Přednášky --- Bezpečnost práce v elektrotechnice  

Vyhláška  č. 50 / 78 Sb.
1. Vyhláška stanoví stupně odborné způsobilosti (kvalifikace ) pracovníků, kteří se zabývají obsluhou nebo prací, projektováním, řízením činnosti a to i v organizacích, kde se montují, vyrábějí nebo projektují elektrotechnická zařízení.

Dále stanovuje  podmínky pro získávání kvalifikace a povinnosti organizace a pracovníků v souvislosti s kvalifikací.

Za elektrická zařízení se považují ta, u nichž může dojít k ohrožení života, zdraví nebo majetku el. proudem a zařízení k ochraně před účinky atmosférické a statické elektřiny.

2.  Pracovníci uvedení v  §1. --- musí být tělesně i duševně způsobilí a musí splňovat podmínky stanovené touto vyhláškou.

3. Pracovníci seznámení §3 --- organizace je seznámí s předpisy o zacházení s el.zařízeními a upozorní na možné ohrožení. Provede pověřený pracovník s patřičnou kvalifikací a pořídí o tom zápis, který podepíše spolu s pracovníky seznámenými.

4. Pracovníci poučení §4 --- jsou ti co byli organizací v rozsahu své činnosti seznámeni s předpisy pro činnost na el. zařízeních, -- školeni v této činnosti, upozorněni na možné ohrožení a seznámeni s poskytováním první pomoci při úrazech el. proudem.

      Organizace stanoví obsah seznámení, dobu školení s ohledem na rozsah činnosti a  

      ověřování znalostí ve stanovených lhůtách. Seznámení, školení , upozornění a ověření 

      znalostí provede pověřený pracovník s požadovanou kvalifikací ( § 5 – 9 ) před      

      započetím činnosti těchto pracovníků a pořídí o tom zápis, který podepíše obě  

      strany. V zápise nutno uvést i  obsah školení.

5. Pracovníci znalí  § 5 ---  mají ukončené odborné vzdělání a po zaškolení složili zkoušku podle § 14. Zaškolení a zkoušku zajistí organizace a max. po 3 letech se musí  opakovat. Zaškolení provede pracovník s kvalifikací vyšší ( § 6 – 9 ). O provedení zkoušky se provede zápis, který podepíší obě strany.( př. Pro § 5 musí splňovat buď ukončené el. odborné vzdělání nebo učební obor elektro )

6. Pracovníci pro samostatnou činnost  § 6 --- jsou to pracovníci znalí  s vyšší kvalifikací splňují požadavky na § 5, mají alespoň nejkratší požadovanou praxi, prokázali složením zkoušky znalosti pro tuto činnost.  Zkoušku zajišťuje organizace max po  3 letech. Zkoušení provede tříčlená komise s kvalifikací §7  --  9 a pořídí zápis podepsaný jejími členy a vystaví osvědčení.( pracovník pro získání §6 musí splňovat praxi na el.zařízení 1 rok pro napětí do 1000 V a 2 roky pro napětí nad 1000 V )

7. Pracovníci pro řízení činnosti  § 7 – jsou to pracovníci znalí s vyšší kvalifikací, kteří

      splňují požadavky pro § 6, mají požadovanou praxi, složili zkoušku  podle § 14.

      Zkoušku zajistí organizace před komisí složené z pracovníků s kvalifikací podle § 8

      nebo 9, která vyhotoví zápis a vystaví osvědčení. Opakování zkoušky max po 3 

      letech. O termínu a místě konání zkoušky čtyři týdny před zkouškou je nutné

      uvědomit orgán dozoru.

8. Pracovníci pro řízení činnosti prováděné dodavatelským způsobem a pracovníky pro

      řízení provozu  §8 – jsou to pracovníci znalí ( §6, § 7 ), mají min požadovanou praxi a 

      vykonali zkoušku podle § 14 pro dodavatelský způsob nebo řízení činnosti. Zkoušku

      i přezkušování zajišťuje organizace max po 3 letech. Ustavená tříčlenná komise musí  

      mít dva členy s § 8 nebo § 9. Opět je nutné 4 týdny před termínem oznámit dobu i 

      místo konání IBP.

9. Pracovníci pro provádění revizí  § 9 – revizní technici—jsou to pracovníci znalí s vyšší kvalifikací, potřebnou praxi, kteří složili zkoušku podle § 6, 7, 8.

Pro provádění zkoušek a přezkušování platí zvláštní předpisy vydané příslušnými orgány dozoru.

10. Pracovníci pro samostatné projektování a pracovníci pro řízení projektování  § 10 – jsou to ti, kteří mají odborné vzdělání, praxi určenou zvláštními předpisy a složili zkoušku ze znalosti předpisů k zajištění bezpečnosti práce a předpisů související s projektováním. Zkoušku zajistí organizace a po 3 letech její opakování. Členové trojčlenné komise musí mít kvalifikaci podle § 8 nebo 9 . Opět je nutné včasné oznámení zkoušky na IBP a vyhotovení zápisu a osvědčení.

11. Kvalifikace ve zvláštních případech § 11 – absolventi VŠ El a přírodovědecké fakulty oboru fyziky, pracující jako asistenti v laboratořích škol všech stupňů se považují za pracovníky pro řízení činnosti, pokud složili zkoušku podle § 14.                                      Pracovníci vědeckých, výzkumných a vývojových ústavů, kteří mají VŠ, v rámci výuky složili zkoušku z elektrotechniky, elektroniky nebo fyziky, nebo složili zkoušku z elektrotechniky nebo fyziky na střední odborné škole a kteří vykonávají experimentální práci na uvedených pracovištích pokud složili po zaškolení zkoušku podle § 14. 

Učitelé, kteří při výuce používají elektrická zařízení pod napětím se považují pro tuto činnost za  pracovníky pro samostatnou činnost. Musí být pro tuto činnost prokazatelně zaškoleni a přezkušováni min za 3 roky. O zkoušení platí stejná podmínky jako 

v předešlých případech.

12. Povinnosti organizace – jejich povinností je trvale zajišťovat trvalé zvyšování odborné úrovně uvedených pracovníků, doplňovat znalosti v souladu s novými poznatky zvláště v oblasti předpisů k zajištění bezpečnosti práce, technických zařízení a norem a školení v činnosti, kterou mají vykonávat.                                                                                            Organizace smí pověřovat veškerou činností jen pracovníky, kteří mají odpovídající kvalifikaci v souvislosti s touto vyhláškou pro danou činnost. O školení a ověření znalostí pracovníků musí školící pracovník pořídit zápis, ve kterém je uvedeno rozsah a datum školení, podpis školícího a školených osob. Dále organizace povinna nejméně jednou za tři roky zajistit přezkoušení pracovníků znalých a znalých s vyšší kvalifikací.

Organizace, která pověřuje max  2 pracovníky činností vyžadující  § 5 , musí zajistit, aby alespoň jeden z nich měl  § 6. Při pověření více než dva pracovníků musí zajistit, aby jeden z nich měl kvalifikaci § 7. Pro vedení všech pracovníků musí ustanovit vedoucího s § 8. Projektující organizace ustanoví vedoucího i jeho zástupce s § 10.   Organizace musí zajistit, aby učňové el. oborů a zaškolovaní pracovníci prováděli na el. zařízeních takové práce, které odpovídají  jejich postupně nabývaným znalostem a to vždy pod vedením určeného pracovníka s patřičnou kvalifikací.

13. Zápočet doby praxe – do doby praxe pro nabytí kvalifikace podle § 6 – 9 se započítává doba montážní,údržbové nebo jiné provozní praxe příslušného druhu a napětí. Do doby praxe pro § 7 – 9 se započítává také doba praxe získaná při technické kontrole nebo revizích el. zařízení. Pro získání § 7 a 8  se započítává i praxe získaná při projektování el. zařízení spolu s první podmínkou. Do doby praxe potřebné pro získání § 9 se započítává poloviční doba praxe při projektování el. zařízení spolu s první podmínkou s trváním alespoň v délce půl roku. Praxe získaná před více než pětiletým přerušením se započítává do celkové praxe jen polovinou.

14. Zkoušky a přezkoušení – předmětem zkoušek jsou :

--- předpisy k zajištění  a ochrany zdraví při práci související s činností na el. zařízení příslušného druhu a napětí, kterou má zkoušený pracovník vykonávat nebo řídit

--- místní pracovní a technologické postupy, provozní a bezpečnostní pokyny, příkazy, směrnice a návody k obsluze, které souvisí s činností na el.zařízení příslušného druhu a napětí, kterou má pracovník vykonávat nebo řídit

--- teoretické a praktické znalosti o poskytování první pomoci, zejména při úrazech el. proudem

--- Výsledek zkoušky se hodnotí --- vyhověl  nebo  nevyhověl.

--- Při nevyhovujícím výsledku mohou být zkoušky nebo přezkušování opakovány  

     v předepsaných termínech určených organizací. Do úspěšného vykonání zkoušky 

     mohou být tito pracovníci pověřování činností, která odpovídá znalostem  

     prokázaných při zkoušce.

--- Při změně pracovního poměru rozhodne organizace o rozsahu zkoušky, popřípadě 

     potvrdí platnost zkoušky.

--- Pracovník, který přeruší činnost na dobu delší než tři roky se musí podrobit 

     zkoušce v plném rozsahu.

--- Nemůže-li organizace pověřit svého pracovníka provedením zkoušky, nebo 

     ustanovit vlastní zkušební komisi, zajistí provedení zkoušky u jiné organizace.

15. Osvědčení  --  Organizace vydá pracovníkům uvedeným v § 6 , 7 , 8 a  10, kteří složili 

     zkoušku osvědčení podle uvedeného vzoru.

--- pracovníkům uvedeným v §  9  vydá osvědčení příslušný orgán dozoru – IBP, 

     s uvedením druhu a napětí a třídy objektu.

--- organizace je povinna vést evidenci vydaných osvědčení přístupnou orgánům  

     dozoru.

--- pracovník, kterému bylo vydáno osvědčení je povinen je předložit na požádání       

     orgánům dozoru

Závěrečná ustanovení.

     Pracovníkům s dřívějším osvědčením ( č. 95/ 1961 Sb. ) platilo dřívější osvědčení.

     Výjimky z požadavků na odborné vzdělání a praxi uvedené v této vyhlášce může  

     povolit ve zvláště odůvodněných případech příslušný orgán dozoru na žádost  

     organizace.

Bezpečnost elektrotechnických zařízení.

El.energie  - nezastupitelné služby   –  možnost vzniku citelných škod

Škody        na majetku   ---  požár  ----    výbuch     !

                  na zdraví    lidí nebo  zvířat poškození organizmu průtokem proudu , teplem

Bezpečnost ---- závisí  na účinnosti  ochranných  opatření  proti  nežádoucím  účinkům 

Opatření  ---   technická    -  znemožnění , znesnadnění  rizikového  chování

                ---   organizační    -   nutné jednat  určitým  méně pohodlným  způsobem

Absolutní bezpečnost    je   nedosažitelná.

Ze zkušenosti :  Bezpečnost v elektrotechnice je oproti dopravě, úrazy břemenem, 

                  chemickými úrazy, úrazy  stlačeným mediem a jadernou energií  je  vysoká.

Systém povinné péče o bezpečnost elektrických zařízení

.

--- Právní a technické povahy  --- Normy, Zákony, Vyhlášky, Výnosy.

--- Instituce dozírající na plnění norem.

--- Veřejná bezpečnostní osvěta.

--- Občanský zákoník       1992

--- Obchodní zákoník       1992 

--- Zákoník práce              1991,92,93

--- Zákon o státním odborném dozoru  1968

--- Zákon o státním zkušebnictví    1968

Úrovně bezpečnostního vzdělávání

--- Osvěta  ---  v rodině, - ve  škole, - veřejné informační prostředky, - návody na 

obsluhu, - bezpečnostní tabulky

--- Účelové a bezpečnostní zácviky,  instruktáže,  školení  -- doložené dokladem
--- Bezpečnostní znalosti získané součastně s odbornou přípravou  elektro  --doklad !

Bezpečnostní způsobilost k provádění

--- Odborně řízené el.tech. činnosti

--- Samostatné el.tech. činnosti

--- Odborně řízené el.tech. činnosti

--- K odpovědnosti za bezpečnost el.tech. produkce celé organizace.

Právní  úprava této problematika  je řešena Vyhláškou č. 50/1978 Sb. o odborné způsobilosti v elektrotechnice.

Elektrická zařízení --- el. výrobky nebo jejich soubory

Bezpečnost el. výrobků musí být zkoušena  ---  systém státního zkušebnictví            (homologace pro ČR ).     

Dříve značka  ESČ   nyní  CZ.

I ze schválených výrobků --- neodbornou montáží  ---NEBEZPEČNÉ  zařízení.

Proto  výchozí revize,   pravidelné revize.

Kontrolou  povinné péče provozovatelů jsou pověřeny dozorčí instituce – Inspektorát Bezpečnosti Práce

Právní úprava : 

--- Zákon o státním zkušebnictví  1968

--- Zákon o státním odborném dozoru nad bezpeč. práce 1968 

--- Vyhlášky technicko-provozního rázu.

Organizační bezpečnostní opatření.

Bezpečnost elektrických zařízení je ovlivňována   - duševní činností  i  fyzickou činností

Duševní činnost 

--- výzkum – vývoj – konstrukce

--- projektování

--- revize elektrických  zařízení  -- ( duševní i fyzická )

Fyzická činnost

--- obsluha – bez nástrojů – bez dotyku

--- práce  -- pomocí nástrojů --  dotýká se

Obsluha ---  jednoduchá --- zařízení nemůže způsobit škodu
---  složitá, zodpovědná --- zařízení může způsobit škodu

Práce   --- pod napětím

           ---  v blízkosti napětí

           ---   bez napětí

Řízení práce

 ----  podle pokynů –  pracovník za svoji bezpečnost zodpovídá sám vedoucí 

                                     dává jen nejnutnější pokyny a občas dohlíží

----  pod dohledem – pracovník za svoji bezpečnost zodpovídá sám --- vedoucí často 

                                   dohlíží
----  pod dozorem  --  za bezpečnost pracujících zodpovídá vedoucí  --  trvale 

                                   dohlíží

Požadavky na odbornost

Obsluha    ---- jednoduchá    ----  § 3

                 ----  složitá           ----  §4

Práce        ----                       odborně řízená          samostatně         řídící

                 bez napětí                 §4                              §6                    §7

                v blízkosti nap.          §4                              §6                    §7

Práce  pod napětím                    §5                              §6                    §7

Revize      --------     výchozí              §9                 §9  +  §7

                 --------     pravidelná          §9                 §9  + §7

Projektování                                       §10                                          §10

Bezpečnostní předpisy pro činnost na elektrických zařízeních.

--- Osoby bez elektrotechnické kvalifikace                                                                                     

     ---   jednoduchá obsluha do 1000 V

     ---   ne do styku s částmi  s nebezpečným napětím

     ---   čistit při vypnutém stavu  ---  nerozebírat pomocí nářadí, činnost jen podle 

            návodu

     ---   přibližovat se k nekrytým částem jen do povolené vzdálenosti /1000 V ---100 cm /

     ---   při práci s předměty pozor na venkovní vedení

--- Pracovníci seznámení ---  totéž ,  jsou však v zaměstnaneckém poměru

--- Pracovníci poučení  § 4

--- jednoduchá obsluha zařízení všech napětí

--- práce na zařízení do 1000 V bez napětí --- minimální vzdálenost 20 cm

--- práce na zařízení nad  1000 V bez napětí pod dozorem  / 10 kV  ---   50 cm /

--- Pracovníci znalí  §5
     --- práce i obsluha do 1000 V i pod napětím --- na vypnutém sami

--- v blízkosti s dohledem

--- pod napětím  pod dozorem

--- Pracovníci znalí s vyšší kvalifikací  § 6, § 7, § 8
--- veškerá obsluha a práce s výjimkou prací zakázaných

Zakázané práce.

--- Pod napětím --- v těsných prostorách, horkých prostorách, v prostorách s korozní 

                               agresivitou

     --- za deště,bouřky, mlhy, tmy, vichřice, sněžení

--- V blízkosti částí pod napětím
      ---pokud jsou neohrazené části s napětím po obou stranách                                                        

 --- popřípadě za zády

 --- práce v ohnuté poloze, při napřímení nebezpečí dotyku

--- Dovolené s omezením --- pod napětím --- ve vlhku nebo mokru --- jen za dozoru 

                                          osoby znalé s vyšší    kvalifikací

      --- V prostorách s nebezpečím požáru nebo výbuchu --- pokud to dovolují normy

Práce pod napětím a v blízkosti částí pod napětím.

--- dotyk přímo nebo s použitím ochranných pomůcek

--- práce v blízkosti těchto částí ( nedodrženy předepsané vzdálenosti )

--- na částech vypnutých, ale nezajištěných

--- práce pod napětím---ekonomická--- nutná ochranná opatření

--- práce pomocí ochranných pomůcek + viditelnost, - znesnadnění

--- práce bez potenciálu – na izolaci

     Zásady :     --- dobrý fyzický a psychický stav

                        --- ne pod vlivem omamných prostředků

                        --- suchý, upnutý oděv, ne kovové předměty

                        --- bez časového nátlaku

Práce na zařízení bez napětí.

--- nepřipnuté zařízení

--- vypnuté zařízení

    Pozor   --- na indukované napětí

                 --- venku na atmosférický náboj ( při bouřce )

    Vypnutý stav :   pravidlo  5   ---  vypni

                                                   ---  odzkoušej

                                                   ---  uzemni

                                                   ---  zkratuj

                                                   ---  odděl  živé  a  neživé

Bezpečnostní sdělení.

--- stručná, srozumitelná, upozorňující na nebezpečí  ( tabulky )

--- důležité je : tvar, barva, symbol, nápis

--- nutné vhodné umístnění, ne příliš

--- Nebezpečí  --- trojúhelníkový tvar, pole oranžové, černě orámovaný,  písmo a znaky 

                             černé

--- Příkaz         --- čtvercový tvar, pole modré, písmo a znaky bílé

--- Zákaz         --- kruhový tvar červené barvy, pole bílé, znaky a písmo černé

--- Upozornění --- čtvercový tvar, pole zelené, písmo a znaky bílé

Ochranné pomůcky.

--- ochranné pracovní pomůcky musí být uloženy tak, aby nebyly znehodnocovány 

působením prostředí, hlodavci, hmyzem nebo mechanicky a to na místě přístupném, 

přehledně a soustředěně

--- technické zabezpečení --- použití podle organizačního příkazu

--- pryžové rukavice pro elektrotechniku jsou určeny jen k ochraně pracovníků znalých
--- udržovat je v dobrém stavu --- pravidelně pole norem přezkušovat

--- u problematických pořídit nové

--- před každým použitím ochranných pomůcek je pracovník povinen se přesvědčit o 

     jejich řádném stavu
příklad :

--- zkoušečka  napětí            2 roky

--- fázovací souprava           2 roky

--- manipulační tyč              2 roky

--- diel. rukavice                   1 rok

--- diel. obuv                         1 rok

--- diel. koberec                    1 rok

Pracovní pomůcky.

--- žebříky, stupadla, háky, lávky, lana ….

--- udržovat v dobrém stavu, 

--- pracovníci musí být v zacházení s těmito pomůckami popřípadě přístroji poučeni a 

vycvičeni

Místní pracovní, provozní a bezpečnostní předpisy.

--- doplňující, zvláštní opatření

--- u fyzicky dobrých zařízení doplnit předpisy,  zpracovat odborně,  srozumitelně,  stručně

--- neoznačené prostory označit

--- v problematických případech konsultovat s IBP 

Nebezpečí  úrazu  elektřinou.

--- impedance lidského těla  1  -  3 k(,  postupně se snižuje

--- důležitá cesta el. proudu

--- práh vnímání    1  -  3 mA

--- ochrnování svalů    --- více než  10 mA   --- osoba se neovládá

--- dýchací potíže,  podvědomé svaly  ---   15  -  20 mA

--- ochrnutí srdečního svalu,  případně fibrilace  --- více než  35 mA

--- odolnost při průchodu proudu závisí také na  fyzickém  i  psychickém stavu osoby

Vznik úrazu elektrickým proudem.

---  dotyk mezi    L 1   a    L 2

---  dotyk mezi    L 1   a   zemí

---  krokové napětí

---  dotykové napětí

---  přeskok el. jiskry

Meze  bezpečných malých napětí s ohledem na členění prostorů.

Prostory                      Při dotyku částí     Bezpečné malé napětí živých částí/ V /                                  

                                      při obsluze                střídavé                  stejnosměrné         

Normální                       živých                             50                              100

                                      neživých                         50                               120

Nebezpečné                  živých                             25                                 60

                                      neživých                         50                               120

Zvlášť                           živých                             12                                 25

nebezpečné                  neživých                          25                                 60   

Druhy prostředí pro elektrická zařízení.

Prostředí  :  bezpečná   ---  311  základní

                                     ---  312  normální

Jednoduchá  :  Aktivní ---  ovlivňují bezpečnost el. zařízení

                                           B  321   studené

                                           N  322   horké

                                           N  323   vlhké

                                         ZN  324   mokré

                                           N   325   zvýšená korozní aktivita

                                         ZN   326   extremní korozní aktivita

                                           B   327   prašné, hořlavý i nehořlavý prach

                                           N   328   otřesy

                                           N   329   biologičtí škůdci

                        Pasivní ---  neovlivňují bezpečnost el. zařízení

                                      s nebezpečím     311   hořlavých hmot

                                              požáru        332   hořlavých prachů

                                                                 333   hořlavých kapalin, nebezpečí výbuchu

341 hořlavých prachů

342 nebezpečí výbuchu par a plynů

343 nebezpečí požáru nebo výbuchu výbušnin

Složitá   :  Aktivní   ---  N   411   venkovní

412 pod přístřeškem

413 se stíženými klimatickými podmínkami

Aktivní a pasivní  :   ---  důlní

Označování sítí, fází, a vodičů .

---  síť   IT    ( izolovaná síť )     

---  síť   TT   ( zemnění )

---  síť  TN   ( nulování )  ---- síť   TN – C,   ----  síť   TN – C –S ,    ---  síť   TN  -  S
označování  fází  :   L 1,  L 2,  L 3

označení  středního vodiče  :  N

označení ochranného vodiče  :  PE

barva izolovaných vodičů  :  fáze                     ---  černá ,  hnědá

                                              střední vodič       ---  světle modrá

                                              ochranný vodič   ---  zeleno-žlutá   

barva neizolovaných vodičů   :   fáze   ---  oranžová ,  černé šikmé pruhy

Ochrana před nebezpečným dotykem  živých  částí.

---  Opatření k zajištění ochrany před nebezpečným dotykem živých částí se musí   

      provést u všech elektrických zařízení

--- při ochraně omezením ustáleného proudu a náboje u částí, kterých se při normálním 

provozu není nutno dotýkat, nesmí ustálený proud mezi částmi součastně přístupnými 

dotyku, tekoucí odporem 2000 ( překročit hodnotu  3,5 mA střídavých nebo 10 mA 

stejnosměrných

--- na živé části se nesmí zavěšovat žádné předměty ani bezpečnostní tabulky

---  použitím malého napětí  --- ochrana není nutná

---  polohou  ---  znemožňuje náhodný dotyk  ---bez kvalifikace –výška  5m

                      --- s el. kvalifikací --- uvnitř 2,5m, venku 2,7m

--- zábranou  --- zábrany jsou určeny k tomu, aby zabránily nahodilému dotyku živých

                         částí                                                                                                                                        

--- umístnění přepážky mezi osobu a chráněnou  živou část, kvalita ochrany se 

volí podle způsobilosti osob

--- osoby bez kvalifikace --- odstranitelná jen s použitím nářadí a pod. 

obvykle stavební úpravy, uzamčení, oplocení, ohrazení apod.

--- osoby s kvalifikací --- oplocení, ohrazení, zavěšením lana s výstražnými 

tabulkami

---  krytím    --- nedílná část el. zařízení --- chrání proti  dotyku  živých částí , vniknutí 

                          cizích  předmětů a  vniknutí vody                                                                           --- stupeň  krytí podle ČSN  

                         I P  x  x   --- první číslice ochrana proti vniknutí předmětů

                                        --- druhá číslice proti vniknutí vody

                         0  bez ochrany                                  0  bez ochrany  

                         1  čtverec  50 mm                             1 kolmo padající   

                         2  čtverec  12,5 mm                          2  úhel  15 stupňů

                         3  průměr  2,5 mm                            3  úhel  60

                         4  průměr  1 mm                               4  stříkající všemi směry

                         5  částečně prachotěsné                    5  tryskající

                         6  úplně prachotěsné                        6  intenzivně tryskající, zaplavení

7 krátkodobé ponoření

8 trvalé ponoření

---  izolací     --- za dostatečnou izolaci se pro ochranu před el. proudem při normálním 

                           provozu nepovažují nátěry, barvy a laky

                     ---  pracovní izolace  --- funkční  --- nedostatečná ochrana

                     ---  přídavná izolace   --- odolná proti poškození ( spálení ), stejná el. 

                                                             pevnost

          ---  zesílená izolace  ---  kvalita dvojité  --- značka 2 soustředné  čtverce, 

                                                                                                   ( ruční nářadí )

          ---  doplňková izolace  ---   jen pro vyšší kvalifikaci  ---  izol. koberce,    

                                                     ochranné pomůcky

--- ochrana izolací musí být provedena tak, že živé části musí být plně pokryty 

izolací, kterou lze odstranit pouze jejím zničením

--- Ochrana před nebezpečným dotykovým napětím na neživých částech  

--- Dotykovým napětím nazýváme napětí vzniklé průtokem zkratového proudu ochranným vodičem zpět ke zdroji  ( úbytek napětí na odporu zpětného vodiče )

--- Ochrana samočinným odpojením od zdroje – vyžaduje se tehdy,může-li v případě 
     poruchy vzniknout nebezpečí škodlivých  účinků na člověka v důsledku trvání 

     dotykového napětí.     

Toto opatření vyžaduje koordinaci způsobu uzemnění sítě a  ochranných vodičů. 

--- Dovolené dotykové napětí u el. zařízení do  1000 V.

Dovolené dotykové napětí na neživých částech  ( v případě poruchy ) závisí na velikosti    

nebezpečí úrazu  v uvažovaném druhu prostoru a jeho trvání. Nejvyšší dovolená mez u 

trvalého dotykového napětí je  50 V pro střídavé a  120 V pro stejnosměrné napětí.

--- Zvýšenou ochranu neživých částí u zařízení do 1000 V st  a 1500 V ss lze provést 

například kombinací ochrany elektrickým oddělením obvodu a doplňkovou izolací 

nebo použitím zařízení třídy ochrany II.

Dovolené meze trvalého dotykového napětí

Prostory                                              střídavé               stejnosměrné

Normální i nebezpečné                          50 V                       120 V

Zvlášť nebezpečné                                 25 V                         60 V

Ve zvlášť nepříznivých případech         12 V                         25 V   

(práce ve vodě bez pomůcek a pod.)           

Odpojení od zdroje.

Ochranný prvek  při poruše mezi živou částí a neživou vodivou částí nebo živou částí a ochranným vodičem musí samočinně odpojit zdroj napájení. Dotykové napětí nesmí trvat tak dlouho, aby nebyl vyvolán nebezpečný fyziologický účinek postiženého. (  max. 5 s )

Uzemnění

Neživé vodivé části přístupné dotyku  se musí spojit s uzemňovací soustavou.

Pospojování

V každé budově musí být pospojovány tyto vodivé části :

--- ochranný vodič, uzemňovací přívod (svorka), rozvod potrubí, kovové konstrukční části

--- mimo zónu vlivu hlavního ochranného pospojování lze použít i tato ochranná  opatření :

     --- napájení oddělovacím transformátorem

     --- proudové chrániče

     --- uplatnění přídavné izolace

Sítě  TN    ( nulování )

--- Neživé části spojeny s uzemněným bodem sítě ochrannými vodiči, které jsou uzemněny u napájecího transformátoru. V pevných instalacích funkce ochranného a středního vodiče je spojena

---  vodič  PEN. Impedance obvodů pro správnou funkci    ---

        Zs  .  Ia  
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  Uo   (impedance poruch.smyčky,vypínací proud,jmen. stř.nap.proti

                                   zemi)

----- ochranné prvky---- nadproudové jistící prvky (pojistky,jističe) , 

                                   ---proudové chrániče

----- odpor uzemnění ne větší  5(, max.  15 ( ( vyjímečně )

----- odpor uzemnění transformovny ne větší než  2 (
Vodič PEN v síti  TN-C nebo v síti  TN-S se musí uzemnit --- samostatný zemnič nebo soustava

Venkovní rozvod – přizemnění :

--- venkovní vedení po  500 m a na konci odboček delších  200 m na koncích

--- kabelové vedení delší než 200 m

--- u přípojkových skříní vzdálených více než  100 m

Vnitřní rozvod – přizemnění :

--- u objektů s vlastním transformátorem vždy u hlavních rozváděčů

--- u objektů bez transformátoru, je-li rozvaděč připojen na síť

--- u podružných rozvaděčů, vzdálených více než  100 m od nejbližšího uzemnění

--- na konci odboček delších než  200 m od místa předchozího uzemnění

Vodiče  PEN ani vodiče PE se nesmí jistit !!

Chráněný vodič minimálně 2,5 mm2,nechráněný minimálně  4 mm2, ZELENOŽLUTÝ !

Sítě TT    (zemnění )
Všechny neživé části spojit ochrannými vodiči k zemniči. Střední bod (uzel ) musí být uzemněn. Musí být splněna podmínka :    RA  .  Ia  =  50 V

V sítích TT se používají ochranné prvky : proudové chrániče, nadproudové jistící prvky.

Odpor uzemnění středu zdroje – uzlu  :  R1  
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 ( Imax –vypínací proud )

Ochrana v sítích TT je proveditelná jen s předřaditelnou pojistkou nejvýše  10 A.

Sítě  IT   ( izolovaný střed zdroje )

Žádný pracovní vodič nesmí být přímo spojen se zemí  -  hlídání .

V sítích  IT se používají tyto hlídací a ochranné přístroje :

--- přístroje hlídající stav izolace

--- nadproudové jistící prvky

--- proudové chrániče

Ochrana oddělením obvodů.

--- přetransformování sítě na izolovanou soustavu

---  Uprim  
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  1000 V

---  Usek    
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    500 V

---   Isek    
[image: image6.wmf]£

   16 A

---  1 trafo  ---  1 spotřebič  ( i více pokud jsou spojeny trvale neživé části )

--- sekundární vinutí nesmí být spojeno s ochranným vodičem

--- délka rozvodu v tomto případě nesmí přesáhnout  500 m

Ochrana bezpečným napětím.
Usek  
[image: image7.wmf]£

  U dovolené

--- zásuvkové spoje musí být nezáměnné

SELV  --- ( spolehlivě el.lim. výše ) nemůže se objevit napětí větší, zásuvkové spoje nesmí mít kontakt pro ochranný vodič, zdrojem napětí pro tento obvod  může být např.  transformátor se vstupem na vyšší napětí než je výstup SELV, nebo 

elektrochemický zdroj     ( například baterie )

PELV  --- ( pracovně el.lim. výše ) živé části mohou být spojeny s PE

FELV  --- ( funkčně el.lim. výše ) postrádá izolační barieru

Ochrana napěťovým chráničem.
Odpojení všech pracovních vodičů pokud se na neživé části objeví dotykové napětí – napěťový potenciál překročí dovolenou hodnotu a to v čase  tvyp  
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  0, 2 s. Zemnič vzdálen min 20 m od ostatních,  Rz  
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  200 (, izolovaný přívod.

Ochrana proudovým chráničem.

Vypínací mechanizmus je ovládán proudem ze součtového (diferenciálního) transformátoru,kterým prochází pracovní vodiče (v klidu platí 
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I  =  0.)

Při poruše neplatí vztah --- chránič vypne. Ivyp = 30 mA-----500 mA.

Pro zemnící  vodič platí to co pro nap. chránič. Rz 
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Ostatní ochrany neživých částí.

--- vzájemné pospojování—uvedení na stejný potenciál—nesamostatná, zdokonaluje

--- izolací  -- živé i neživé

--- polohou, zábranou

Kombinace a stupňování ochran neživých částí.

--- ochrana nulováním + další ochrany ( Ne zemnění ) oddělení obvodů

Nulování  +  zemnění  -- nebezpečné  -- proto zakázáno !

Ochrana spotřebičů s pohyblivými přívody.

--- častější dotyk rukou ---sevření – izolovaná držadla

Volba ochrany se řídí způsobem požívání předmětu, dále zohledněno nebezpečí vyplývající z prostoru používání.

--- Třída ochrany  I --- všechny neživé části vystavené dotyku musí být spojeny s ochranným kolíkem zásuvky --- připojení  L1, N, PE.

---Třída ochrany  II --- spotřebič vybaven dvojitou izolací ( dva soustředné čtverce )

připojení  L1,  N. Připojovací šňůra nesmí mít ochrannou zdířku.

---Třída ochrany  III --- připojení na bezpečné napětí --- bez připojení na ochranný vodič.

    Připojovací šňůra  nesmí být připojitelná na napětí 230 V a nesmí mít ochranný vodič.

Hodnocení ochran před nebezpečným dotykem.

--- 1. Ty, které odstraňují nebezpečný rozdíl potenciál na místech možného dotyku

( pospojování, izolace předmětu nebo okolí, vzdálenost )

--- 2. Ty, které snižují proud přes tělo postiženého pod práh vnímání

( oddělení obvodů, bezpečné napětí )

--- 3. Ty, které v dostatečně krátké době odpojí vadnou část od zdroje
( nulování – sítě TN, zemnění – sítě TT, chrániče )

Nejlepší je 1. skupina, nejméně vhodná 3. skupina) ( min. 0,2 s )

Krokové napětí.--- obvykle kolem zemniče, stožáru nebo spadeného vodiče VN,  -- spojují se chodidlem 

místa s s různým potenciálem, ( exponenciálně klesá ), nejvyšší napětí poruchového místa, --délka kroku cca  1 m, -- norma připouští Ukrok  
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 90 V pro osoby,   ( pro zvířata jen  25  -- 50 V ).

Elektrická vedení.

Hlavní výhoda --- dálkový přenos energie – hospodárný, vhodná volba vedení, dimenze.

--- vedení z holých vodičů –VN, omezeně NN

--- vedení z izolovaných vodičů – na podpěrách,  omezeně,se závěsným              

lanem(SAYKY,AYKYZ)

--- vedení v trubkách a lištách – omezeně – pracné

--- vedení z můstkových nebo jednožilových vodičů s dvojitou izolací– přímo pod omítku, do dutin apod.

--- kabelové vedení --- univerzální

Při stanovení průřezu  pracovních vodičů  musí být splněno :

--- dostatečná pevnost

--- hospodárnost

--- nesmí vzniknout nepřípustné úbytky napětí

--- zajištění funkci ochrany před nebezpečným dotykovým napětím

--- odolat účinkům zkratových proudů

--- nesmí vznikat nepřípustné oteplení

--- musí odolávat vlivům prostředí

Mechanická pevnost vedení.

Omezení průřezu ze spodu—minimální průřez  --- viz normy—tabulka

Materiál vodiče              průřez / mm2 /    Al                   Cu

pohyblivé                                                 -----                0, 35

v trubkách, lištách                                    2,5                 1,0

můstky, jednožilové                                 2,5                 1,0

Úbytek napětí dovolený.

--- Nová hodnota síťových napětí podle IEC  230 / 400 V

--- Elektrický rozvod musí být navržen tak, aby napětí na svorkách spotřebiče nepokleslo 

nebo se nezvýšilo více než je stanoveno příslušnou normou.

Povolené úbytky napětí podle druhu provozu.

--- Světelný a smíšený rozvod  ---  bytová výstavba                        2 %

--- Motorový, tepelný                 bytová výstavba                           3 %                                         

--- Průmyslový rozvod

--- Motory                                  5 %           Venkovní osvětlení       8 % 

--- Světelné zdroje                      3 %           Tepelné spotřebiče       5 %        

Správná funkce ochrany před dotykem.

Při nulování --- impedance smyčky ---podle vodivosti vedení ---omezení délky

Nepřípustné oteplení vedení.

Závislé na izolaci a okolí.  Viz  ČSN 34 1020

PVC   70, polyetylen 70, přír.kaučuk 60, umělý kaučuk 80, skleněné vlákno 130o.

Jištění proti nadproudům a zkratům.
--- při zvětšení instalovaného výkonu, přetěžování spotřebičů.

--- jištění před zkratem

--- jištění před přetížení i zkratem

--- jistíme především vedení, pak teprve spotřebič

--- na jeden zásuvkový obvod ( pojistku ) lze připojit max 10 zásuvkových vývodů

--- jištění světelných obvodů max pojistkou 25 A, součet jmenovitých proudů nesmí tuto 

hodnotu překročit

Pojistky --- tavné --- uměle zeslabený vodič, ze slitiny ---při přetížení se přetaví, oblouk je uhašen křemičitým pískem

--- rychlé – pro vedení                   --- pomalé – pro asynchronní motory

--- velká vypínací schopnost, jsou rychlejší než jističe – nemají mechanické části

--- vypínací čas – t  (rychlá 10 A při I= 40 A  0,4 s , pomalá  10 A při I = 40 A za 1,5 s

--- ZÁKAZ používání opravovaných pojistek --- domácnost, zemědělství, hlavní  

rozvaděč,nebezpečí výbuchu nebo požáru.

Jističe --- opakované použití – mají setrvačnost

--- Nadproudové jištění --- bimetal,  zkratové jištění --- elektromagnet.

Nadproudové relé --- vypínají nepřímo – pomocí stykačů.

Umístnění jistících prvků --- při změně průřezu – vždy podle slabšího vodiče

Připojení, umístnění spotřebičů a zařízení.

Pevný přívod --- nepohyblivé zařízení, přístup ke svorkovnici, čitelný štítek

Poddajný přívod --- malý posun spotřebiče, lanové vodiče, oboustranně odlehčen od 

mechanického napětí, materiál vodiče pouze  Cu.

Pohyblivý přívod --- vidlice  a nástrčka ,pevný úchyt a vidlice--- na volných kolících nesmí 

být nikdy napětí, ochranný vodič nesmí být nikdy spojen na přívodu, platí i pro  

prodlužovací šňůry  - vždy třívodičové, správné umístnění vodičů.

Druhy podkladů pro el. předměty.

Třída hořlavosti  ---  A     nehořlavý                    asbest, beton, perlit

                                  B     nesnadno hořlavý        polystyrenbeton

                                  C1   těžce hořlavý               neměkčený  PVC

                                  C2   středně hořlavý            dřevotříska,dub, smrk, jedle,modřín

                                  C3   lehce hořlavý                asfaltové lepenky,borovice,buk, jasan,olše  

Montáž přístrojů a svítidel --- tepelně izolační podložka 5 mm, vzduchová mezera  30 mm

Prozatímní elektrická zařízení.

Prozatímní --- stejně bezpečná, ne tak důkladná -----ČSN 34 10 90

ZAKÁZÁNO --- v domácnosti, zemědělství, v prostorách s nebezpečí požáru, výbuchu.!

--- zřizuje odborník --- pracovník znalý s vyšší kvalifikací, případně odborník s předepsanou

elektrotechnickou kvalifikací   

--- před zapnutím musí být provedena revize                                               

--- musí mít hlavní vypínač – označen nápisem

--- musí se v době mimo provoz a při opuštění prostoru vypínat

--- na staveništi--- půlroční revize --- čas neomezen

--- průmysl ---  trvání  maximálně půl roku

--- výstavy, zábavní podniky --- doba trvání

--- krátkodobá ---maximálně  3 dny

--- natáčení filmů, televize

Vždy důkladná bezpečnostní opatření !

Značení svorek, vodičů u předmětů a zařízení.

--- Izolované vodiče
--- Ochranný vodič  --- značení PE, -- PEN , barva zelenožlutá  ZŽ– po celé délce, -- nesmí se  

přeznačovat. Nelze použít  pro jiný účel. U holého vodiče ZŽ proužky po  15  -   100 mm.

--- Střední vodič --- značení  N, barva světle modrá  SM, je možné jej přeznačit a použít pro je

jiný účel. U holých vodičů se barevné označení nemění.

--- Fázový – krajní vodič --- značení – L1, L2, L3 , barva černá případně hnědá , je možné je i 

     přebarvit, návleky na konci vodiče.

--- Holé vodiče --- stejnosměrný proud.

--- vodič—kladný pól --- značení  L +  ( + ), barva tmavě červená, 

--- vodič – záporný pól --- značení  L --  ( -- ), barva tmavě modrá

--- vodič – střední  --- značení   M  ( N ), barva světle modrá

--- Holé vodiče --- střídavý proud.
---  1 fáze --- značení  L1, barva oranžová  ( jeden černý šikmý pruh )

---  2 fáze --- značení  L2, barva oranžová  ( dva černé šikmé pruhy ) 

---  3 fáze --- značení  L3, barva oranžová  ( tři černé šikmé pruhy )

--- střední vodič --- značení  N, barva světle modrá

--- ochranný vodič --- značení  PE – PEN, barva zelenožlutá

Připojování el. přístrojů a spotřebičů.

--- spínače ve všech obvodech --- možnost vypnutí

--- vypínat všechny fázové vodiče součastně

--- ochranný vodič se nesmí vypínat --- když, tak součastně s pracovními ( chrániče )

--- spínač se nesmí samovolně zapnout

--- instalační spínač max.  6 A,vždy v obvodu fáze,--- výška  0,9  --  1,2 m, --- kolébkové 

stisknutím nahoře 

--- šňůrový vypínač nn musí být v pevném izolačním pouzdru, použitelný pro proud  do 6 A

--- vypínač se zapíná  stisknutím nahoře, neplatí pro střídače a křížové vypínače

--- jednopólový vypínač lze použít jen u spotřebičů max  250 V--  1000 W.

--- výměna pojistek vždy bez zatížení a pokud možno i bez napětí, max do  6000 V

--- umístnění zásuvek  max  0,9, min  0,2 m – podle prostředí 

--- zapojení podle TT – kolík nahoře PE, zdířka vlevo –  L1, zdířka vpravo  -- N

--- zapojení podle TN – přívod PEN na kolík nahoře—vodivě spojit s pravou zdířkou , zdířka 

vlevo  L1, přívod PEN na ochranný kolík

--- připojení svítidel -  izolovaná --- pouze L1 a N, --- kovová  L1, N,  PE

--- obalovat žárovky papíry nebo látkami je zakázáno

Přípojka objektu.

--- Jednotlivé vodiče, nyní závěsný kabel  min  16 mm2  AYKYZ, ( SAYKY ), nebo  zemním 

kabelem do HDS – u kabelu výška min 0,6 m, u venkovního vedení min 2 m .

Pojistky  do  63 A šroubovací, vyšší hodnoty jenom nožové, přívod do rozvaděče.

V koupelnách nutno spojit všechny kovové předměty s ochranným vodičem  Cu páskou.

Provedení a kladení ochranného vodiče.

--- ochranný strojený i náhodný musí odolávat prostředí

--- vypínat jen tehdy, když se odepínají všechny součastně (u zásuvek později, délkou kolíku )

--- spoje svařované, pájené,šroubované, nýtované – minimální počet, zkoušet kvalitu

--- musí mít zkušební svorku

--- nesmí být uložen v hořlavém prostředí

--- nepracovní vodič lze vést i mimo krajní, může být i holý

--- pracovní ochranný vodič veden společně s krajními se stejným průřezem, od průřezu ( Cu    

     16 a Al  25 mm2) menší o jeden stupeň                                                                                   --- ve společném obložení musí mít stejnou izolaci

Připojování ochranného vodiče.
--- na neživé části – kostry, vedle hlavních svorek, čistá plocha, nekorodující

--- na oddělitelné kryty – připojení na kostru --- nepřerušené

--- šrouby i svorky musí být označeny ( 34 5550 )

Náhodné ochranné vodiče.
--- souvislý, vodivý, trvale spojen s kovovou konstrukcí, nerozebíratelný,

     neodmontovatelný, lze použít i potrubí ( voda, vzduch, pára ), ne koleje ČD, 

     neodstranitelný    ( kovové žebříky, zábradlí, ploty apod. )

Šňůrová vedení a pohyblivé přívody.
--- vhodný přívod,  musí odolávat vlivům prostředí – mechanicky, chemicky

--- dostatečně ohebný, hladký povrch, dostatečná trvanlivost

--- bezpečný – izolace nenarušená vlivy prostředí ani časem

--- vidlice, zásuvky,spojky, rozvodky jenom schválené,funkční a bezpečné

--- vidlice i zásuvky – na stejné napětí i proud

Šňůry – pohyblivý přívod 

     --- a) pevně připojené --- vidlice – svorkovnice

--- b) oddělitelné --- vidlice – nástrčka

--- c) prodlužovací --- vidlice—zásuvka 

--- na volných kolících nesmí být napětí

--- povoleny jen výrobky schválené  ČSN ESČ,  nyní v lomeném S písmena CZ

--- prodlužovací šňůry – pouze třívodičové  -- ZŽ po celé délce

--- ve vidlicích i zásuvkách – zajistit proti mechanickému namáhání, upevnit proti zkroucení –

ZŽ nejdelší

--- ukončení se zaoblenými hranami – nebezpečí poruchy izolace i vodičů, upevnit  návlačky                --- ukončení vodičů – nepoškozené – neoddělovat drátky

--- zajistit  u spojů trvale minimální přechodový odpor

--- dostatečně dimenzované vodiče – 6 – 10 A –1mm2, 10 – 16 A – 1,5 – 2,5 mm2
--- kladení šňůr – bez možnosti mechanického poškození, ne škodlivé prostředí, nesmí 

     překážet, při smotávání nepřekrucovat

--- při položení na zem chránit, ne kovové trubky, obvykle pomocí dřevěných trámů

--- neklást přes vlhko,mokro,bláto, -- ne pod předměty, výbušné látky, přejezdy vozidel

--- při zavěšování – ochrana před poškozením

--- přívody pro třídu ochrany  II a  III – bez ochranných vodičů, pouze neoddělitelné  

     koncovky, předepsané vidlice i zásuvky

--- pro domácnosti – max délka  5 m – 10 A – 1 mm2,   0,35 mm2 – 2 m,   0,5 mm2 –3 m

--- pouze  1 vidlice  --  1 přívod

--- max povolená délka   50 m

--- při zavěšení na podpěry  max vzdálenost  15 m, při větší zavěsit na nosné lano
Elektrické zařízení pracovních strojů.      ČSN 33 2200

--- Ve společné skříni silnoproudé i slaboproudé zařízení --- odděleně, -- oddělit i 

nízkovýkonové, měřící, vstupní obvody

--- vodiče min  (0,2)—  0,5 mm2  -- holé, izolované, stíněné

--- Vedení – spoje pocínovat

--- zásuvkové spoje – kvalitní  i pro přenos mV

--- zásuvky ( konektory )nezaměnitelné

--- kontrolní body ( max  750 V)

--- ochrana proti dotykovému napětí

--- živé části  musí být zakryty – označeny  bleskem

--- kondensátory s energií vyšší  0,1 Ws – zajistit vybití  za  t
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 75 V – výstraha

--- vypínače, tlačítka apod. pouze schválené
Rozvodná zařízení

--- výkonové vodiče odděleny 

--- prostorami nemá procházet potrubí, které přímo neslouží k tomu účelu

--- chodby a ochozy – šířka u jednostranných rozvaděčů  min  800 mm

šířka u oboustranných rozvaděčů   min 1500 mm

při délce větší  10 m  -- oboustranný vstup

u dopravních chodeb šířka zvětšena o  600 mm

Pracovní podmínky pro obsluhu elektrotechnických zařízení.
--- Technické – zařízení ve vyhovujícím provedení dle platných norem – revize

--- Organizační – požadovaná kvalifikace,ochranné pomůcky, seznámení s funkcí a zásadami 

provozu, zkouška podle vyhlášky č. 50/78 Sb.

--- při přemístňování spotřebičů --- vždy jen při bezpečném odpojení od zdroje

--- používání i odborně opravovaných pojistek --- zakázáno – v domácnostech, zemědělství, 

dolech, nebezpečí výbuchu hlavním rozvaděči.

--- Hlavní vypínač --- umístnění vně objektu, ---na přístupném místě ochranná vzdálenost      

                                    ( 800 mm min ),

--- zajišťuje spolehlivé odpojení zařízení,                                                                            ------ umístněné tabulky „ Hlavní vypínač „ ,Vypni v nebezpečí ‚-- červeně označen,             -- směrem dolů vypnout, -- tlačítko vypnout stlačením, -- tlačítko hříbkového tvaru hlavice o průměru 50 mm. 

--- Výměna pojistek –zásadně bez zatížení, a pokud možno i bez napětí, max do  6 kV

Zkušební prostory a školní laboratoře.

--- jedná se o prostory ve kterých se ověřují a zkouší předměty nebo zařízení el. proudem

--- rozdělují se na stálé nebo dočasné

--- stálé – oddělené – zdi, trvalé pevné ohrazení – bezpečnostní tabulky

--- přechodné – nápadné ohraničení – červenobílé zábrany, lana, označený vchod

--- není povolen vstup nepovolaným osobám – pouze v doprovodu

--- pracovat smí jen osoby— s dostatečnou kvalifikací, poučené o pracovišti, ovládající 

předpisy, platná zkouška z vyhl. č. 50/78 Sb.

--- při opakovaných zkouškách alespoň osoby poučené, případně zaškolené

--- při práci s VN a VVN – zajištění proti vstupu nepovolaných  osob

--- součastně neprovádět jiné práce

--- nutný přiléhavý šat, 

--- prokazatelné znalosti první pomoci

--- provádět jen práce podle dispozic vedoucího, při nemoci, nevolnosti ohlásit vedoucímu

--- neodvracet pozornost pracovníků, jinak přerušit práci

--- u rotačních zkoušek zajistit proti nadměrným otáčkám

--- po ukončení zkoušky vybít kondenzátory a uzemnit

--- neprovozovat zkoušky nadměrnými otáčkami

--- označit prostory se zvýšeným magnetickým , případně elektrostatickým polem—úraz !

Školní laboratoře.

--- zajistit dodržení platných bezpečnostních předpisů pro obsluhu

--- zajistit bezpečnost studentů ( doporučeno max  10 studentů na učitele, případně méně )

--- před zahájením výuky  překontroluje učitel signalizaci a vypínání, -- ovladač musí být 

označen a musí být přístupný

--- učitel zajistí u studentů vhodné pracovní pomůcky v patřičném  stavu

--- nutné vyvěšení bezpečnostních tabulek

--- studenti musí být před započetím výuky prokazatelně poučeni o  bezpečnosti, musí 

podepsat protokol o poučení při práci na elektrotechnickém zařízení a první pomoci při    

úrazech elektrickým proudem

--- učitelé musí mít zkoušky z vyhlášky č. 50/78 Sb. pro řízení činnosti  §7

Revize a kontroly

--- účelem revize elektrických zařízení je ověřování stavu zařízení z hlediska bezpečnosti

--- zpráva o výchozí revizi musí být uložena trvale , až do doby zrušení el. zařízení

Revize a kontroly el.ručního nářadí během používání.    ČSN 33 1600

Rozdělení revizí :   Revize nářadí         dříve      důkladná zkouška s vnitřní prohlídkou

                               Kontrola nářadí      dříve      rychlá zkouška s vnější prohlídkou

Rozdělení nářadí podle používání :

--- Skupina  A  --- s nářadím se pracuje jenom občas ( max  100 hodin / rok)

--- Skupina  B  --- s nářadím se pracuje často krátkodobě ( max  100 – 250 hodin / rok )

--- Skupina  C  --- s nářadím se pracuje často delší dobu ( více než  250 hodin / rok )

Maximální lhůty mezi revizemi  ( v měsících ):

nářadí třídy ochrany             

skupina              I                 II              III

   A                    6                        12

   B                    3                          6

   C                    2                          3

Odpor ochranného vodiče:

Nově stanoveno     -- max  0,2 ( při délce přívodu do  3 m

připočteme  0,1 ( na každé další  3 m.

 Požadavky na používané měřící přístroje :

--- měření odporů ochranného vodiče – pomocí zdroje o střídavém nebo stejnosměrném          

napětí  4 – 24 V bez zatížení, minimálně proudem  0,2 A. ( Ohmova metoda ).

--- měření izolačního odporu – pomocí zdroje stejnosměrného napětí, který musí být schopen 

poskytovat zkušební napětí  500 V při zatížení proudem  1 mA po dobu  5 – 10 s.

--- nově je stanoveno, že u nářadí třídy ochrany  II a  III musí být pohyblivý přívod 

neoddělitelně spojen s vidlicí

Revizní lhůty elektrických zařízení.

--- prostory s nebezpečím výbuchu            1 rok

--- prostory s nebezpečím požáru               2 roky

--- prostory s agresivní prostředím             1 rok

--- průmysl, školy apod.                             3 roky

--- kanceláře                                                5 roků

--- stroje                                                      3 roky ( jinak po každém přemístnění )

Výchozí revizní správu nutno uchovávat po celou dobu života zařízení.

Spuštění zařízení lze provést až po revizní správě!

--- součástí podkladů pro provádění revizí je také :

--- dokumentace el. zařízení odpovídající skutečnému provedení

--- protokol o určení druhu prostředí

--- záznamy o kontrolách a měřeních provedených na el. zařízení před jeho uvedením do       

     provozu

První pomoc při úrazech elektřinou.

--- nutno jednat rychle ne však ukvapeně

Vyprostit postiženého z dosahu proudu
--- vypnutím vypínače, vytažením vidlice

--- odsunutím přívodního vodiče – dosti dlouhým izolačním předmětem

--- odtažením postiženého – za izolační část oděvu, ne přímo za části jeho těla

--- přerušením vodiče

Ošetření postiženého

--- Pokud zůstal při vědomí – ponechat pod trvalým dohledem,přivolat lékaře, zůstat v teplém 

prostředí, případně podávat nealkoholické tekutiny

--- Je-li postižený bez vědomí --- zjistit zda dýchá a má hmatný tep --  pokud ano, uložit na 

záda na pevnou podložku , uvolnit oděv, zaklonit hlavu, nepodávat tekutiny, kontrolovat dech a tep, přivolat lékaře.

--- Je-li postižený bez vědomí  nedýchá ale má hmatný tep --- položit ho na záda, zkontrolovat 

průchodnost ústní dutiny,zaklonit hlavu, případně pod záda vložit předmět, otevřít rty a 

vdechovat ústy nebo nosem nejdříve  10 krát po  1 sec, dále  12 – 20 x za minutu. Nutno 

provádět než začne spontánně dýchat nebo až do příchodu lékaře.

--- Je-li postižený bez vědomí,nedýchá a má nehmatný tep— nastala zástava srdeční činnosti  

    – podle příznaků –má namodralé okrajové části těla,rozšířené zornice bez reakce na světlo.

Okamžitě zavést umělé dýchání z plic do plic se součastnou nepřímou srdeční masáží—

provádí se tak, že zachránce přiloží dlaně napnutých rukou na hrudní kosti a započne

stlačovat 4 – 5 cm a to  60 – 80 x za min. O ukončení této činnosti platí to co bylo uvedeno     

dříve. Pokud začne srdeční činnost a započne dýchat uložit ho do bezpečnostní polohy na   

boku, zaklonit mu hlavu a podložit. Činnost ukončit pouze na pokyn lékaře!    

--- Teprve pak se ošetří možné rány, případně odvoz do nemocnice. Je nutno sepsat zápis o 

úrazu, pokud možno s podpisem svědků a uvědomit nadřízeného.

---  Ukončení oživovacích prací lze provést jen na pokyn lékaře.

Hašení požáru s elektrickým zařízením.

--- Vypnout elektrický proud

--- Hasit nevodivými prostředky – písek, práškový přístroj, sněhový přístroj,tetrachlorový 

přístroj – nepoužívat v uzavřených místnostech

--- při větším požáru přivolat pomoc ( podle požárních směrnic )

--- seznámit hasiče s přívody elektrického proudu a o místě hlavního vypínače

--- místnosti s elektrickým zařízením, které při zkratech, přetížení nebo přepětí může způsobit

požár, musí být vybaveny vhodnými hasícími přístroji v dostatečném počtu k uhašení 

požáru

.
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