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Anotace Strukturalni zobrazeni oborovych kompetenci

v prirodovédnych disciplinach

Monografie je zaméiena na problematiku analyzy a zdokonalovani profesnich
kompetenci ucditeli ptirodovédnych predméti s diirazem na obdobi jejich
pregradudlni pfipravy. Nejprve jsou vymezeny pojmy, které suvadénou
problematikou formovani profesnich kompetenci souvisi. Jsou uvedeny zakladni
klasifikace kompetenci podle naSich 1 zahrani¢nich autort. Dale je ptedlozen navrh
zékladniho souboru specifickych profesnich kompetenci pro ucitele
pfirodovédnych pfedméti a tento kompetenéni model je zatazen do Modelu
formovani pedagogickych zpiisobilosti k ucitelstvi prirodovédnych predmeti.
To vSe v kontextu obecného modelovani exogenni a endogenni stranky edukac¢niho
procesu. Monografie je doplnéna vyzkumem postoji studentd ucitelstvi
ptirodovédnych pfedméti na utvafeni a formovéani soubort jejich specifickych

profesnich kompetenci v obdobi vysokoskolského studia.

Annotation The Structural Scheme of Professional

Competences in Natural Science Branches

The monograph is based on the problems of the analysis and perfection of
professional competences of the teachers of natural sciences during their
undergraduate preparation. The authors of the dissertation firstly defines the terms
which are closely connected to the problems of the formation of the professional
competences. Afterwards they clarifies basic classifications of the special
profession competences based on both Czech and foreign authors. Furthermore
they suggests their own set of competences for the future natural science teachers.
They also places it into The model of the formation of the pedagogical
competences for a teaching of natural sciences. It is all discussed in the context
of general modelling of exogenous and endogenous acpects of the educational
process. Monograph is supplied by research position of the students of natural
sciences, the views of the formation of their special profession competences during

their University studies.



Inteligence nespociva ve védomostech, ale v predstavivosti.

Albert Einstein
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1. UVOD - ZDROJE A KONCEPCE MONOGRAFIE

Promény ucitelské profese, kvalita ucitelského vzd€lavani a profesni zpiisobilost
ucitelti jsou trvale v centru pozornosti pedagogické teorie, vyzkumu a vzdélavaci
politiky v evropském 1 celosvétovém meéftitku. Z historického hlediska nachazime
v kazdém obdobi, usilujicim o zmény ve Skolstvi, zajem a soustiedéni na ucitele.
Je to proto, ze prave ucitel je nositelem téchto zmén. Kazda predchazejici generace
pedagogtli jiz od Casl terezidnskych reforem zahrnovala v dobach vyznamnych
Skolskych zmén nova pojeti ucitelského vzdélavani. Zejména od konce 80. let
minulého stoleti jsou kultivace ucitelii a zkvalithovani systému jejich vzdélavani

povazovany za hlavni nastroj vzdélavacich reforem a inovaci v ¢innosti $kol.

Rozhodujicim prvkem kvalitniho fungovani vzdélavacich systémi v kazdé
zemi jak v minulosti, tak i dnes, je ulitel a jeho vSestrannd kvalifikace.
V evropskych zemich je vsoufasné dobé piipravé ucitell vénovana velka

pozornost. Uvadi se, ze v Evropé studuje ucitelstvi ptes ptl milionu mladych lidi.

Tomas Garrigue Masaryk jiz zacatkem 20. stoleti zdirazinoval dileZitost
vysokoskolské ptipravy ucitelt. Byl pfesvédéen, Ze na nich zélezi, ,,...jak poroste
vzdélanost naroda, kterd zajiStuje pevnost charakterti spolu s demokratickou
vychovou® (z projevu na 1. celostatnim sjezdu ugéitelit CSR v roce 1920 po vzniku

samostatné Ceskoslovenské republiky).

Vyraznym pozitivnim zlomem ve vzdélavaci politice, tykajici se ucitela
a systému jejich pfipravy, je vznik Néarodniho programu rozvoje vzdélani v roce
2001. Je vném vénovana pozornost nutnosti promén v pojeti ucitelské profese
a pfipravy na ni. Hlavnim cilem tohoto programu je pfispét k usili o reformu
ucitelského vzdélavani v souladu s potiebami proménujici se Skoly. Jde zejména
o humanizaci Skoly spojenou se zvySenym zietelem k ditéti, zkvalitnénim
komunikace mezi vSemi partnery vzdélavaciho procesu a socialniho klimatu ve

Skole a tfid€, se zménou v hierarchii cili vzdélavani. V centru pozornosti jsou také
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profesni kompetence ucitele, potfebné ke zvladani nové pojaté uclitelské profese.

Spilkova'.

Pedagogika jako védeckd disciplina je jako kazda véda velice obséahla,
a proto se ji nelze zodpoveédné zabyvat v celé jeji Sifi. SpoleCensky piinos zavéra
fady pedagogickych vyzkumi a jejich aplikace do praxe jsou pro ptipravu
vSeobecné vzdélané spoleCnosti zdsadni. Proto se ztotoziiuji s hlavnimi
mySlenkami zminovaného Narodniho programu rozvoje vzdélani a povazuji
piipravu pedagogicky, psychologicky, didakticky a oborové zdatnych ucitelli za
stézejni ukol pedagogickych fakult na vSech univerzitdch, kde se pregradualni
pfipravé uciteli veénuji. V této piipravé vystupuji do poptedi také soubory

profesnich kompetenci budoucich ucitelt, jejich charakteristiky a vzajemné vazby.

V soucasnosti jiz existuje mnozstvi kvalitnich pohledt nasich i zahrani¢nich
autorlli na vyznam, klasifikaci a charakteristiku obsahu profesnich ucitelskych
kompetenci. Ze zahrani¢nich autorl, s jejichz publikovanymi pracemi jsem se
v kontextu této monografie seznamila, uvadim nasledujici: Patricia H. Phelps’,
University of Central Arkansas in Conway, David J. K. Leat’, The University
of Oxford, Nancy J. Rubin®, University of Alabama School of Medicine,
B. Koster’, Illinois State University, J. J. DengerinkS, Illinois State University,

L. Smith®, Auburn University, Alabama, M. Assemi’, University of California,

"SPILKOVA, V. Vychodiska vzd&lavani ugitelti primarnich $kol, Pedagogika, 1996, ¢.2, s. 46-52.

2 PHELPS, P. H. Helping Teachers Become Leaders. Clearing House, 2008, Vol. 81, no. 3, p. 119-122.

> LEAT, D. J. K. Competence, Teaching, Thinking and Feeling. Oxford Rewiew of Education, Vol. 19,
1993, no. 4, s. 499-510.

*RUBIN, N. J., LEIGH, 1. W., NELSON, P. D. The Competency Movement Within Psychology:
An Historical Perspective. Professional Psychology: Research & Practice, 2007, vol. 38, no. 5,
p. 452-462. ISSN 07357028.

S KOSTER, B., DENGERINK, J. J. Professional standards for teacher educators: how to deal with
complexity, ownership and function. Experiences from the Netherlands. European Journal of Teacher
Education, 2008, vol. 31, no. 2, p.135-149. ISSN 02619768.

® SMITH, L.C., MADONNA, G., GRAHAM, S.V., DIZE, Ch.B. The Territory Ahead for Multicultural
Competence: The "Spinning" of Racism. Professional Psychology: Research & Practice, 2008,
vol. 39, no. 3, p. 337-345. ISSN 07357028.

7" ASSEMI, M., MUTHA, S., HUDMON, K. Evaluation of a Train-the-Trainer Program for Cultural
Competence. American Journal of Pharmaceutical Education, 2007, vol. 71, no. 6, p. 1-8., 6 charts,
1 graph. ISSN 00029459.
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L. F. Anderson®, Augusta State University, Georgia, J. M. Hendrickson®, Augusta
State University, Georgia, K. A. Scott9, Arizona State University, V. E. Mumfordg,

Arizona State University.

Ptiklonila jsem se také k nékterym nazoriim, uvedenym v publikacich ceskych
a slovenskych kolegii, ktefi maji s problematikou profesnich kompetenci ucitelti
bohaté¢ zkuSenosti a z jejichz praci se mizeme diky shodnému nebo podobnému

spoledensko-historickému vyvoji inspirovat. Uvadim naptiklad L’. Visiiovského',

¥ ANDERSON, L. F., HENDRICKSON, Jo M. Early-career EBD Teacher Knowledge, Ratings
of Competency Importance, and Observed Use of Instruction and Management Competencies. Education
& Treatment of Children, 2007, vol. 30 no. 4, p. 43-65.

o SCOTT, K.A., MUMFORD, V.E. Part III: Creating Multicultural Clasrooms: Critical Thoughts:
Reexamining Teacher Training, Cultural Awareness, and School Reform. Multicultural Perspectives,
2007, vol. 9, no. 4, p. 54-58.

" VISNOVSKY, L. Vztah didaktiky, tedrie a praxe v uéitel'skom vzdelavani. In Didaktika - krdlovna
pedagogiky? Usti nad Labem: Univerzita Jana Evangelisty Purkyné, 2005, s. 8-12.
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. 11,12, 13, 14, 15, 16 11, 14, 15, 16 17 18
B. Kasacovou * ~ > ", B.Kosovou > ", I. Emmerovou ', A. Hudecovou ",

V. Svecel9, V. Spilkovoul, Z. Helusezo, E. Walterovou®' a dalsi.

Zijmem této monografie je navrhnout soubor specifickych profesnich
kompetenci pro ucitele piirodovédnych piedméta, neusiluji o vymezovani dalSich
kompetencnich hledisek. Pfedpokladam také, ze soubory profesnich kompetenci
budou pro jednotlivé kategorie ulitelt podobné. LiSit se budou zejména mirou
jejich naplnéni s akcentem na oborovou kvalifikaci a na cilovou populaci zaki
a studentll, na kterou budou tito ucitelé plsobit. Pfesto jsem toho ndzoru, zZe je
potieba pii zachovani tradi¢niho rozliSeni skupin pedagogii (humanitni obory,

ptirodovédné obory, estetické obory, télesnd vychova atp.) charakterizovat jejich

""KASACOVA, B. Vztah pedagogickej evalvacie a pedagogickej diagnostiky cez prizmu uéitelovych
kompetencii. In Pedagogicka evaluace "06: sbornik piispévki z konference s mezinarodni ucasti konané
ve dnech 21.- 22. 9. 2006 v Malenovicich. Ostrava: Ostravska univerzita, Pedagogicka fakulta, 2006,

s. 1-7.

2 KASACOVA, B. Didaktické kompetencie ucitel'a v kontexte s uiteI'skou profesionalitou. In Didaktika
v dimenziach vedy a praxe: zbornik abstraktov z konferencie s medzinarodnou ucastou konanej
6.-7. oktobra 2005 v Presove. PreSov: Metodicko-pedagogické centrum, 2005. [1 s.].

" KASACOVA, B., Rozvoj u¢itel'skych sposobilosti studenta. In Ucitel'ské kompetencie a pedagogicka
prax: predskolska a elementarna pedagogika. Banska Bystrica: Univerzita Mateja Bela, Pedagogicka
fakulta, 2007, s. 6-15.

' KASACOVA, B., KOSOVA, B. Eurépske trendy a slovensky pristup k tvorbe ug¢itel'skych kompetencii
a sposobilosti ako vychodisko k profesijnym Standardom. Pedagogické rozhlady: odborno-metodicky
casopis, 2007, RocC. 16, €. 3, s. 1-6.

S KASACOVA, B., KOSOVA, B. European Trends and the Slovak Approach to Teacher Competences and
Capabilities. Kompetencie a sposobilosti ucitel’a - eurdpske trendy a slovensky pristup. The New
educational review: the international scientific Journal by the three Universities from Czech Republic,
Poland and the Slovak Republic, 2007, ro¢. 12, €. 2, s. 153-165. Katowice, Ostrava, Banska Bystrica:
Uniwersytet Slaski, Instytut Pedagogiki i Psychologii: Ostravska univerzita, Pedagogicka fakulta:
Univerzita Mateja Bela, Pedagogicka fakulta, 2006.

"® KASACOVA, B., KOSOVA, B. Kompetencie a sposobilosti u¢itel'a - europske trendy a slovensky
pristup. In Zbornik vedeckovyskumnych prac ¢. 10. Banska Bystrica: Univerzita Mateja Bela, 2006,

s. 15-27.

" VISNOVSKY, L., EMMEROVA, I. Pedagogicko-profesijna zlozka v priprave uéitelov akademickych
predmetov na UMB v Banskej Bystrici. In Tandrképzés - Szocialis képzés - Gyermekvédelem:
Tudomanyos Konferencia, Eger, 10.-11. november 2005. Eger, 2006, s. 40-56.

" HUDECOVA, A. Kvalita pedagogickej praxe - faktor zvysenia ucitel'skych kompetencii. Pedagogicka
konferencia 5. In Vyznam pedagogickej praxe v profesijnom raste ucitelov: zbornik prispevkov z vedeckej
konferencie s medzinarodnou ucastou. Nitra, 2000, s. 84-86.

Y SVEC, V. ] ak}'lmi klicovymi pedagogickymi kompetencemi by mél disponovat budouci ucitel? In
NEZVALOVA, D. (red.) Pripravujeme ucitele pro 21. stoleti a vstup do Evropy? Olomouc: Pedagogicka
fakulta, 1998, s. 256-260.

** HELUS, Z. Jak ddl ve vzdélavéni ucitehi. Pedagogika, 1995, €. 2, s. 105-109.

I WALTEROVA, E. Promény funkei $koly a roli u¢itele v kontextu vzd&lavaci reformy. In Ucitelé jako
profesni skupina, jejich vzdélavani a podpiirny systém: sbornik z celostatni konference, 1. dil. Praha: PDF
UK, 2001, s. 67-78. ISBN 80-7290-059-5.
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specifické profesni kompetence, odvozené pravé od oborového zaméfeni, coz je
dosud v pedagogickych publikacich mén¢ zohlednovano. V této publikaci se jedna

o specifikaci profesnich kompetenci ucitelt ptirodovédnych predméta.

Myslenku vytvofeni souboru specifickych profesnich kompetenci pro
studenty ptirodovédnych disciplin jsem zacala zpracovavat jiz v praci s nazvem
Obsahova dimenze kurikula vzdeélavani ucitelii prirodovédnych predmétii na
2 stupni ZS a SS. V roce 2008 jsem zajem o problematiku specifickych profesnich
kompetenci promitla do monografie Aktudlni trendy v pregradudlni pripravé
ucitelu zakladnich a stiednich skol (se zameérenim na prirodovédné obory) — The
Topical Trends in the Undergraduate Preparation of the Natural Science Teachers
of the Primary and Secondary Schools, ktera byla vyddna ve Spisech Pedagogické
fakulty Masarykovy univerzity. Skrabankova®.

ProtoZe jsem také absolventkou studia ucitelstvi ptirodovédnych predméti
(aprobace fyzika — chemie), pokusila jsem se v pfedlozené monografii dale
rozvinout a popsat soubor specifickych ptirodovédnych profesnich kompetenci,
kter¢ jsem na =zakladé¢ prostudovanych materiali, mych piedchozich praci
a osobnich zkusenosti z pedagogické praxe navrhla. To vSe s ohledem na specifika
zpusobii piipravy uciteli ptfirodovédnych pifedméti a se zietelem k naplni

jednotlivych ptirodovédnych disciplin.

Zpusob zpracovani a zaClenéni specifickych ptirodovédnych profesnich
kompetenci do edukacniho procesu jsme pojali jako strukturovany systém, jehoZz
zjednoduSenou analogii 1ze nalézt naptiklad ve zplisobu tvorby mySlenkovych
map. Jak uvadi Brassard”: ,Znalost struktur otvird moznosti jejich pouziti
v novych podobnych piipadech. Transfer je ptiznivé ovliviiovan také tim, kdyz se

posluchac o takovych strukturach nejen uci, nybrz kdyz je sam vytvaii a objevuje.*

22 SKRABANKOVA, J. Aktualni trendy v pregradualni piipravé uéitelii zakladnich a stiednich $kol. Spisy
Pedagogicke fakulty Masarykovy univerzity, svazek 110. Brno: Masarykova univerzita, 2008.
ISBN 978-80-210-4544-6.

2 BRASSARD, W. Wege zur beruflichen Miindigkeit. Teil 1. Didaktische Grundlagen, Weinheim, 1992.
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Z tohoto divodu jsem vytvofila vlastni strukturu, kterou jsem nazvala
Model formovani pedagogickych zpiisobilosti k ucitelstvi prirodovednych
predmetii. Kazdou strukturni podjednotku tohoto navrhovaného modelu jsem
popsala a uvedla jsem, co ji zamysSlim. Soubor navrhovanych specifickych
ptirodovédnych profesnich kompetenci jsem zaclenila do tohoto modelu a pokusila
jsem se o vyjadieni vzajemnych systémovych vztahli a logickych vazeb mezi
navrzenymi specifickymi pfirodovédnymi profesnimi kompetencemi a vyse

zminénymi podjednotkami ve vertikalni a také v horizontalni roviné.

Navrzeny Model formovani pedagogickych zpiisobilosti k ucitelstvi
prirodovédnych predmetii, na jehoz zakladé nasledné rozpracovavam mnou
navrzené specifické ptirodovédné profesni kompetence, jsem zpracovala jako
dvoustupniovy. Dvéma stupni (rovinami) rozumim vziajemnou provazanost
jednotlivych specifickych ptirodovédnych profesnich kompetenci a jejich vztah

k budoucimu uciteli (prvni rovina) a nasledné¢ k zdkovi (druhd rovina).

Déle jsem navrzené specifické ptirodovédné profesni kompetence vyjadrila
pomoci dil¢ich komentovanych substruktur, které maji zpiehlednit obsah
zamyslené specifické ptirodovédné profesni kompetence a tim ji konkretizovat na
vybranou skupinu ucitel ptirodovédnych predméti. Tyto analytické modely jsem
doplnila o aktudlni nazory studentli, ziskané realizovanou vyzkumnou sondou,

vcetné grafickych ptehledil a komentait k ziskanym vystupiim.
1.1. Cile monografie

Monografie snazvem Strukturdlni zobrazeni oborovych kompetenci
v ptirodovédnych disciplinach predstavuje snahu o syntézu dosavadnich vysledkt
mé teoretické, védecko-vyzkumné a pedagogické ¢innosti. Vzhledem k tomu, Ze se
v navaznosti na promény struktury i obsahu uclitelského vzdélavani do poptedi
dostavaji aktualni pfistupy k formovani profesnich kompetenci ucitelt v obdobi

jejich pregradualni ptipravy, soustfed’uji se na dva zakladni cile, a to na:
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» Vymezeni specifickych profesnich kompetenci ucitelt ptirodovédnych
predméth
» Pritazeni dovednosti ucitelii pfirodovédnych predmétii k navrzenym

specifickym profesnim kompetencim

Pozornost také zamétuji na dil¢i cile, a to na:

» Obecné pojeti klicovych a profesnich kompetenci ucitel jako teoreticky

a metodologicky pfedpoklad pro modelovani jejich struktur

» Vlastni modelovani specifickych profesnich kompetenci ucitelti v prib&hu

pregradudlni ptipravy ve vztahu k ptirodovédnym disciplinam

» Analyzu navrzenych specifickych profesnich kompetenci uciteld

ptirodovédnych predméta

» Vztah souboru navrzenych specifickych ptirodovédnych profesnich
kompetenci uciteltl k formovani pedagogické zpiisobilosti ucitele
prirodovédnych disciplin v priabéhu jeho pregraduélni ptipravy, doplnény

vysledky realizovaného vyzkumného Setieni

» Navrh dvoustupnové struktury nazvané Model formovani pedagogickych
zpusobilosti k ucitelstvi prirodovednych predmeétii, obsahujici vazby ucitel —

specifické ptirodovédné profesni kompetence ucitele — zak

» Zaclenéni specifickych prirodovédnych profesnich kompetenci ucitele
ptirodovédnych pfedméti do navrzeného Modelu formovani pedagogickych

zpuisobilosti k ucitelstvi prirodovédnych predmeétii

» Propojeni navrzeného Modelu formovani pedagogickych zptisobilosti

k uditelstvi prirodovédnych predmétt s Modelem logické struktury

“ & 1 & . :24,25
edukacniho procesu. Simonik, Skrabankova™ *.

2 SKRABANKOVA, J., SIMONIK, O.: A model of the logical structure of the educational process.
In Modern science and textbook creation. Brochure of conference. London: Development & Research
Centre of Didactic Institute, 2005. od s. 52-60, 8 s. ISBN 80-85456-12-3.
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Zarovenn si uvédomuji, Ze profesni kompetence v podobé soubori
ucitelskych dovednosti (at’ v obecné nebo specifické rovin€) nelze v prubéhu
studia dotvorit. Dotvareji a modeluji se vlastni ulitelskou praxi. Otdzkou vsak
zlistava, je-li tento proces skutecné nékdy dokoncen. Je zapotiebi ve shod¢ se
Zelinou™ brat v avahu je§té ,kritéria rozvoje poznavacich funkci (napf. hloubku
pochopeni, transfer poznatkii do novych situaci, tvofivé zpracovani poznatkl

apod.).

Takeé moderni konstruktivistické teorie, reprezentované naptiklad dily Jeana
Piageta a Gastona Bachelarda, systematizaci v pedagogice podporuji a mnohdy
vyzaduji. Jejich nosnou myslenkou je zdaraznovani vyznamu strukturalnich
schémat, ktera existuji mezi pojmy. Inspirovala jsem se t€émito nazory a pasaze této
monografie, ve které nabizim Model formovani pedagogickych zpiisobilosti
k ucitelstvi prirodovédnych predméti a struktury konkrétnich specifickych

ptirodovédnych profesnich kompetenci, jsem pojala konstruktivisticky.

Na zikladé Modelu logické struktury edukacniho procesu, Simonik,
Skrabankova®* », ktery uvadim v piiloze ¢.2, nabizim vazbu mnou navrzenych
specifickych piirodovédnych profesnich kompetenci na jeho endogenni oblast
(ptiloha ¢.5). Tato oblast je vysledkem analyticko-syntetického rozpracovani
Modelu logicke struktury edukacniho procesu a ptimo koresponduje s navrzenym
a strukturovan€ zpracovanym souborem specifickych profesnich kompetenci,

reprezentujicim zaméteni budoucich uciteld pfirodovédnych predméti.

V kontextu této prace vyuzivam prostiedky didaktické komunikace v jejim
pedagogickém pojeti, ale také analyticko-syntetické metody pro pochopeni prvkl

veédeckého systému pedagogiky a pro zviditelnéni Casti jeho vnitini struktury.

2 SKRABANKOVA, J., SIMONIK, O. A Model of the Logical Structure of the Educational Process. In
Brochure of conference ,, Modern Science and Textbook Creation®. (volume 2: Modern tendencies in
textbook creation). “* Frankfurt am Main: The Educational Publisher Didaktis Ltd., 2006, p. 61-79.
ISBN 80-85456-12-3.

% ZELINA, M. Alternativne $kolstvo: alternativne $koly, alternativna pedagogika, alternativne
pedagogické koncepcie a smery. 1. vydani. Bratislava: Iris, 2000, s. 197. ISBN 80-88778-98-0.
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Vychodiskem pro toto vyjadfovani je vnéj$i publikovana forma védeckého

systému pedagogiky.

Touto praci bych rada pfispéla k hlubsi analyze specifickych profesnich
kompetenci ucitelii ptirodovédnych pfedmétli, na néz jsem se z vySe uvedenych
pfi¢in zaméfila. Z divodu zuzeni predkladané problematiky beru déale v tvahu
pouze rovinu propojeni piipravy ucitelll ptirodovédnych pfedmétli v oblasti
formovani jejich specifickych profesnich kompetenci, kterd souvisi s osobnostnimi
pfedpoklady a charakteristikami sou¢asného ucitele. Respektuji také spolecenské

pozadavky, kladené na praci ucitelii v praxi.

Legenda - pouzivana oznaceni kompetenci:

Klicové kompetence — predstavuji obecnou rovinu kompetenci bez profesniho

zameéreni

Profesni kompetence — ptedstavuji kompetence, zamétené na ucitelskou profesi

bez oborové specifikace

Specifické ptirodovédné profesni kompetence — predstavuji kompetence, které jsou

specifické v rdmci oborového zaméteni ucitela
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2. Obecné vymezeni zakladnich pojmu

Kompetence, oznaované jako kliCové, predstavuji souhrn védomosti, dovednosti,
postoji a hodnot dulezitych pro kazdého bez ohledu na budouci profesi.
Vyraznéj$i sméfovani vzdélavani k rozvoji kliCovych kompetenci je obecnym
trendem po celé Evrope, kterym se vzdélavaci systémy snazi reagovat na

vzdélavaci potieby soucasného a snad 1 budouciho svéta.

Grunder®® uvadi nazor, ze ,,didakticko-metodicka a ideova mnohotvarnost
v postmodernistickém Skolstvi vede k nejednozna¢nému pedagogickému jednani,
chybéjici koordinaci cild, a tim k nizké arovni vzdélani zakt.* Predklada otazku,
zda je Casova a vykonnostni kapacita ucitelli pii nutné potiebé jejich dalsiho

vzdélavani postacujici.

Maastrichtska studie o odborném vzdélavani a ptipravé z roku 2004
naznacuje znacné rozdily mezi urovni vzdélani, kterou pozaduji nova zaméstnani,
aurovni vzdélani pracovni sily v Evropé. Podle této studie ma vice nez jedna
tretina evropské pracovni sily (80 milion osob) nizkou kvalifikaci, ackoli podle
odhadii bude do roku 2010 témét 50 % novych pracovnich mist vyzadovat
kvalifikaci na vysokoskolské urovni, skoro 40 % vyssi stfedoskolské vzdélani
a pouze piiblizné 15 % pracovnich mist bude vhodnych pro osoby se zdkladnim
vzdélanim. V Ceské republice mélo v roce 2004 vysokoskolské vzd&lani 13 %

populace, stfedoSkolské 79 % a zdkladni vzdélani pouze 8% populace.

Spole¢nd zprava Rady a Komise o pracovnim programu ,,Vzdélavani
a odbornd ptiprava 2010, kterd byla pfijata v roce 2004, podpoftila myslenku, ze
v ramci strategii Clenskych statti Evropské unie v oblasti uceni je tfeba zajistit, aby
byli vSichni ob¢ané vybaveni klicovymi kompetencemi, jez potiebuji. Za ucelem
podpory a usnadnéni reforem navrhuje zprava vytvoteni spole¢nych evropskych

referenci a zdsad a rdmec pro klic¢ové kompetence oznacuje za prioritni.

*® GRUNDER, H. Mnohotvdrnost ve vyvoji Skolstvi a jeji diisledky pro Skolu a vyucovdni. Padagogische
Fithrung, 2002, ¢.2, s. 78-82.
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Kompetence, oznacované jako klicove, zahrnuji celé spektrum kompetenci
piesahujicich hranice jednotlivych odbornosti. Jsou vyrazem schopnosti ¢lovéka
chovat se pfiméfen¢ situaci, v souladu sam se sebou, tedy jednat kompetentné.
Rovina kli¢ovych kompetenci se vyznacuje mimo jiné tim, Ze razné velmi

komplexni schopnosti piisobi spoleéné. Richter”’.

Kli¢ové kompetence lze klasifikovat podle Belze, Siegrista™:
» z hlediska kognitivniho pfistupu
» z hlediska pfistupu, zaloZzeného na analyze ¢innosti

» z hlediska pfistupu, zaméteného na spole¢nost

1. Kognitivni pristup je podle dosavadnich zkuSenosti pedagogickym
aktivitdm nejblizsi, protoze ucitelské povoldni miize byt chipano jako jednani,
v némz je primarn¢ vyZzadovan Cloveék se svou kognitivitou, tzn. se svou schopnosti
myslet a fesit problémy. Ustiedni otdzkou tohoto piistupu je, jaké myslenkové
vykony musi ¢lovék vykazovat, chece-li byt aktivné ¢inny. Zamétfeni na povolani
jako jediny specificky rdmec cCinnosti Clovéka zlstavd pii tomto kognitivné
analytickém pfistupu omezené, avSak pracovni ¢innost, rozsifena kognici, se stava
skutecnou odbornou ¢innosti. To vSe ve spojeni s kompetencemi v oblasti metod

o1 s . . . .2
a se socialnimi kompetencemi. Belz, Siegrist™.

Kognice pak oznaCuje schopnost pojmenovat jednotlivé fenomény
a udalosti, uspofddat je podle urcitych hledisek, rozeznat jejich vzijemné
souvislosti, délat prognozy, davat pozor na chyby ve vlastnim poznavacim procesu

a umét je uplatnénim reflexivniho postoje odstranit.

Vyjadieno pojmy, jedna se o sled pochopeni — usudek — zaver — schopnost
resit problemy — schopnost kritizovat — reflexivita. Pfedchiidce takto chapaného
jednani muzeme spatfovat v Hegelovi, jehoz teorie chovani spociva pravé na

téchto kognitivné—teoretickych ptedpokladech jednéni.

2 RICHTER, CH. Schliisselqualifikationen. Alling 1995.

* BELZ, H., SIEGRIST, M. Klicové kompetence a jejich rozvijeni. Praha: Portal, 2001.
ISBN 80-7178-479-6.
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2. Pristupy, zaloZené na analyze cinnosti, se snazi sledovat vzajemne
souvislosti profesniho jednédni a ujasiovat, které¢ zdkladni schopnosti jsou potiebné
k pruznému zvladdani situaci v zaméstnani. Pokud vztdhneme tyto pfistupy na
pedagogickou praxi, pro niZ je charakteristické profesné specifické jednani, které
musi byt neustadle modifikovano, ozivovano, obohacovano a nahrazovano novymi
prvky, pak klicové kompetence miizeme chapat jako trvalou hodnotu v tomto

procesu zmen.

3. Pristupy, zaméiené na spolecnost, slouzi k ptizpiisobeni se
spoleCenskym zménam. Rozumim nézoru, Ze tyto ptistupy mohou byt kritizovany,

jsou-li chépany jako ,,adapta¢ni kompetence.*

Potteba vybavit mladé lidi nezbytnymi klicovymi kompetencemi a zlepsit
uroven jejich dosazeného vzdélani je nedilnou soucasti integrovanych hlavnich
sméri pro rist a zaméstnanost 2005-2008, které schvalila Evropska rada v ¢ervnu
2005. Hlavni sméry zaméstnanosti vyzyvaji zejména k tomu, aby se systémy
vzdélavani a odborné ptipravy piizpusobily novym pozadavkim kladenym na
kompetence prostiednictvim lepSi identifikace profesnich potfeb a klicovych
kompetenci v ramci reformnich programi jednotlivych ¢lenskych statd. Hlavni
smery zaméstnanosti dale pozaduji uplatnovani zasady rovného zachazeni pro
muze azeny a rovnosti pohlavi ve vSech oblastech a dosazeni primérné miry

zaméstnanosti v Evropské unii, 70 % celkové a nejméné 60 % u Zen.

Politickym ¢initelim, poskytovatelim vzd¢lavani a odborné piipravy,
socidlnim partnerim a samotnym studujicim by toto doporuceni meélo také
poskytovat spolecny evropsky referenéni ramec pro klicové kompetence, ktery
usnadni reformy na vnitrostatni urovni a vymény informaci mezi ¢lenskymi staty
a Komisi v rdmci pracovniho programu ,,Vzdélavani a odbornd piiprava 2010
s cilem dosdahnout dohodnutych evropskych referencnich tirovni. Doporuceni by
mélo rovnéZz podporovat 1 dal§i souvisejici politiky, jakymi jsou politika

zameéstnanosti a socidlni politika a ostatni politiky tykajici se mladeze.
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Kompetence v ,,.Doporuceni Evropského parlamentu a rady o klicovych
kompetencich® ze dne 18. prosince 2006 jsou definovany jako kombinace
védomosti (znalosti), dovednosti a postoji odpovidajicich urcitému kontextu.
Klicové kompetence tedy piedstavuji jisty soubor schopnosti, védomosti,
dovednosti, postojii a hodnot, které jsou diilezité pro osobni rozvoj jedince, jeho
aktivni zapojeni do spolecnosti, budouci uplatnéni v pracovnim 1 mimopracovnim
zivot¢ 1 pro dal$i vzdélavani. Jejich vybér a pojeti vychazi z toho, které

kompetence povazuje spolecnost za podstatne.

Podivejme se, jak se na klicové kompetence divaji ncktefi autofi. Napf.
Richter”” se domniva, Ze ,,potencialem k disponovani kli¢ovymi kompetencemi je
individudlni kompetence k jednani. Ta se vyviji za spoluplisobeni socialni
kompetence, kompetence ve vztahu k vlastni osobé a kompetence v oblasti metod.

To, jak je pfitom kterd kompeten¢ni oblast vyrazna, je ryze individualni.*

Dalsi autor si v§ima toho, Ze kompetence sestavaji z riznych schopnosti
azjejich vzajemného ovliviiovani. Ziskdvaji se reflexivné. ,Reflexe je
rozhodujicim momentem pfi ziskdvani kompetenci. Je zndmkou procesu kritického
uvazovani. Ziskavani klicovych kompetenci je celozivotni, individudlni proces,

ktery slouzi k rozvoji osobnosti.* Belz, Siegrist™.

Reflexi ve smyslu ziskavani kompetenci je pfitom minéno porovnavani
a spojovani jednotlivych schopnosti se zietelem na vlastni hodnotovou $kalu a na
individuélni Zivotni cile pravé za ucelem ziskani kompetenci. ,,Reflexe odkryva
souvislosti mezi schopnostmi a vzajemné je propojuje. Reflexe se vlastné miize
pln& uskute&iiovat pouze pii spole¢né &innosti s dalimi lidmi.“ Richter®’. Reflexi
se ve své praci také zabyva napriklad Kasacova®™, ktera uvadi: ,,Za vyznamnou
v piipravé ucitelll je povazovana reflexe studenta a jeho vlastniho procesu uceni na

cesté k ucitelské profesi.*

" RICHTER, CH. Schliisselqualifikationen. Alling 1995.

2 BELZ, H., SIEGRIST, M. Kli¢ové kompetence a jejich rozvijeni. Praha: Portal, 2001.
ISBN 80-7178-479-6.

¥ KASACOVA, B. Stavanie sa u¢itelom jako proces zmény a jeho reflexia. In Vzdéldvat ucitele (Piispévky
o inovativni praxi). Brno: Paido, 2001. ISBN 80-7315-013-1.
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OvSem pokud pohlédneme na start ,organizovaného* vzdélavani,
dostavame se k pedagogickym pracovniklim na rtiznych trovnich a typech skol,
jejichz kompetentnost musi byt zarukou kvality vzdé€lani, dosazeného na
konkrétnich Skolach. Pokud by tomu tak skutecné bylo, nebude na Skolach
pretrvavat (véfim, Ze jiz neptfevlada) stereotypni vyuka s minimélnim podilem

74kl na vyvozovani poznatki, Casto bez vstupni motivace.

Piedchazejici nazory mé vedou k tomu, Ze se pokusim definovat klicové

kompetence nasledovné:

Klicové kompetence chapu zobecného hlediska jako trvale a pribézné
dotvateny soubor vzijemné interagujicich faktickych a mySlenkovych
skutki a osobnich postojii, ktery je nepfetrzit€¢ systematizovan, tiidén,

variabilng pfeskupovan a aktualné transformovan.
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3. Pojeti profesnich kompetenci ucitelu

Srovnejme, jak chapou tyto kompetence nékteti predstavitele ceské pedagogiky.
Profesni kompetence jsou obecné vnimany jako soubor osobnostnich a odbornych
pfedpokladt pro vykon ucitelské profese, které by méli ucitelé ziskavat studiem,
ale pak dale rozvijet v prtibéhu profesionalizace, tj. pfi vlastnim vykonu

uéitelského povolani. Priicha™.

Slavik a Sifior’' dopliiuji profesni kompetenci uéitele o p¥ipravenost ugitele
vyrovnat se s ndroky své profesiondlni role a soucasné s tim zachovat potiebnou
miru autenticity vlastni osobnosti. In Priicha®™. V zdsad& plati, ze profesni
kompetence ucitele by mély byt ,,odvozeny od pfistich znalosti a jinych kvalit
74k Chodéra, Ries. Toto tvrzeni interpretuji jako piimou vazbu na tzv.
vychovu pro budoucnost. U¢itel, vybaveny pottebnymi profesnimi kompetencemi,
pusobi aktualné na své zaky. Ti pak jeho osobnostni i odborny vliv vyuziji

piedevsim v dobé jejich dospélosti.

V sou€asné spolecnosti dochazi k zésadni pfeméné pohledli na sociélni,
ekonomicke, spoleCenské a kulturni hodnoty. Méni se také pohled na roli ucitele.
,UCitel uz neni ten, kdo umi, vi, sd€luje, pfedava, tidi, rozhoduje, kontroluje,
hodnoti, ale je chapan ptedevsim jako facilititor vyvoje a uceni, ktery vytvaii
vhodné podminky a fidi procesy wuceni, jako diagnostik v odhalovani
individudlnich zvlastnosti déti, jako privodce na cesté poznani, ktery uvadi do
veci, pomaha orientovat se ve svété¢ a vnimat svét vlastnima ocima, podnécuje,
inspiruje, vybavuje pocitem kompetence, sebetcty, sebediivéry, Ze jsem ten, kdo

umi, dokaze, garantuje ¥4d a jasna pravidla $kolniho Zivota atd.* Spilkova**.

3 PRUCHA, . Moderni pedagogika. 2. pfepracované a aktualizované vydani. Praha: Portal, 2002,
s. 108. ISBN 8071786314.

'SLAVIK, J., SINOR, s. Kompetence ucitele v flektovani vyuky. Pedagogika, 1993, &.2, s. 155-164.
32 PRUCHA, J. Vzdeélavani uciteli. Pedagogicka revue, 2002, &. 5, 's. 401-417.

33 CHODERA, R., RIES, L. Vyuka cizich jazykii na prahu nového stoleti. Ostrava: Ostravska univerzita,
1999. ISBN 80-7042-157-6.

¥ SPILKOVA, V. Proména $koly jako vyzva pro uéitelské vzdélavani. In PESKOVA, J., LIPERTOVA, P.
(ed.) Hledani ucitele. Skola a vzdélavani v promendch casu. Praha: PAF UK, 1996. ISBN 80-8603-909-9.
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Profese ucitele je velice Siroky pojem. Staci naptiklad, vezmeme-li v ivahu
hledisko tradi¢niho rozdéleni Skol podle véku zaka. OdliSnosti mezi ucitelkami
matefskych skol a uciteli na vysokych skolach existuji a jsou zcela zasadni. Piesto
lze najit spoletné rysy profesnich kompetenci uditeld pro vSechny urovné
vzdélavani. Naprosta vétSina uciteld vSech stupiii a urovni vzdélavani ziskava
odpovidajici kvalifikaci ve specialnich odbornych vzdé€lavacich ustavech, které
jsou organickou soucasti vzdélavaci soustavy kazdé zemé. Pro kazdou turoven
vzdélavani je v kazdé zemi stanoveno minimalni potfebné vzdélani pro vykon
funkce uéitele. V praxi viak - nejen v CR - vykonavaji uéitelské povolani i lidé bez

pfislusné licence (neaprobovani ucitelé, maturanti bez kvalifikace). Vanova® .

Timto zplisobem vSak nelze zajistit, aby se zakiim a studentiim dostalo
piehledného a systematického predavani didaktickych informaci, aby byl naplnén
vzdélavaci obsah a aby byli jejich ucitelé schopni systematicky a srozumitelné
aktualizovat predkladané ucivo. Je zadouci postupovat v souladu s osvédCenou
mySlenkou amerického psychologa D. P. Ausubela®, ktery ve své koncepci uvadi,
ze ,uceni se dafi nejlépe tehdy, kdyz mulze navazat na existujici znalosti
a schopnosti.® Pfi hlub§im zamysleni mtizeme zjistit, Ze se v podstaté jedna princip

systemati¢nosti, ktery je v nasi pedagogice znam od dob J. A. Komenského.

Polozme si nyni otazku, kteti Cinitelé edukac¢niho procesu spliuji tento
pozadavek. Odpovéd’ je jednoduchd pouze navenek. Jsou to samoziejmé profesné
kompetentni ucitelé, ktefi kriticky poukazuji na nedostatky, respektuji inovativni

snahy a sami k nim pfispivaji.

V disledku kritiky dosavadniho zplGsobu pfipravy uciteli vznikaji
v riznych zemich nové koncepce této ptipravy, zaméfené na konstruovani tzv.
ugitelskych kompetenci a standardt ugitelské profese. Priicha®. Budouci uéitel se

v prubéhu pregradualni ptipravy stdva soucasti struktury kognitivniho procesu,

¥ VANOVA, M. Piiprava ugitelti ve vybranych evropskych zemich. Praha: Ustav pro informace ve
vzdélavani, 1997. 8-9 s. ISBN 80-211-0244-6.

3 AUSUBEL, D. P. Psychologie der Unterrichts, Band 1, Weinheim - Basel, 1974.
32 PRUCHA, J. Vzdeélavani uciteli. Pedagogicka revue, 2002, &. 5, 's. 401-417.
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v némz ziskava soubor profesnich kompetenci. V pedagogickém slovniku Priicha,
Walterova, Mares§®’ je definovan pojem profesni kompetence uéitele jako soubor
profesnich dovednosti a dispozic, kterymi ma byt vybaven ucitel, aby mohl
efektivné vykondvat své povolani atd. V tomto vymezeni je vyjadieno, ze
kompetence ucitele jsou zcasti ziskavany ptipravou (ucenim), zC€asti jsou dany
genetickymi potencionalitami (podobné jako tieba umélecky ¢i sportovni talent).
Upozornuji vSak, ze zddna dosavadni vysokoSkolské ptiprava uciteli nepokryva
zcela pozadovany soubor ucitelskych kompetenci. Toto pojeti nahlizi na profesni
kompetence ucitele komplexné; naproti tomu existuji pojeti uzsi, podle kterych

jsou ucitelovy kompetence pouze produktem osvojenym (nauenym) na zaklade

piipravy uciteli.

Zajimava se jevi mysSlenka amerického teoretika, filosofa a zakladatele
modernitho managementu Petera Druckera’ 8, ze: ,,Pfipravné vzdélavani na
vysokych Skoldch musi 1épe a vyvazenéji rozvijet celkové profesni kompetence
(védomosti, dovednosti, schopnosti a osobni vlastnosti) jednotlivci, s diirazem na
Siroky asolidni zaklad, z hlediska trhu prace pfipravovat mnohem vice na
celozivotni zaméstnatelnost nez na konkrétni zaméstnani.“ Toto vyjadfeni jen
podtrhuje skutecnost, Ze spolecensky vyvoj ovlivituje bezprostiedné vzdélavaci

obsah na jakémkoliv jeho stupni. Ovliviiuje tedy i profesni kompetence uciteli.

Naptiklad podle D. J. K. Leata® je profesni kompetence ,,potencialitou
osobnosti“, vniz jsou sladény tf1 slozky: chovéani, poznavani a prozivani.
Domnivam se, Ze se tyto tfi sloZky profesni kompetence promitaji do
pedagogického mysleni subjektu (studenta ucitelstvi, budouciho ucitele) a jeho
pedagogickych dovednosti, které tvoifi jednu zvrstev jeho vyucovaciho
a vychovného stylu. Profesni kompetence je tedy vysoce individualizovana

proménnd, a proto je také obtizné objektivizovatelnd a meéfitelnd. Roli hraji

"PRUCHA, J., WALTEROVA, E., MARES, J. Pedagogicky slovnik. 3. vyd. Praha: Portal, 2001,
s. 103-104. ISBN 80-7178-579-2.

¥ DRUCKER, P. Postkapitalistickd spolecnost. Praha: Management Press, 1993. 197 s.
ISBN 80-85603-31-4.

¥ LEAT, D. J. K. Competence, Teaching, Thinking and Feeling. Oxford Rewiew of Education, Vol. 19,
1993, €. 4, 5. 499-510. ISSN 03054985 (AN 9410210210).
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piirozené dispozice ucitele, kterymi jsou pedagogické nadani, zkuSenosti z praxe

a uéitelova kondice.

Pro uvahy o formovani profesnich kompetenci ulitelti je dilezité vymezit
piedevsim jejich soucasné pojeti. Analyza fady piistupl se logicky stdva vychozim
predpokladem pro pojednani o systematizaci a specifikaci souborti kompetenci
s ohledem na oborové zaméfeni pedagogl. Urcité zékladni, ramcové profesni
kompetence je jist¢ uzite€né vymezovat, avSak musi byt stanovovany s plnym

respektovanim redlnych podminek vykonu ucitelské profese.

Pro pojem profesni kompetence v podrobnéj$im vymezeni Vagutova™
uvadi: ,,Profesni kompetenci chépeme jako pojem receptivni, kterym jsou
oznacovany takové profesni kvality ucitele, které pokryvaji cely rozsah vykonu
profese a jsou rozvoje schopné. Zahrnuje =znalosti, dovednosti, postoje
a zkuSenosti. Zaklad profesnich kompetenci ziskava ucitel v pfipravném
vzdélavani a dale je rozviji v pritbéhu své profesni drahy. Podstatou tohoto rozvoje
je neustalé opakovani ¢innosti. Na bazi profesnich kompetenci je zalozen profesni
standard. Smyslem profesniho standardu jako pojmu normativniho je stanoveni
kvalifikacnich ptfedpokladii pro vstup do profese (opravnéni vykonavat profesi).
Profesni standard definuje nezbytné (profesni) kompetence vyjadiujici zptisobilost
ucitele (pedagogického pracovnika) k vykonu profese v piislusné kategorii. Jinymi
slovy, je konkretizaci pozadovand kvalifikace v pojmech kompetenci a variant

jejich prokazatelnosti.*

Jadro profesnich kompetenci je identické pro vSechny kategorie ucitela
a pedagogickych pracovnikil. OdliSnosti jsou dany rozdilnymi specifiky a dirazy
jednotlivych oborti. Vasutova uvadi také navrh profesniho standardu, ve kterém
jsou k jednotlivym kompetencim a jejich slozkam pfifazovany piredméty studia

v ramci pregradudlniho vzdélavani. Otazky spojené s ptifazovanim jednotlivych

" VASUTOVA, J. Kvalifikaéni predpoklady pro nové role ugitelt. In Ucitelé jako profesni skupina, jejich
vzdélavani a podpiirny system. Sbornik z celostatni konference. 1. dil. Praha: PDF UK, 2001, s. 32-41.
ISBN 80-7290-059-5.
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predmétii ke konkrétnim kompetencim v ramci pregradualniho vzdélavani ucitelt

jsou dnes spiSe nahlizeny z perspektivy integrace.

Tataz autorka se také zamysli nad nadvrhem standardniho rdmce ptipravného
vzdélavani ucitelli, ktery reflektuje slabé stranky soucasné situace s cilem je
eliminovat a zohlediluje také vymezené profesni kompetence. Ty jsou chapany
jako cilovy stav, provéfovany prubézné u dil¢ich a soubornych zkousek, zapoctu,
kolokvii apod. a komplexné u statni zaveére¢né zkousky. V tomto smyslu by mély
byt tyto kompetence zavazné pro vSechny fakulty, podilejici se na piipravném
vzdélavani ucitelt. Cesty napliiovani téchto kompetenci v prubéhu pregradudlni

piipravy vSak mohou byt rozmanité a nelze je tedy normativné vymezovat.

V podobném pojeti chape profesni kompetence dalsi autorka, Spilkova',
ktera tika, ze: ,,Profesni kompetence jako komplexni zpiisobilost k tspéSnému
vykonavani profese zahrnuje znalosti, dovednosti, postoje, hodnoty a osobni
charakteristiky. Zduraziuje se dynamické pojeti kompetenci, které vyjadiuje
pohyb, sméfovani, ptiblizovani se k Zddoucim parametrim ucitelské profese oproti
statickému pojeti, které vyvolava predstavu stavu, kterého je nebo ma byt

dosazeno.*

Ponékud jiny pohled p¥inaseji autoti Hordk, Kolai*', ktefi propojuji profesni
kompetence s jinymi humanitnimi védami. Poukazuji na dulezitost spojeni
odborn¢ pfedmétového studia, pedagogicko-psychologického studia, v§eobecného
vzdélani v oblasti socidlnich véd (etika, sociologie, filozofie) s riizné¢ rozsdhlou

praxi s praktickym ovéfovanim vytvoienych dovednosti (kompetenci).

Studenti ucitelstvi si své profesni kompetence osvojuji v celém pribchu
vysokoskolského vzdélavani, pficemz dale rozvijeji ty kompetence, které jsou
nezbytné pro uspésné zvladnuti jejich oborového zaméieni. Proces osvojovani

kompetenci nelze chapat jako ukonceny, jedna se o proces celozivotni.

"'SPILKOVA, V. Vychodiska vzdélavani u€iteld primarnich $kol, Pedagogika, 1996, ¢.2, s. 46-52.

“'HORAK, J., KOLAR, Z. Vzdélavaci politika a tizeni Skol v zemich EU. Usti nad Labem: Univerzita
J. E. Purkyng, 2007. ISBN 978-80-7044-894-6.

28



Navrhuji nasledujici definici profesnich kompetenci:

Podle mého nazoru mohou byt profesni kompetence absolventa ucitelstvi
vymezeny cilovymi pozadavky na jeho vSeobecné pedagogicko
psychologické védomosti, dovednosti, navyky, postoje a dalsi vlastnosti.
Mohou vyjadiovat jeho dispozice k pedagogickému jednani a Cinnosti. Jak
jsem jiz vySe uvedla, kompetence absolventa nevnimam jako cil, o ktery
univerzita usiluje, ale jako vystupni charakteristiku absolventa, kterou

v rizné mife disponuje.

Profesni kompetence se prolinaji se vSeobecnym 1 odbornym obsahem
vzdélavani uciteli. Domnivam se, Ze jsou vazany na jednotlivé piedméty a o tento
fakt se opiram pii zpracovani a analyze navrZzenych specifickych profesnich

kompetenci uciteltl ve vztahu k pfirodovédnym disciplindm.
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3.1. Vybrané klasifikace profesnich kompetenci ucitelt

3.1.1. Pojeti a klasifikace profesnich kompetenci z pohledu ¢eskych

autoru

Jak jsem ukazala, v literatufe miZeme nalézt rGzné piistupy k vymezovani
profesnich kompetenci uciteld. Sjednoceni pojeti téchto pfistupii je narocné,
a proto povazuji za vhodné uveést nékteré znaSich i1 zahrani¢nich dostupnych

klasifikaci. Z jejich analyzy v této monografii do jist€ miry vychazim.

V nasi literatufe lze nalézt aktudlni tfidéni kompetenci ucitele naptiklad

v pracich V. Svece”, V. Spilkovél, Z. Heluse* a E. Walterové®, Kurelové™ .

Pro ilustraci uvadim nékolik modelovych ptikladi, které pokryvaji

stanovené profesni kompetence.

Podle Svece" lze zatadit mezi profesni kompetence ucitele nasledujici:

» vychozi kompetence (diagnosticka kompetence, psychopedagogicka

kompetence, komunikativni kompetence)

» osobnostni kompetence (odpovédnost ucitele, empatie, autenticita, dovednost

akceptovat sebe i druhé)

» rozvijejici kompetence (adaptivni kompetence, vyzkumna kompetence,

tvirci kompetence, sebereflektivni kompetence, autoregulativni kompetence)

Osobnostni a rozvijejici kompetence predstavuji relativné novou dimenzi
v souboru profesnich kompetenci a na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze se jedna

o trend nartstu profesnich kompetenci. Domnivam se vSak, ze tomu tak neni,

' SPILKOVA, V. Vychodiska vzdélavani uciteld primarnich $kol, Pedagogika, 1996, ¢.2, s. 46-52.

PS VEC, V. Jakymi kli¢ovymi pedagogickymi kompetencemi by mél disponovat budouci ugitel? In
NEZVALOVA, D. (red.) Pripravujeme ucitele pro 21. stoleti a vstup do Evropy? Olomouc: Pedagogicka
fakulta, 1998, s. 256-260.

2 HELUS, Z. Jak ddl ve vzdélavani ucitelii. Pedagogika, 1995, &. 2, s. 105-109.

“ WALTEROVA, E. Promény funkci $koly a roli ugitele v kontextu vzd&lavaci reformy. In Ucitelé jako
profesni skupina, jejich vzdélavani a podpiirny systéem. Sbornik z celostatni konference. 1. dil,
Praha: PDF UK, 2001. ISBN 80-7290-059-5.

* KURELOVA, M. Pfiprava standardu ucitelské kvalifikace. Ostrava: Ostravska univerzita, 2002.
(Zavérecna zprdva o Feseni rozvojového projektu MSMT ¢.290/VP).

30



nebot’ nastinéné profesni kompetence jsou pii feSeni pedagogickych situaci
integrovany. Piesnéji bychom mohli fici, ze nékteré obecnéji pojaté profesni
kompetence prolinaji do ostatnich profesnich kompetenci. K obecnéjsim profesnim

kompetencim lze naptiklad zatadit také socidlni a tvirci kompetence.

Dale se mizeme setkat se souborem kompetenci, klasifikovanym podle Kurelové*

z nasledujicich hledisek:

Hledisko nutnosti ucit se zit spole¢né s ostatnimi:

» kompetence socialni
» kompetence prosocialni
» kompetence komunikativni

» kompetence intervencni

Hledisko ucit se jednat:

» kompetence multikulturni
» kompetence environmentalni

» kompetence proevropské

Hledisko cile ucit se byt a kompetenci spoleCenskych a osobnostnich:

kompetence diagnostické

kompetence hodnotici

kompetence zdravého Zivotniho stylu

kompetence poradensko — konzulta¢ni

kompetence psychické odolnosti a fyzické zdatnosti

kompetence empatie, tolerantnosti

vV V VvV VYV VY VY V

kompetence osobnich postoji a vzor chovani

* KURELOVA, M. Pfiprava standardu ucitelské kvalifikace. Ostrava : Ostravské univerzita, 2002, s. 17.
(Zavérecna zprdva o Feseni rozvojového projektu MSMT ¢.290/VP).
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» kompetence osobnich dovednosti pfi feSeni problému, kooperaci, kritickém

a tvar¢im mysleni
» kompetence osobnich vlastnosti charakteru
Dalsi z mnoha hledisek kategorizace profesnich kompetenci ucitelt uvadi
Spilkova', kterd nabizi:
kompetence odborné predmétove
kompetence psychodidakticka
kompetence komunikativni
kompetence organizac¢ni a fidici
kompetence diagnosticka a intervencni

kompetence poradenska a konzultativni

YV V VvV VvV VY VY V

kompetence reflexe vlastni ¢innosti

Také Vasutova® piedklada navrh profesnich kompetenci, z n&hoz vybiram:
,,Utitel vieobecné vzdélavacich predmétil na 2. stupni ZS a na SS (s pFislugnym
prokazatelnym studiem, jeZ je specifikovdno) by mél spliovat profesni standard
obsahujici tyto profesni kompetence:
kompetence oboroveé — pfedmeétova
kompetence didakticka a psychodidakticka
kompetence obecné pedagogicka

kompetence diagnosticka a interven¢ni

kompetence socidlni, psychosocialni a komunikativni

vV V VvV YV VY V

kompetence manaZerska a normativni

» kompetence profesné a osobnostné¢ kultivujici

"'SPILKOVA, V. Vychodiska vzdélavani u€iteld primarnich $kol, Pedagogika, 1996, ¢.2, s. 46-52.

" VASUTOVA, J. Kvalifikaéni predpoklady pro nové role ugitelt. In Ucitelé jako profesni skupina, jejich
vzdélavani a podpiirny system. Sbornik z celostatni konference. 1. dil. Praha : PDF UK, 2001,
s. 32-41. ISBN 80-7290-059-5.
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Kompetence oborové — predmetova a Kompetence didakticka a psychodidakticka

Ucditel

>
>

ovlada oborové didaktické informace
dovede aplikovat metodologii predavani didaktickych informaci zakiim

ovlada strategie vyucovani a ueni na ZS/SS v teoretické a praktické roving
ve spojeni s hlubokymi znalostmi psychologickych, socidlnich a kauzalnich

aspektl

dovede uzivat zékladni metodicky repertoar ve vyuce daného predmétu a je
schopen jej ptizptisobovat individualnim potfebam zaka a pozadavkiim
konkrétni Skoly

ma piehled o vzdélavacich programech v ramci daného stupné vzdélavani

a dovede s nimi pracovat pii tvorb¢ projekta vlastni vyuky

ma znalosti o teoriich hodnoceni a jejich psychologickych aspektech
a pouziva nastroje hodnoceni vzhledem k vyvojovym a individualnim

zvlastnostem zaka a pozadavkim konkrétni Skoly

dovede vyuzivat informac¢nich a komunika¢nich technologii pro podporu

uceni zaku.

Tyto profesni kompetence maji byt rozvijeny v ramci obecné i oborové

didaktiky, vyvojové, pedagogické a kognitivni psychologie a vyucovaci praxe.

Kompetence obecné pedagogicka

Ucitel

» ovlada procesy a podminky vychovy v rovin¢ teoretické a praktické spojené

s hlubokou znalosti jejich psychologickych, socialnich a multikulturnich

aspekti

» dovede se orientovat v kontextu vychovy a vzdélavani na zaklad¢ znalosti

vzdélavacich soustav a trendi jejich rozvoje
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» je schopen podporovat rozvoj individualnich kvalit zaki v oblasti zdjmové

a volni
» ma znalosti o pravech ditéte a respektuje je ve své pedagogické praxi.
Tato profesni kompetence ma byt rozvijena v rdmci obecné a srovnavaci

pedagogiky, psychologie osobnosti, vyvojové a pedagogické psychologie,

sociologie a sociologie vychovy a pedagogické praxe.
Kompetence diagnosticka a intervencni
UCitel

» dovede pouzit prosttedky pedagogické diagnostiky ve vyucovani na zaklade
znalosti individualnich piedpokladii zakt a jejich vyvojovych zvlastnosti,

dovede diagnostikovat socidlni vztahy ve tiidé

» je schopen identifikovat zaky se specifickymi poruchami u¢eni a chovani

a dovede uzplsobit vybér uc¢iva a metod vyucovani jejich moznostem
» ovlada zptisoby vedeni nadanych zaki

» je schopny rozpoznat socialné patologické jevy zaku, Sikanu a tyrani a zna

moznosti jejich prevence a napravy, které zprostiedkuje
» ovlada prostiedky zajisténi kazn¢ ve tiidé a umi fesit Skolni vychovné

situace a vychovné problémy.

S osvojenim této profesni kompetence koresponduje studium pedagogické
diagnostiky, psychologie osobnosti a vyvojové psychologie, biologie déti

a mladeze, patopsychologie a specidlni pedagogiky.
Kompetence socidlni, psychosocialni a komunikativni
UCitel

» ovlada prostiedky vytvaieni pfiznivého pracovniho/u¢ebniho klimatu

ve tfidé/skole na zaklade znalosti socialnich vztaha zaku
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» ovlada prostfedky socializace zakt a dovede je prakticky uzit

» dovede se orientovat v naro¢nych socialnich situacich ve skole i mimo Skolu

a je schopen zprostfedkovat jejich feseni

» zna moznosti a meze vlivu mimoskolniho prostiedi, vrstevniki a médii na
zaky, dovede analyzovat ptiCiny negativnich postojti a chovani zakt a uzit
prosttedky napravy

» ovlada prostfedky pedagogické komunikace ve tiidé/Skole

» dovede uplatnit efektivni zpisoby komunikace, spolupracuje s rodici

a socialnimi partnery skoly, orientuje se v problematice rodinné vychovy.

Tyto profesni kompetence rozviji socidlni psychologie, socidlni pedagogika,

sociologie vychovy a socialni a pedagogickd komunikace.
Kompetence manazerska a normativni
Ucitel
» ma zakladni znalosti o zdkonech a dalSich norméch a dokumentech

vztahujicich se k vykonu jeho profese a k jeho pracovnimu prostiedi

» orientuje se ve vzdélavaci politice a je schopen jeji reflexe ve své

pedagogické praci
» ma znalosti o podminkach a procesech fungovani skoly

» ovlada zakladni administrativni ikony spojené s evidenci zaku a jejich

vzdélavacich vysledkd, ovlada vedeni zaznami a vykaznictvi

» ma organizacni schopnosti pro mimovyukové aktivity zakt

» ovlada zptisoby vedeni zakt a vytvaii podminky pro efektivni spolupraci ve
tiide

» je schopen vytvaret projekty na tirovni institucionalni spoluprace vcetné

zahraniéni.
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Tyto profesni kompetence piedpokladaji osvojeni znalosti Skolské
legislativy, vzdélavaci politiky, zakladi Skolského fidiciho managementu

a absolvovani pedagogické praxe.
Kompetence profesné a osobnostné kultivujici
Ucitel

» ma znalosti v§eobecného rozhledu, tj. v oblasti filosofické, kulturni,
politické, pravni, ekonomické a dovede jimi plisobit na formovani postoji

a hodnotovych orientaci zaki

» umi vystupovat jako reprezentant profese na zakladé osvojeni zasad profesni
etiky ucitele, dovede argumentovat pro obhdjeni svych pedagogickych

postupti
» ma osobnostni piedpoklady pro kooperaci s kolegy ve sboru

» je schopen sebereflexe na zakladé sebehodnoceni a hodnoceni riznymi

subjekty
» je schopen reflektovat vzdélavaci potieby a zajmy zakl a zmény

vzdelavacich podminek ve své pedagogické praxi.

K ziskani téchto profesnich kompetenci napomahaji predméty: filosofie
vychovy, etika, aprobacni obory, spoleenskovédni discipliny a dale reflektivni

zkuSenost, ziskana pedagogickou praxi.

K dal$im pfedpokladiim ucitele patii psychicka odolnost a fyzicka zdatnost,

dobry aktudlni zdravotni stav a mravni beztthonnost.
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Vsimnéme si, ze otazky ruznych klasifikaci profesnich kompetenci se
vztahuji predevS§im ke koncepci ucitelského vzdélavani. V této souvislosti se
otazkou profesnich kompetenci u nas zabyvali napiiklad Pricha®, Pelikan®,
Spilkovél, Simonik® a dal§i. Vsichni uvedeni autofi do vy&tu a charakteristiky
potfebnych profesnich kompetenci =zatradili také kompetence poradenskou

a konzultativni, zamérené na rodiCe zaku.

Profesni kompetence se projevuji ve vyucovacich hodinach vybérove, a to
v souvislosti s aktualni pedagogickou situaci. Popis profesnich kompetenci
je pouze pomoc uveédomit si konkrétni situaci, v niz pak ucitelé své

kompetence vyuZziji.

"'SPILKOVA, V. Vychodiska vzdélavani uéitelti primarnich skol, Pedagogika, 1996, ¢.2, s. 46-52.

3 PRUCHA, J. Moderni pedagogika. 2. ptepracované a aktualizované vydani. Praha: Portal, 2002, s. 108.
ISBN 80-7178-631-4.

3'PELIKAN, J. Formovdni osobnosti Zdka ve svétle reality nasi soucasné skoly. Pedagogika, 1992, &. 2,
s. 60-68.

* SIMONIK, O. Zacinajici ucitel. Brno : Masarykova univerzita, 1995. ISBN 80-210-0944-6.
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3.1.2. Pojeti a klasifikace profesnich kompetenci z pohledu

zahrani¢nich autoru

Ze zahrani¢nich zdroji jsem zvolila z fady autord, ktefi se zabyvaji profesnimi
kompetencemi, napiiklad nazor Brassarda®. Ten se snazi o propojeni pojmi
schopnosti a profesni kompetence. Domniva se, Ze: ,,Schopnosti a profesni
kompetence nestoji vedle sebe izolované. Riznymi zplisoby se protinaji a lze je

pochopit a realizovat vZdy jen jako soucasti celkového procesu vzdélavani.*

Podle Brassarda®™ in Belz a Siegrist™® jsou v obecné praxi pozadovany

nasledujici kompetence:

» kompetence komunikace a kooperace jako schopnost védomé komunikovat
a aktivné, tviréim zpisobem prtispivat ve skupinovych procesech

» kompetence feSeni problémil a tvorivosti jako schopnosti poznavat problémy
a odpovidajicim zptisobem je tvotive fesit

» kompetence samostatnosti a vykonnosti jako schopnosti samostatné

planovat, provadét a kontrolovat prabéh praci a jejich vysledky

» kompetence odpoveédnosti jako schopnosti pfijmout v pfiméfeném ramci

spoluodpovédnost

» kompetence piemysleni a uceni jakozto schopnosti dale rozvijet proces

vlastniho uceni a myslet v souvislostech a systémove

» kompetence argumentace a hodnoceni jakoZzto schopnosti vécné posuzovat

a kriticky hodnotit vlastni, spole¢né i cizi zplisoby prace a jeji vysledky

Zajimavy nazor uvadi Belz a Siegrist”®. Domnivaji se, Ze: ,Produktem
tradi¢niho systému vzd€lavani je spiSe osamoceny bojovnik.“ S timto tvrzenim

souhlasim pouze pfi absenci socialni kompetence.

2 BRASSARD, W. Wege zur beruflichen Miindigkeit. Teil 1. Didaktische Grundlagen, Weinheim, 1992.

* B ELZ, H., SIEGRIST, M. Klicové kompetence a jejich rozvijent. Praha : Portal, 2001.
ISBN 80-7178-479-6.
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Néavrh nizozemskych autorid C. P. Koetsiera, T. Wubbelse a F. J. Korthagena,
predstavil v roce 1996 dal$i moZnost klasifikace profesnich kompetenci, nad niz se 1ze

zamyslet:
» spoustéci kompetence
» rustova kompetence
» vyzkumna kompetence

Spoustéci  kompetence zahrnuje predevSim pedagogické dovednosti

pfipravit, realizovat a hodnotit vyuku.

Riistova kompetence umoziuje samostatny profesiondlni rozvoj ucitelovy
osobnosti, ktery se opira se o jeho sebereflexi, tj. zejména o schopnost analyzovat

vlastni pedagogickou ¢innost a promyslen¢ ji zdokonalovat.

Vyzkumna kompetence umoznuje uciteli, aby zkoumal vlastni pedagogickou

¢innost a na zékladé tohoto zkoumani ji zlepSoval.

V piehledu klasifikaci profesnich kompetenci uciteli ma své misto také tzv.
Dispozicni model ucitelovych predpokladit pro vykon profese autori Tishmana,

Jaye a Perkinse z roku 1993, ktery definuje profesni kompetence ve ttech bodech:
» schopnost — piedpoklady, nutné dovednosti
» vnimavost - schopnost rozpoznat situaci vyzadujici ur¢ity druh chovani
» sklon jednat odpovidajicim zpisobem v dané situaci
Medley a Shannon™ pracuji spojmem dispozicni slozka profesnich
kompetenci, kterd se podle autorti projevuje v chovani ucitele, v jeho pedagogické
komunikaci s Zéky, kolegy 1 rodi€i. V zahrani¢ni literatufe se vSak Casto odliSuje

profesni kompetence jako soubor dispozic, zejména profesnich védomosti

a dovednosti ucitele od jeho vykonu.

“ MEDLEY, D. M., SHANNON, D. M. Teacher Evaluation. In ANDERSON, L. W. (ed.) International
Encyclopedia of Teaching and Teacher Education. Oxford: Pergamon, 1995, s. 488-493.
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Pokud bychom se pokusili hledat zasadni rozdily v klasifikaci, pojeti
a chapani obsahti profesnich kompetenci u nas a v zahranici, vyrazné odliSnosti
nenajdeme. U zahrani¢nich autorii vSak muzeme vycitit mirné posileni téch
profesnich kompetenci, které vedou ucitele k hlubSimu ptemysSleni nad jeho
vlastnim ucenim jakozto schopnosti dale rozvijet proces autoedukace a zejména
nad jeho systémovym mySlenim v logickych souvislostech. Toto chapani
profesnich kompetenci ucitele mé oslovuje natolik, ze jsem se v této publikaci
zamgéfila praveé na analyticko-syntetické pojeti specifickych profesnich kompetenci
ucitelt ptirodovédnych predmétii, které je ziejmé zejména v navrzeném Modelu

formovani pedagogickych zpiisobilosti k ucitelstvi prirodovédnych predmétui.

V soucasnosti ve vSech zemich Evropské unie plati, ze by ucitel m¢l byt
vybaven jesté dalsi dilezitou profesni kompetenci, oznaCovanou jako kompetence
spolutviirce kurikula. Vzhledem k tomu, Ze se uéitelé v Ceské republice musi
aktivné podilet na tvorbé a aktualizaci Skolnich vzdélavacich programt pro skoly,
ve kterych plisobi, tuto kompetenci podle mého minéni napliiuji, rozviji a formuji

kazdodenn¢ a do urcité miry nezamérné.
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3.1.3. Institucionalni vymezeni profesnich kompetenci

Existuje také institucionalni vymezeni profesnich kompetenci, které zde pro
porovnani uvadim. V ramci projektu MSMT CR LS 2007 byl piedloZen k vefejné
diskuzi navrh profesnich kompetenci ucitelt, ktery spolu s dal§imi publikovanymi
materidly piedstavuje vyznamny krok k realizaci spolecensky zddoucich zmén

v pripravé pedagogickych pracovnikil. Jedna se o nasledujici profesni kompetence:
socialni kompetence

kompetence ve vztahu k vlastni osob¢

kompetence v oblasti metod

pfedmétova kompetence

didakticka a psychodidaktickd kompetence

socialni, psychosocialni a komunikativni kompetence

diagnosticka a interven¢ni kompetence

informatickd a informac¢ni kompetence

manazerska kompetence

osobnostné kultivujici kompetence

Y v v v Vv Vv V VYV V V VY

metodologicka kompetence

Socidlni kompetence je dnes obzvlasté dilezita v souvislosti s propojovanim
piibuznych oblasti, s tymovou praci a s praci na projektech, protoze je nutno umeét
sdélovat odborné znalosti ostatnim. Socidlni kompetenci se rozumi schopnost
tymové prace, kooperativnost, schopnost celit konfliktnim situacim a také

komunikativnost.

Kompetenci ve vztahu k viastni osobé se rozumi kompetentni zachazeni se
sebou samym, tj. nakladani s vlastni hodnotou, byt svym vlastnim manazerem, mit
schopnost reflexe vii¢i sobé samému, védomé rozvijet vlastni hodnoty a sviij

lidsky obraz a schopnost posuzovat sam sebe a déle se rozvijet.
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Kompetenci v oblasti metod se rozumi planovité a se zaméfenim na cil
uplatiovat odborné znalosti, tzn. analyzovat (postupovat systematicky),
vypracovavat tvofivé, neortodoxni feSeni (jit mimo ,vySlapané cesty®),
strukturovat a klasifikovat nové informace, davat véci do kontextu, pozndvat
souvislosti, kriticky je pfezkoumavat v zajmu dosaZeni inovaci, zvazovat Sance

a rizika své prace.

Predmétovou kompetenci se rozumi zvladnuti pfredmét aprobaénich obort.
Zde vidim pfimou vazbu na navrh modelu specifickych profesnich kompetenci
ajejich nasledné rozpracovani, kterym se zabyvam v dalSich kapitolach této
monografie. Napiiklad King*’ uvadi ohlas ugiteld na nové predmétové oblasti
v ptirodovédném kurikulu, realizované v Anglii a Walesu. Vysledky byly pouzity
k ptehodnoceni kurikula a zvdzeni jeho moznych uprav a dale k zaméfeni dals§iho

odborného vzdé€lavani ucitelu.

Didaktickou a psychodidaktickou kompetenci se rozumi schopnost propojeni
poznatkii pedagogické psychologie, didaktické propedeutiky, psychodidaktiky

predméth a pedagogické praxe.

Socialni, psychosocialni a komunikativni kompetence zahrnuji urcity uvod
do profese ucitele, kterym se rozumi zvladnuti fady specifickych pedagogickych
dovednosti. Jedna se zejména o socialni a pedagogickou komunikaci, komunikaci
vrodném jazyce, komunikaci ve dvou cizich jazycich, orientaci v zékladech
socialni psychologie, socidlni pedagogiky a teorii vychovnych procest, sociologii

pro ucitele a opét nezastupitelné pedagogicke praxe.

Diagnosticka a intervencni kompetence zahrnuje znalost biologickych
zakladli vyvoje zdka, znalost psychologie Zzaka, diagnostiku zdka a socidlni
skupiny (tfidy), schopnost intervence do procesu vychovy a vzdélavani (feSeni

pedagogickych situaci). Opird se o specidlni pedagogiku, socidlni patologii

" KING, Ch. Ohlas ucitelit na nové predmétové oblasti v narodnim prirodovédném kurikulu. Piipad slozky
zahrnujici védy o Zemi. Science Education, 2001, €. 6, s. 636-664.
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a o pedagogickou praxi. Proto je dilezité pracovat s individudlnimi znaky

studujicich na vSech stupnich skol.

Informatickou a informacni kompetenci se rozumi zvladnuti zakladi

informacnich technologii.

Manazerska kompetence predstavuje orientaci ve Skolském managementu

a komplexni pedagogickou praxi ve smyslu fizeni socialni skupiny (tfidy).

Osobnostné kultivujici kompetenci se rozumi piehled v oblasti filozofie,
psychologie osobnosti pro ucitele, profesni etiky, znalost socidlni a kulturni

antropologie a sebevychovy a zdravy Zivotni styl.
Metodologicka kompetence zahrnuje napiiklad akéni vyzkum pro ucitele.
Miij nazor:

Z dosud uvedenych klasifikaci profesnich kompetenci je patrné, ze piistup
k jejich vymezeni neni jednotny. N&které znich se opakuji, jiné jsou
zdanlivé riznorodé vyjadreny, ale maji v podstaté¢ shodny obsah. Jedna se
napfiiklad o kompetenci profesné a osobnostné kultivujici (VaSutova) neboli
osobnostné kultivujici kompetenci (projekt MSMT) nebo o kompetenci
poradensko — konzultaéni (VaSutovd) a obsahové blizkou kompetenci
manaZerskou (projekt MSMT), apod. Mohla bych pokradovat v hledani
podobnych vztahii a analogii, popfipadé nachazet vice klasifika¢nich
hledisek. Domnivam se, ze je spiSe potfebné zamyslet se nad tim, co
z tohoto postfehu vyplyvd. Podle mého nazoru jiz existuje fada
renomovanych pedagogii, kteti klasifikuji, tfidi a charakterizuji
kompetence. Piesto pii studiu literatury vyznivaji jejich snahy izolovang,

jinak by nemohlo dochazet k vySe popsanym situacim.
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3.2. Vysokoskolska priprava ucitelti a ¢eska kurikularni

reforma

Lze s tuspéchem predpokladat, ze ¢eska kurikularni reforma vznikla jako reakce na
nedostatky v ¢eském vzdélavacim systému. Ptinesla s sebou tlak na zmény v pojeti
ucitelské profese a v narocich jak na profesni kompetence, tak na specificke

profesni kompetence, kterymi by mél kazdy ucitel disponovat.

Aby ucitel skutecné disponoval uvedenymi profesnimi a specifickymi
profesnimi kompetencemi pro plnéni vSech svych funkci a ptipadné plné€ rozvinul
isvé osobnostni pfedpoklady, prochazi pomérné slozitou piipravou.
Od stredoskolského odborného vzdélani (postacujici obvykle pro vychovu
a ptipravu na vzdélavani v preprimarni sféfe) az po vysokoSkolské magisterské
studium, nutné pro vykon pedagogické profese v sekundarnim a terciarnim
vzdélavani. Po absolvovani potiebného stupné vzdélani musi ucitel zvladat
»stavéni mosti* mezi zaky/studenty a prezentovanym ucivem. Je zde zastoupen
aspekt makrodidakticky (planovani a realizace vyuky) 1 aspekt mikrodidakticky
(bezprostredni, vlastni vyuCovaci ¢innost). K této klasifikaci jsem se inspirovala

v publikaci Belz, Siegrist®, ktera byla upravena pro Skolni prostiedi.

ucitelt pro tvorbu a formovani jejich profesnich kompetenci. Proto se v této
monografii zamétuji praveé na tuto otdzku a nabizim alespon dil¢i feSeni v podobé
navrhu péti zakladnich specifickych profesnich kompetenci uéiteld ptirodovédnych
predméta, které 1ze budovat jiz v pritbehu jejich pregradualniho studia a od nichz
se mohou odvijet jak dalsi nové definované specifické profesni kompetence, tak

napfiklad hloubéji rozpracované specifické profesni subkompetence.

* BELZ, H., SIEGRIST, M. Klicové kompetence a jejich rozvijeni. Praha: Portal, 2001.
ISBN 80-7178-479-6.
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Urovni a kvalitou pregradualni ptipravy ucitelli se v naSich podminkach
zabyvaji renomovani pedagogové z Ceské republiky i1 ze Slovenska, jakymi jsou
Simonik®, Svec®, Visnovsky', Kosova™ "> #  Kasacova™ , Haviar” , Felix*

a dalsi.

Muzeme se ptat spolu se Skalkovou™, co znamena kultivovat pedagogické
mySleni ucitell a budoucich uciteli, pro¢ je tento problém v soucasné¢ dobé¢
aktualni a jakou roli pfitom hraje pedagogickad teorie? Muzeme se také ptat, jakou
roli v kultivaci pedagogického mySleni hraji soubory vzdjemné propojenych
profesnich kompetenci? Pokud se neoprostime od redukce na vnéjsi stranku jevl
bez jakéhokoli hlubsiho promysleni zmén v povaze pedagogického procesu,
nemuzeme o¢ekdvat posun v mysleni a konani ucitelt a studentii ucitelstvi. Jsem
toho ndzoru, ze ucitelé a ucitelky 21. stoleti musi trvale a zamérné¢ pracovat na
svém odborném 1 osobnostnim rozvoji, ktery ma byt podpoten jejich zvladnutymi
profesnimi kompetencemi. Musi tento rozvoj sami chtit a musi o n¢j sami usilovat.
To predpoklada také nekteré zmény v dosud rozsifenych ptistupech ke zplisobim

pregradudlni ptipravy uciteli. Budouci pedagogové by méli svym snaham

* SIMONIK, O. Slozka ucitelské pripravy ve studijnich programech ucitelstvi pro 2.stupen ZS a SS na
Jednotlivych fakultach vysokych skol v CR. Brno: Masarykova univerzita, 2001.

¥ SVEC, V. Sebereflexe studentii v pregradudlni pedagogické pripravé. Pedagogika, 1996, &. 3, s. 266-276.

Y KASACOVA, B., KOSOVA, B. a kol. Profesijny rozvoj u¢itela. 1. vyd. Presov: Metodicko-pedagogické
centrum v Presove, 2006. 161 s. ISBN 80-8045-431-0.

S KOSOVA, B. Improvement of the access to education - a means against the discrimination on the labour
market - equal project N. 70/04-1/33-1.2. (ZlepSenie pristupu k vzdelaniu - prostriedok proti diskriminacii
na trhu prace - projekt Equal ¢. 70/04 - 1/33-1.2.). In Khetanes - Together The anthology from the 1 st.
seminar of Transnational Partnership of EQUAL project Teply Vrch 23.-25. september 2005. Banska
Bystrica: Pedagogicka fakulta Univerzity Mateja Bela, 2006, s. 123-133.

?KOSOVA, B. Inovaéné trendy vo vychove a vzdelavani. In Zbornik z 1. medzindrodnej konferencie
projektu Skola Zmena. Nitra: Univerzita Konstantina Filozofa, 2006, s. 17-25.

3 KOSOVA, B . Profesia a profesionalita uéitel'a. Pedagogickd revue: casopis pre otdzky pedagogickej
teorie, praxe a psychologie, 2006, ro¢. 58, ¢. 1, s.1-13.

 KASACOVA, B., KOSOVA, B. a kol. Profesijny rozvoj u¢itel'a. Metodicko-pedagogické centrum
v Presove, 2006. - 161 s., 1. vydani. ISBN 80-8045-431-0.

®HAVIAR, M. Co by mohli uéitelia buducich uéitelov matematiky vediet o prvoéislech. Induktivne
a deduktivne pristupy v matematike. In Zbornik prispevkov z konferencie s medzindrodnou ucastou.
Trnava: Trnavska univerzita, 2005, s. 99-106.

3 FELIX, B. Tvorivy ugitel - tvorivy Ziak. In Vysokoskolskd priprava ucitelov: vedecko-pedagogickd
konferencia s medzinarodnou ucastou, 2. cast. Banska Bystrica: Univerzita Mateja Bela, Pedagogicka
fakulta, 1996, s. 429-431.

3" SKALKOVA, J. Pedagogika a vyzvy nové doby. Brno: Paido, 2004. ISBN 80-7315-060-3. s. 53.
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o vlastni rozvoj rozumét, musi védet, co a pro¢€ maji délat a toto védéni musi umet

prakticky a tvofivé aplikovat. Ale bez nélezité pfipravy to neni mozné.

Nabizim jednoduché grafické vyjadieni rozvoje analytického, syntetického
a systematického mysleni ucitele, pfi jehoz pochopeni a zvladnuti mize byt
podpoten jeho profesni pedagogicky rist. Uvazujeme-li souc¢asnou interiorizaci
souboru profesnich kompetenci, 1ze uvedené schéma doporucit jak budoucim
pedagogiim, ktefi se na ucitelskou profesi teprve intenzivné pfipravuji, tak

uciteltim, ktefi jsou jiZ v praxi.

4 h

rozvoj kultury mysleni uciteli
rozvoj kultury edukac¢niho procesu
rozvoj kultury Skolského systému

rozvoj kultury spole¢nosti

\_ J

Je tedy samoziejmé, Ze studenti i ucitelé v praxi by méli byt schopni
vyuzivat své mentalni vybaveni a profesni kompetence k vlastnimu rozvoji, a to
vzhledem k tomu, Ze dochazi k narGstu rozsahu informaci, ktery nutné vede
k vybéru obsahu uciva, nartsta také potieba systémového ptistupu k vlastni vyuce
a také proto, ze kurikulum neni staticky konstrukt. To v§e by mélo byt realizovano
pfi zachovani kultury uceni. Nabizi se mysSlenka, co tato fakta znamenaji pro
kultivaci pedagogického mySleni a jakou roli zde hraji profesni kompetence

ucitel? Pokusim se odpovedét.

Profesni kompetence a schopnosti ucitelii zasahuji do oblasti, posilujicich
dalezitost pedagogické teorie v jejich ptripravé a v dalsim vzdélavani, tytéz
profesni kompetence nauci ucitele diferencovat a rozliSovat v mnoha rovinach
pedagogické cCinnosti, zvladnuté profesni kompetence také nuti ucitele videt

souvislosti 1 tenzi mezi nimi, poukazuji na potfebu uvédomovat si vzajemné vztahy
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mezi pedagogickymi d&ji a umocnuji dilezitost osvojovani komplexniho

a vSestranné¢ho chapani problémi, které odpovidaji slozitosti pedagogickych jevi.

,Profesionalita ucitelské ptipravy se rovnéz prohlubuje rozsifenim vyuky
pedagogickych véd, metodologie a oborovych didaktik a také vétSim diirazem na
pedagogickou praxi béhem studia. Evropskd dimenze se v obsahu ucitelské
piipravy realizuje dirazem na vyuku jazykli a na zapojovani studentll a jejich

v 1o . . S . (v 435
ucitelll do mezinarodnich vyménnych programu.® Vanova™.

Ptistupy ucitelt k eduka¢nimu procesu a k jimi realizované vyuce jsou do
jisté miry odlisné, ale mély by sméfovat ke spole¢nému cili. Tyto odliSnosti jsou
dany zejména osobnostnimi piedpoklady konkrétniho ucitele, ale také kvalitou
jeho pregradudlni piipravy. V priubéhu vysokoskolského studia se u nékterych
studentll ucitelstvi formuji, u jinych jiz pouze dotvaii soubory profesnich
kompetenci, které je opraviiuji k vykonavani ucitelské profese. V této souvislosti
pfipomindm prizkum, ktery se uskutecnil na ptelomu zafi a tijna 2007 a byl
proveden v ramci projektu Bila kniha terciarniho vzdélavani. Jeho cilem bylo
zjistit ndzory zainteresovanych skupin experti na ¢eské vysoké Skolstvi, pfi¢emz
diraz byl kladen na roli vysokych Skol v inovacnim procesu a ve vyvoji
konkurenceschopnosti, na jejich spolupraci s primyslem a regiony, na schopnost
reagovat na zmény na trhu prace a na poptavku po vysokoskolsky vzdelanych
odbornicich. Jako hlavni skupina respondenti byli zvoleni tzv. externi aktéfi.
Jednalo se o pomé&mé Siroce definovanou skupinu lidi, ktefi pfimo ¢i nepfimo
ovliviiyjyi chod vysokych §kol bud’ tim, Ze se podili na jeho financovani, spravé
nebo fizeni (pfislusné statni instituce a organy, politici), nebo jsou v roli
,,odbérateli™ vystupt vysokych Skol (zaméstnavatelé, firmy vyuzivajici vysledka
vyzkumné a vyvojové Cinnosti, vyzkumné instituce spolupracujici s vysokymi
Skolami, atd.). Soucasti prizkumu bylo také provést srovnani néazord vyse
zminénych externich aktéri s nazory vyznamnych cleni a predstavitell

akademické obce (interni aktéfi), ktefi byli zvoleni jako druhd skupina

¥ VANOVA, M. Priprava ucitelii ve vybranych evropskych zemich. Praha : Ustav pro informace ve
vzdélavani, 1997. 9 s. ISBN 80-211-0244-6.
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respondentll. Z vysledka vybiram pouze vystupy, tykajici se pfimo vysokoskolské

piipravy studentl. Jedna se tedy o zmény, které je nutno ve Skolstvi provadeét.

Respondentim byla polozena otdzka, zda se domnivaji, ze studijni
programy 1 vyuka na naSich univerzitach drzi krok s vyvojem poznani a vyzkumu

ve svété. Rozhodné ano a spise ano odpovédelo 57,4% respondenti.
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Dalsi otazka se tykala toho, je-li vzdélani poskytované nasimi nejlepSimi
univerzitami co do kvality srovnatelné se vzdélanim poskytovanym ostatnimi
evropskymi  univerzitami. Rozhodné¢ ano a spiSe ano odpovédélo

78,5 % dotazanych z fad expertt.
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Aby bylo moZno plné€ posoudit ziskané vysledky a kvalitu téchto vystupt,
zajimalo by m¢, jaké argumenty tyto nazory podepiely. Pro obecny néhled vSak
povazuji uvedené procentudlni cetnosti za dostacujici. Pro zajimavost jesté¢ uvedu
zastoupeni odpovédi na tvrzeni: ,,Kdyby vydaje na vysoké skolstvi u nas dosahly
urovné vyspélych zemi, kvalita poskytovaného vzdélani na vétsiné vysokych skol
by se vyrazné zvysila.* 70,1% respondentt volilo odpovédi rozhodné ano a spiSe
ano. Z téchto a dalSich odpovédi se zda, ze Ceské vysoké Skolstvi je v piiprave
studentl uspésné a kdyby mélo vice prostiedkil, dosazené uspéchy by byly jesté
vyznamnéj§i. Veéfim, Ze se to tykd také pedagogickych fakult, piipravujicich

ucitele pro vychovu a vzdélavani dalSich generaci.

49



60

40

Procentalnd fetnost
Lad
[}

20

10 4 ;

[ ] externd

|:| [ 1 mtf-'ﬂl{
rozhodng ano spife ne  neumim posoudit

spife ano rozhodng ne

Fiist widajl by wvedl k ristu kvality

Celkové vysledky vcetné grafickych zpracovani jsou dostupné z webové

stranky http://ucitelske-listy.cz/files/soubory/Vyzkum nazory expertu.pdf>®.

Je zndmo, Ze také Forum pro fizeni vyzkumu UNESCO, které vzniklo
v roce 1998, fesilo otazky, tykajici se reformy vysokoskolského vzdélavani a jeho
organizace. Pro¢ potom neustale povazujeme za nutné provadét Skolské reformy,

zvlasté kdyz vysledky vyzkumi na n€ ptimo neukazuji? Pokusme si odpovédeét:
» Zakladem reformy neni zménit obsah vzdélani, ale zménit celou organizaci
vyuky

» Reforma klade diraz zejména na osvojeni schopnosti jak pracovat

s informacemi, jak je vyhledavat, tfidit, ovéfovat a umét jich vyuZzivat

» Reforma usiluje o soulad spontanniho a formalniho procesu uéeni

 MATEJU, Petr. Projekt Bild kniha tercidlniho vzdélani: hlavni vysledky z priizkumu nazorii expertii na
Ceske vysoké skolstvi [online]. [cit. 2009-01-28]. Dostupné na Internetu:
<http://ucitelske-listy.cz/files/soubory/Vyzkum nazory expertu.pdf>.
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» Reforma podporuje spontanni procesy uceni

» Reforma se orientuje k naplnéni tzv. klicovych kompetenci

Souhlasim s nazorem, ktery prezentuje Skalkova®’: .,V soucasnosti jde o to
pochopit, ..., pro¢ nalezi vzdélanost, kvalita vzd€lavani a profesni piipravy
v rozvinutych zemich svéta k prioritam. Pochopit problematiku rozvijeni
vzdé€lanosti a profesni pfipravy v dneSnim svété predpoklada vidét jeji zaclenéni

v §irSim, ménicim se konceptualnim ramei. “

K inovativnim pfistupim proto patifi také zajiSténi piipravy budoucich
uciteld v duchu reformnich snah s potfebnymi profesnimi a specifickymi

profesnimi kompetencemi, které jsou pro vykon prace pedagoga nezbytné.

" SKALKOVA, J. Pedagogika a vyzvy nové doby. Brno: Paido, 2004, s. 74. ISBN 80-7315-060-3.
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4. Specifické profesni kompetence ucitelt

pfirodovédnych predmeétu

Vasutova™ uvadi tzv. oborové predmétovou kompetenci jako jeden celek, v ramci
kterého by mél mit ucitel osvojeny systematické znalosti aproba¢niho oboru
v hloubce a rozsahu, které odpovidaji potfebam ZS, resp. SS, mél by byt také
schopen transformovat poznatky pfisluSnych védnich obort do vzdélavacich
obsahll vyucovacich predmétt, mél by dokéazat integrovat mezioborové poznatky
a realizovat mezipfedmétové vztahy, mél by umét vyhleddavat a zpracovavat
informace za pomoci modernich informac¢nich a komunika¢nich technologii a mél
by byt schopen transformovat metodologii poznani svého oboru do zpiisobu
mySleni svych zakl. Ve své monografii nabizim rozpracovani uvedené profesni

kompetence.

Vtéto kapitole se proto zaméfim na specifikaci piirodovédnych
kompetenci. Chapu je odlisné nejen od klicovych kompetenci, které pro mé
pfedstavuji obecnou rovinu kompetenci bez profesniho zaméieni, ale také od
profesnich kompetenci, které jsou zamétené na ucitelskou profesi bez oborové
specifikace. Obé& tyto skupiny kompetenci jsem jiz popsala v kapitolach 2. Obecné
vymezeni zakladnich pojmi, 3. Pojeti profesnich kompetenci ucitelli, 3.1. Vybrané
klasifikace profesnich kompetenci ucitelti, 3.1.1. Pojeti a klasifikace profesnich
kompetenci z pohledu ceskych autori a 3.1.2. Pojeti a klasifikace profesnich

kompetenci z pohledu zahrani¢nich autort.

Vyuka ptirodovédnych disciplin, stejné jako ostatnich obori, vyzZaduje od
ucitele schopnost vyuzivat své védomosti, transformovat je do srozumitelné
a sdélitelné podoby, klast otdzky, vyvozovat zadvéry a vést Zadky a studenty
k porozuméni svétu piirody. V dnesSni technicky orientované spolecnosti ma

porozuméni piirodovédné problematice mnohem vét§i vyznam, neZ tomu bylo

* VASUTOVA, J. Kvalifikaéni predpoklady pro nové role ugitelt. In Ucitelé jako profesni skupina, jejich
vzdélavani a podpiirny systéem. Sbornik z celostatni konference. 1. dil. Praha : PDF UK, 2001, s. 32-41.
ISBN 80-7290-059-5.
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diive. Pro Clovéka je dilezité, aby rozumél zikladnim ptirodovédnym pojmim
a teoriim a byl schopny analyzovat a fesit problémy s vyuzitim védeckych postupti.
Nemén¢ dulezita je jeho schopnost své poznatky a zavéry srozumitelné sdélovat
ostatnim. Specifické profesni kompetence ucitelli piirodovédnych piedméti
mohou pfispét k témto schopnostem, protoze zohledniuji zvlaStnosti a specifika

ptirodovédnych disciplin.

Specifické profesni kompetence tedy vnimam jako ty kompetence, které
jsou specifické vramci oborového zameéfeni ucitel. Formulovala jsem pét
specifickych profesnich kompetenci ulitelti pfirodovédnych piredméti, tvoticich

nasledujici kompetenc¢ni model. Jedna se o tyto kompetence:
1. kompetence komunikativni k;
2. kompetence oborové didakticka k,
3. kompetence interdisciplinarni (mezioborova) k;
4. kompetence environmentalni k,
5. kompetence prakticka (experimentalni prace) ks
Pokusim se nyni tyto kompetence struc¢né vysvétlit.

Komunikativni kompetence k; zaujima mezi specifickymi ptirodovédnymi
profesnimi kompetencemi vyjimecné postaveni, protoze jde o cilovou kompetenci

ucitele a zarovei je podle RVP ZV zatazena ke kli¢ovym kompetencim zaka.

Kompetence oborové didakticka k, mize byt chapana dvojim zpisobem —
jako soucést komunikativni kompetence, opét jak ucitele, tak zdka a dale jako
specificka profesni kompetence ucitele, vztahujici se k jeho znalostem oborového
systtmu a jeho schopnostem vytvofit didaktické pfemosténi informaci z tohoto

systému v interakci ucitel — zak.

Kompetenci interdisciplindarni (mezioborovou) Kk; miZzeme roz§ifit na

kompetenci mezipfedmétovou ve smyslu vzdjemnych vztahi a logickych
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navaznosti ¢i propojeni mezi jednotlivymi ptirodovédnymi disciplinami a dale

transferu téchto vzajemnych vztahli mezi jednotlivymi ptirodovédnymi predméty.

Kompetence environmentalni k4 neni vyhradné specifickou ptirodovédnou
profesni kompetenci. Jeji postaveni je zvlastni svym zaclenénim do celého
vychovné vzdélavaciho procesu, ovSem piirodovédné obory mohou podle mého
nazoru nejvice piispét k formovani postoji a budovani ndzorGt na tuto
problematiku. Proto uvedenou specifickou ptirodovédnou profesni kompetenci
nabizim samostatné, piestoze by mohla byt vnimana napiiklad jako soucast

kompetence interdisciplinarni.

Kompetence prakticka (kompetence experimentalni prdace) Ks se vztahuje
k psychomotorické oblasti, v niz se jednd o aplikaci teoretickych poznatkii do
praxe. Lze ji chéapat jako dovednost ucitele pracovat s laboratornimi pfistroji
a aparaturami, s méficimi pfistroji, tedy celkové s didaktickou (experimentalni)
technikou. Pro tuto specifickou profesni kompetenci v mém chdpani nelze
v podstaté najit analogii v humanitnich oborech, coZ ji vice zviditeliuje ve vyse
navrzeném souboru specifickych ptirodovédnych profesnich kompetenci. Piesto
bychom v jazykové oblasti mohli napt. mluveny projev vnimat jako praktické

vyuziti ziskanych teoretickych poznatki.

Specifické pfirodovédné profesni kompetence uvadim také formou
strukturalnich vztahti. Tento zpisob zobrazeni vytvaii na prvni pohled piehledné
souvislosti mezi definovanymi kompetencemi a jejich dil¢imi prvky. Podle mého
nazoru je vhodné nabidnout také tuto variantu zpracovani, kterd zatim neni tak
Castd. Umoznuje vSak rychlej$i orientaci v problému a nabizi Ctendfi vétsi
variabilitu pfi vnimani vzdjemnych vztahii, které mu nejsou piimo nabizeny
v hotovych vyjadienich. Tim umoziuji také témét interaktivni zapojeni Ctenare do

jeho vlastniho systémového myslenkového procesu.
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Mnou k uvaze nabizend definice specifickych profesnich kompetenci

ve vyuce piirodovédnych disciplin je nasledujici:

Domnivam se, ze specifické profesni kompetence absolventa ucitelstvi
piirodovédnych predméti jsou v podstaté vymezeny shodné s profesnimi
kompetencemi danymi cilovymi pozadavky na jeho vSeobecné
pedagogicko—psychologické védomosti, dovednosti, ndvyky, postoje a dalsi
vlastnosti, ale jiz také na odborné védomosti, dovednosti, ndvyky, postoje

a dalsi vlastnosti.

Specifické prirodovédné profesni kompetence vyjadiuji dispozice
k pedagogickému jednani a Cinnosti absolventa ucitelstvi pfirodovédnych

piredméth v jeho aprobacnim oboru.
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4.1 Specifické profesni kompetence ucitelli ve vztahu

k pfirodovédné gramotnosti zaku

Nyni bych se rdda zminila o vyzkumu PISA (Programme for International Student
Assessment), ktery si klade za cil pravidelné v ttiletych intervalech (2000, 2003,
2006) monitorovat védomosti a dovednosti patnactiletych Zzakii v matefském
jazyce, v matematice, v pfirodovédnych predmétech a v dalSich vybranych
oblastech a zjiStovat, jaké faktory souvisejici s osobnosti zdka a Skolou, kterou
navstévuje, tyto védomosti a dovednosti ovliviiuji. Domnivam se, Ze specifické
pfirodovédné profesni kompetence ucitelit ptimo souvisi s cili tohoto vyzkumu,

proto se na mozné souvislosti v této kapitole zaméiim.

Vyzkum, kterému ptedchazely vyzkumy TIMSS (Trends in International
Mathematics and Science Study) v letech 1995 a 1999, pfinasi novy pohled na
hodnoceni vysledkt vzdélavani tim, Ze neklade diraz na ucivo, které je dano
ucebnimi osnovami, ale na védomosti a dovednosti dulezité pro plnohodnotné
uplatnéni 74kt v moderni spolecnosti, napfiklad na pracovnim trhu, v osobnim
zivot€ nebo v zivote obce ¢i jiného spoleCenstvi. Vyzkum si klade za cil postihnout
vyvoj schopnosti zakii ve vSech uvedenych oblastech v celém sledovaném obdobi.
Vysledky jsou zajimavé nejen pro ucitele a vetejnost, ale mély by predevSim
slouzit tviircim Skolské politiky v dal§im vyvoji. Také je 1ze vyuzit pro posileni
a prohloubeni problematiky specifickych profesnich kompetenci ucitell, ktefi jsou

spolutviirci ispéSnosti zak.

Pale¢kova™ uvadi étyfi hlavni slozky piirodovédné gramotnosti zakil, které
byly definovany pro potieby vyzkumu PISA. Tento vyzkum byl realizovan v roce
2006 a hlavni testovanou oblasti byly ptirodni védy. Jedna se o:

» zakladni prirodovédné védomosti, kterych by zaci méeli nabyt

» kompetence, které by si zaci méli osvojit a naucit se je pouzivat

¥ PALECKOVA, J. a kol. Hlavni zjisténi vyzkumu PISA 2006: Poradi si Zaci s piirodnimi védami? Praha:
UIV, 2007. ISBN 978-80-211-0541-6.
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» kontext, ve kterém se zaci s ptirodovédnymi problémy setkavaji
» postoje zakua k prirodnim védam

V navrzeném kompetenénim modelu jsou specifické ptirodovédné profesni
kompetence v pfimé souvislosti s vySe uvadénymi sloZkami ptirodovédné

gramotnosti zakd.

Z mezinarodnich vyzkumu vyplyva, ze Ceské Skolstvi ma pied sebou jesté
dlouhou cestu, aby se mohlo v této oblasti vyrovnat tradiénim demokraciim
(star§im cClenskym statim Evropské unie) €1 nejvyspélejsSim statim sdruzenym
v Organizaci pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj OECD (Organisation for
Economic Co-operation and Development). Pokud vychdzim z prizkuma PISA,
TIMSS, TALS, SIALS, Education at a Glance a dalSich, je mozné ziskat porovnani

a néktera data, kterd realisticky vypovidaji o stavu soucasného ¢eského skolstvi.

Znepokojivé je tvrzeni, Ze zastoupeni studentl vysokych Skol
ptirodovédného a technického zaméteni v zemich OECD v uplynulych 15 letech
klesalo. Tento trend je zfejmy i v Ceské republice. Diivody téchto zmén se mohou
v riznych zemich lisit, je vSak velmi pravdépodobné, ze se na vztahu mladych lidi
k pfirodnim védam a technice podileji také metody vyuky a obsah vzdélavani.
Podle mého nazoru navic stale pretrvava obava z predmétti jako jsou matematika,
fyzika, chemie, apod. Pfitom se v podstat¢ pohybujeme v zaCarovaném kruhu,
ktery je vymezen metodami vyuky, druhem discipliny, jejim obsahem, a aktudlng

také specifickymi pfirodovédnymi profesnimi kompetencemi ucitele.

Problematika vhodnosti pfistupit ke vzdélavani, které jsou zaloZeny na
rozvijeni profesnich kompetenci pedagogickych pracovniki a problematika
pfistupt, zalozenych na specifickych profesnich kompetencich, byla napt. cilem
zjistovani britské vyzkumné studie. Zabyvala se vyuzitim pfistupti zaloZenych na
profesnich kompetencich na pedagogickych pracovistich a nékterymi zakladnimi

obtizemi a problémy t&chto piistupt. Eynon, Wall®. Tyto odkazy uvadim proto, Ze

% EYNON, R., WALL, D. Pristupy zaloZené na kompetencich. Diskuse problémii pro skupiny odbornikii.
Journal of Further Higher Education, 2002, ¢. 4, s. 317-325.
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mezinarodni vyzkumy nabizi nezkresleny pohled na tUroven vzdélani ceské
mladeze v oblasti ptirodovédnych disciplin. Tim také poskytuji informace o Grovni
pedagogickych kvalit jejich ucitelit v kontextu jejich specifickych profesnich

kompetenci.

Paleckova™ se zamysli nad otazkou, zda je tedy potiebné zaméfit se na
strategie tvorby specifickych profesnich kompetenci budoucich uciteli
pfirodovédnych disciplin? Proto vyzkum PISA v roce 2006 zjistoval nejen uroven
védomosti a dovednosti zakl, ale také jejich vztah k pfirodnim védam, jejich
postoje k moZznostem uplatnéni v piirodovédnych oborech a to, co jim Skola v této
oblasti studia nabizi. Vyzkumu PISA se v uvedeném roce zucastnilo celkem
57 zemi, z toho 30 ¢lenskych zemi OECD. V Ceské republice se do néj zapojilo
245 Skol, coz predstavovalo 9016 zaki zdevatych ro¢nik zdkladnich skol,
prvnich ro¢nikil stfednich Skol a odpovidajicich ro€nika viceletych gymnazii.
Nenasla jsem v dostupnych materidlech aspekt, tykajici se podminek vychovy
a vzdélavani v jednotlivych typech §kol, ktery podle mého minéni mize do urcité

miry ovlivnit ziskané vysledky.

¥ PALECKOVA, J. a kol. Hlavni zjisténi vyzkumu PISA 2006 : Poradi si Zaci s pfirodnimi védami? Praha :
UIV, 2007. ISBN 978-80-211-0541-6.
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1. Vysledky vyzkumu v zemich, v nichZ vyzkum probiha
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Honokong 247 il Finzko a4 18 Einskn 247 &
kanada 534 ™ Hongkong a4y |~ Hongko nig 536 |
Tchaj-wan A korejska republiks a47 | ® kanada T
Egionsko 531 i iz 0F ermsko 531 | * Moy Zeland 521 s
Japonskn ai £ év?car‘al{u a30 | & Irs ki [
Moy Zéland 530 [~ kanada 527 | Australie 513 |
Australie 5371 |~ M 3t a0 5249 |~ Lichtengtejnsko 510 |t
MizoZemsko ah & Lichtengejinsko a4 | M Polskn agg |
Lichten S ejnsko A2 7 Japonsko 523 | S sk a07 |
korejska republika 522 P | Movy Zeland 522 | Mizoz ermnsko a07 |
Slmvinsko a14 7 Belgie a20 | Belnie a01 i
MErme: ki 516 7| |Australie 520 | Estonsko A01 &
Yelks Britanie 515 7 Estonsko 515 [ 7 Svyarsko 99 =
Ceskarepublika 513 Cangkn 212 121 |Japonskp 493 |+
Svicarsko a1z 7 | |Ceskarepublika 510 Tt hal-wan 496 |~
Macan 511 Y | dand A0E |7 Yelka Britanie 495 |~
Eakoyskn 211 i Eakoysko 05 i MErme ki 495 o
Beldie 510 Y Slovinsko a04 |7 Diansko 494 |~
Td= ] ang i BETEG kD ag4 17 Slovinskn 494 |-
hl adia rsko a4 it Swérsko a0z 7 hacan 4932 &
Swédsko a03 it Irsko a01 ? Rakous ko 490 ?
Folsko 493 it Francie 496 |7 Francie 438 ?
Diansko 4595 2 Yelka Britanie 495 |7 |sland 434 7
Francie 495 4 FPolsko 495 |° orsko 484 7
Choniatsko 493 i Slovenshko 492 |7 Ceska republika 483
|sland 4491 i M ad'arsko 491 i Madarska 432 7
LiotySsko 4490 i |1 cembiursko 490 | Loty f=ko 474 i
LISA 439 i Morsko 490 |° Lucemburgko 474 ?
Slovensko 433 § Litva 486 |7 Choratshkn 477 7
Spanélsko 433 N Irnt-.féskn 436 | Portugals ko 472 7

o pysledky mezindrodniho vyzkumu PISA 2006 : tiskovd zprdva [online]. Ustav pro informace ve

vzdélavani, 4. prosince 2007. [cit. 2009-01-28]. Dostupné na Internetu:
<http://www.uiv.cz/soubor/2827>.
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Prirod ovédna gramotnost Matematicka gramotnost Ctenaiska gramotno st

Zems P rirér Zers Primér Zomg Primér
LISA 439 i orsko 440 |7 Lucembursko 479 7
Slovensko 488 i Litva 486 7 Chioneatsko ATy ?
Spanélsko 488 | Loty Ssko 486 |7 Portugals ko 47 2 Y
Litva 488 |7 Spanélsko 480 [° Litva 470 =
[or ko 487 [ Azethaids an 476 | [t3le 4649 2
L ermburs ko 486 : Fusko 476 [° Sl ensko 1] a] "
Rusko 479 [” LISA 474 [° Spanélsko 461 N
[t3lje a1 Chopyatskin 467 | Becko 460 M
Porugalsko 474 N Portugalsko 466 | ° Tureckn 447 N
Fec ko 473 |- [t he 462 |7 Chile 447 "
IZrael 454 N Recko 454 |7 Fusko 440 N
Chile 438 N |zrael 442 |7 IZrael 439 N
Sthsko 436 [ Srhsko 435 [° Thajsko 47 N
Bulharsko 434 § LJr g sy 427 |7 Lrucu et 413 §
LIrucuay 428 i Turec ko 424 |7 hexiko 410 %
Turec ki 424 3 Thaigko T | Bulharskn 402 &
Jordansko 432 3 Rurmunsko 415 |° Srhsko 401 &
Thajskn 41 3 Bulharsko 413 [° Jordansko 401 E
Rumunsko 418 i Chile 411 i Rumunsko J496 i
Cerng Hora 412 |- M exiko 406 | Indonésie 133 |-
Il i ki 410 |- Cernd Hora 399 | Brazilie 493 |-
[ndonésie 393 |- [ndonesie 381 | Cernd Hora mz |
Ameptina 391 i Jordans ko 84 1 Folumbie g5 ”
Brazilie 3490 N Argenting 381 N Tunisko 380 i
kolurmt e 383 N Kolumbie g |- Argenting 374 5
Tunisko age [ Brazilie I0_| Az erh & an kil
Arethaidzan g [ Tunisko ks | kistar i
Katar 3449 i Katar e | Eirriyzstan 285 N
ko 2t an 332 § ki Zetan 31 §
Frumerny wisledek zeme Zje = fatiz ficky wiznamne lepEi neE wis kdek CR

| 7 |neni statistickw wirzn amne rozdilmg od wisledku CR

| 7 |ie statiz ticky wiznamne horl nesz nis ke dek CR

| lie nad prumerem zami OECD

| [meni statisticky wyzn amne rozdilng od prameru zemi OECD

je pod prumerem zemi OECD

Tabulka 1. Vysledky vyzkumu v zemich, v nichz vyzkum probihal, nabizi porovnani
vysledkli mezinarodniho vyzkumu také pro Slovenskou republiku. Vysledky jsou

reflektovany v publikacich B. Kosové Transformacia slovenskej Skoly v zrkadle

562

medzinarodného testovania PISA 1. Cast 63

a 2. ¢ast”.

82 KOSOVA, B . Transformacia slovenskej §koly v zrkadle medzinarodného testovania PISA, 1. Gast
charakter medzinarodnej evalvacie a socialna spravodlivost’ v slovenskej Skole. Pedagogické rozhlady :
odborno-metodicky casopis, 2007, ro¢. 16, ¢. 1, s. 1-4.

% KOSOVA, B . Transformacia slovenskej §koly v zrkadle medzinarodného testovania PISA, 2. &ast’.
Pedagogicke rozhlady : odborno-metodicky casopis, 2007, ro€. 16, €. 2, s. 26-29.
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2. Vysledky zaki jednotlivych typi §kol v Ceské republice piedstavuje nasledujici
graf:

”

o w
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e Gyﬂ,.un . %ﬁ %
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Graf je dostupny z webové stranky http://www.uiv.cz/soubor/2827°'

Vyzkum byl koncipovan tak, aby poskytoval tviircim Skolské politiky
v jednotlivych zemich vSechny diilezité informace o fungovani jejich Skolskych
systémt. Jeho hlavnim cilem bylo zméfit urovenn kompetenci, které zaci rozvijeji
v pribé¢hu svého vzdélavani. Z vyzkumu také vyplynuly slozky ptirodovédné

gramotnosti, které nabizi nasledujici schéma:

U pysledky mezindrodniho vyzkumu PISA 2006 : tiskovd zprdva [online]. Ustav pro informace ve
vzdélavani, 4. prosince 2007. [cit. 2009-01-28]. Dostupné na Internetu:
<http://www.uiv.cz/soubor/2827>.
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Kontext Kompetence Védomosti

- r0zpozZNAvAni Pl Vej:domost@ z pfvi,rodni’ch ved

Fivotni pirodovédnych - védomosti o pfirodnich

situace otazek védach

obsahujici || - vysvétlovani Postoje

prvky || jevi pomoci

ptirodnich piirodnich véd - reakce na prirodovédna témata

veéd - pouzivani “|- zijem, uznani hodnoty

a techniky védeckych dikazd védeckého vyzkumu,
odpovédnost

Po zvefejnéni podrobnych vysledkli uvadéného mezinarodniho vyzkumu je
z tabulky 1. Vysledky vyzkumu v zemich, v nichZz vyzkum probihal patrné, Ze se
cesSti zaci umistili na 15. misté a jejich vysledky byly oznaceny za nadprimeémé,
piestoze se ukézaly velké rozdily mezi védomostmi 74kl v ptirodnich védach
a jejich dovednostmi v nich samostatn¢ pracovat a premyslet. Pouze devét zemi se
umistilo statisticky vyznamné Iépe. Také v minulych Setfenich PISA se Zaci Skol
v Ceské republice umistili v jednotlivych polozkach na pfednich mistech. Mtizeme
konstatovat, Ze nase vysledky ukazuji na kvalitni vyuku ptirodovédnych predméth
na Seskych 8kolach? Setfeni PISA a TIMSS sledovalo vn&jsi parametry, ale
bohuzel nezjistovalo vnitini podminky. Respondenti odpovidali na nésledujici

otazky:
» Predvadi ucitel zakim demonstrac¢ni pokusy?
» Provadéji zaci praktické pokusy laboratoti?

» Vyzaduje ucitel od zakt, aby navrhli, jak by se ptirodovédné otazky daly

zkoumat v laboratofi?
» Vyuziva ucitel ptirodnich véd k tomu, aby zakiim pomohl porozumét svétu
mimo Skolu?

» Chce ucitel od zakt, aby ptirodovédné poznatky aplikovali na problémy,

se kterymi se setkavaji v kazdodennim zivoté?
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Odpovédi na nékolik citovanych otdzek predstavuji zasadni vnéjsi
kvalitativni aspekty vyuky pfirodovédnych predméti na ¢eskych Skolach. Mohou
pomoci lépe si uvédomit, co je podstatou ptirodovédné gramotnosti nasich zaku.
Obzvlast, kdyz vysledky vyzkumu v této oblasti dopadly podprimérné. Kde hledat
pfi¢inu? Zjisténi jsou alarmujici. Ucitelim ¢ini problémy konkretizovat klicové
kompetence zaki, stanovovat si vzdélavaci cile v oblasti Zakovskych klicovych
kompetenci, pomahat Zzakim pii osvojovani kli¢ovych kompetenci a hodnotit
urovenl osvojeni jejich klicovych kompetenci. V jednom z dalSich prizkumi
naptiklad Trna® ukazal, Ze uditelé Gasto neumi vytvafet ani vhodné hodnotici
(diagnostické) nastroje v podobé testli, uloh, otdzek atd. vCetné vykonového
a hodnoticiho 1 klasifikacniho klice. Je tomu tak proto, Zze sami ucitelé
ptirodovédnych pfedméti nemaji osvojeny své profesni kompetence a zejména své

specifické ptirodovédné profesni kompetence?

Ze srovnani téchto zcela odlisnych zjisténi vyplyva dalsi otdzka: ,Jak je
mozne, ze zaci dosahli v Setfeni PISA nadprimérnych vysledki, kdyZz vyuka na
Ceskych Skolach dopadla podprimérné?“ Odpovéd byla nalezena v hodinové
dotaci ptirodovédnych predmétii. Srovnavaci analyza Education at a Glance 2004
uvadi nasledujici procentudlni zastoupeni ptirodovédnych pifedméti v kurikulu
zakladni $koly: CR = 19 %; OECD = 9 %. Ceiti zaci se tedy vénuji p¥irodovédnym
predmétim mnohem déle nez zaci v jinych zemich. Vysledky naSich Zaki nejsou
odrazem kvalitni vyuky, nybrz jejitho velkého rozsahu. S nékterymi zavéry lze
opravnéné polemizovat. Miizeme napiiklad namitnout, Ze nelze logicky usuzovat,
ze pokud zaci délaji pokusy, umi feSit tlohy. Pokusy ucivo dopliuji, maji
motivacni charakter a je mozné jimi ovéfovat teoretické informace, feSeni tloh
umime s zaky ,trénovat.“ Jedné se zejména o aktudlni tilohy na feSeni problémd,
ulohy na rozhodovani (vybér optimalni moznosti z nabizenych moznosti), ulohy na

navrhovani systéma a projektovani (ndvrh fungujiciho systému plniciho danou

% TRNA, J. Evaluaéni standardy ve fyzikalnim vzd&lavani. In Kompetence a standardy ve fyzikdlnim
vzdélavani: sbornik referatii z konference, Olomouc 16.- 17.9. 2004. Olomouc: Univerzita Palackého,
2004, s. 52-63. ISBN 80-244-0922-4.
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funkci) nebo o ulohy na odstraiiovani chyb (zjiStovani pfic¢in zdvad ve fungovani

piistroje).

Presto vSak vyzkum ukézal, Ze nejen CesSti zaci, ale také zaci ze Slovenska,
maji osvojeno velké mnozstvi prirodovédnych poznatkt a teorii. Problémy jim ale
déla vytvaret hypotézy, vyuzivat rizné vyzkumné metody, experimentovat,
ziskavat a interpretovat data, posuzovat vysledky vyzkumu a formulovat
a dokazovat zavéry. D4 se Tici, Ze tyto zemé& maji podobnou tradici pfirodovédného
vzdélavani, ale klade se zde vétSi diraz na shromazd’ovani a reprodukci
teoretickych znalosti neZ na podstatu védeckého zkoumani a uvazovani. V Ceské
republice se na Skolach zaci o pfirodovédnych jevech dovidaji, ale jiz nejsou
vedeni k tomu, aby je sami objevovali. To je dokumentovéano v ramci videostudie,
realizované v roce 1999 jako souéast vyzkumu TIMSS. Roth®. Otazkou zistava,
pokud se tyto heuristické ptistupy ve Skole nerealizuji, kde maji Zaci tuto
dovednost ziskat? Trna, Trnova® publikuji nézor, ze: ,,Kurikuldrni evolué¢ni zmény
ve vzdélavacim systému probihaji jiz fadu let. Zejména pro ty, ktefi stale povazuji
za centralni pojem vzdélavani ucivo, a to jeste¢ v podobé encyklopedického
systému védomosti ve shodné struktuie s ptislusSnym védnim oborem, jsou tyto
zmény az revolucni a tézko pfijatelné. Je tfeba pfipomenout, Ze encyklopedicky
pfistup jsme nuceni opustit také proto, ze dochdzi ke zna¢nému nartistu mnozstvi
poznatkd, které jiz nelze do vyuky zahrnout. ReSenim je provést vybér uciva.

Problémem se tak stavaji kritéria tohoto vybéru.*

Jak uvadi Paletkova™, bez dobrého osvojeni kompetenci rozpozndvini
prirodovédnych otazek a pouZivani veédeckych ditkazii nebudou Zaci plné
ptirodovédné gramotni a budou v dospélosti vyuzivat piirodni védy jen omezenym

zpusobem. Cesti ucitelé by se proto méli ve vyuce zaméfit na posileni zejména

% ROTH, K. I., et al. Teaching Science in Five Countries: Results from the TIMSS 1999 Videostudy.
Washington (DC), U. s. Department of Education, NCES 2006.

% TRNA, I., TRNOVA, E. Kazdodenni a bezpe&ny Zivot v motivacnich problémovych piirodovédnych
ulohéch zalozenych na jednoduchych pokusech. In DIDFYZ 2006: rozvoj schopnosti Ziakov
v prirodovednom vzdelavani. Nitra (Slovensko): FPV UKF a pob. JSMF v Nitre, 2007. s. 44-48.
ISBN 978-80-8094-083-6.

¥ PALECKOVA, J. a kol. Hlavni zjisténi vyzkumu PISA 2006: Poradi si Zaci s piirodnimi védami? Praha:
UIV, 2007. ISBN 978-80-211-0541-6.
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téchto dvou kompetenci. J4 dodavam, Ze tyto ¢innosti mohou vykonavat pouze

plné profesné a specificky ptirodovédné profesné kompetentni ucitelé.

Dal§im problémem ve vyuce piirodnich véd v Ceské republice mize byt to,
7ze ucebnice zejména fyziky a chemie jsou Casto velmi teoretické a ilustracni
ptiklady jsou spiSe technického charakteru, coz vyhovuje spiSe chlapcim nez
divkam. Pro divky je tak obtizn&$i najit ke studiu téchto predmétl vztah, coz
zfejm¢ vede 1k tomu, Zze v Ulohach blizkych svym obsahem fyzice, chemii
a geografii maji horsi vysledky. Tato genderova problematika vSak neni zdsadnim

tématem monografie, proto se ji nebudu dale zabyvat.

Diraz je opravnéné kladen také na veEtSi specializaci uciteld. I kdyz
dvouoborové aprobace jsou dosud nejvice rozsifenou variantou pedagogického
studia, stale Castéji se objevuje aprobace jednooborova. V praxi s sebou tato
specializace miZe nést dva zakladni problémy, a to problém tvazku takového
ucitele — specialisty a problém zvazeni nutnosti tak hluboké specializace naptiklad
pro uroven zakladni Skoly. Soucasné se ukazuje, Ze také samotna piiprava ucitelli
se stale vice stava pfedmétem vyzkumu a jeho prostiednictvim nabyva na
veédeckosti. K témto otazkam piispiva také vysSe navrzeny kompetencni model,
ktery pracuje se specifickymi profesnimi kompetencemi uciteld prirodovédnych

pfedmeétii, jez mohou aktuélné prohloubit zminiovanou specializaci ucitelq.

Podle mého nazoru je tedy vhodné piispét k t€mto snaham vymezenim
souboru specifickych ptirodovédnych profesnich kompetenci, protoze ucitelé
piirodovédnych oborti jsou, stejné jako kterékoli jiné obory nebo profese,
determinovani zaméienim svého studia i své budouci praxe. A piestoze jsou jejich
klicové 1 profesni kompetence detailné popsany a rozpracovany, kazdéa profesni ¢i
oborovéa skupina by méla mit posileny ,,své* specifické profesni kompetence. Neni
proto mou ambici hledat nové kompetence, které by byly pouze jinak
pojmenované, ale jejich obsah by byl jiz popsan (viz kapitola 3.1. Vybrané

klasifikace profesnich kompetenci uciteltl). Mou snahou je vyuzit jiz existujici

65



kompetence a vhodné je doplnit profesnimi kompetencemi specifickymi, oborové

zaméienymi.

Z vysledkli zminéného vyzkumu také vyplynulo, ze kvalita vyuky ma vliv
na budouci hospodaiskou prosperitu dané zemé. Ceska republika nema podle
uvedenych statistik pfili§ dobré vyhlidky. Mozna je na Case, aby se kazdy z ucitelt
zamyslel nad tim, jak jeho vyuka pfispiva k budovani ptirodovédné gramotnosti
u jemu svéfenych zakd a jakou budoucnost piipravuje Eeské ekonomice. Sarkozi®’.
Vysledky  vyzkumu jsou dostupné zwebové stranky http://ucitelske-
listy.ceskaskola.cz/Hledani/Default.asp?EXPS=PISA&SearchType=R1%.

Pokud si pii respektovani relevantnosti vysledkli vyzkumu sebekriticky
piipustime, Zze skute¢né¢ nedopadly ve prospéch kvality vyuky ucitell
pfirodovédnych prfedméti na naSich Skolach, ptejme se: ,,Kde maji ucitelé

ptirodovédnych pfedmétl nedostatky a velké rezervy ve své vyuce?*

Na zavér je mozno konstatovat:

Jiz vime, Ze naSi zaci dosahli v Setieni PISA nadprimérnych vysledk,
1kdyz vyuka ptirodovédnych predméti na ceskych Skolach dopadla
podprimérné. Stale pievazuje frontalni vyuka s malym zapojenim Zzaka,

pokud maji Zaci sami navrhnout experiment nebo hypotézu, tapou.

Nabizi se jednoduché vysvétleni. Specifické profesni kompetence ucitelt

ptirodovédnych predmétl, které navrhuji ve svém kompetenénim modelu,

vvvvvv

Castéjsi, pozitivni zpétna vazba prukaznéjsi. NaSim cilem musi byt posileni

87 SARKOZI, R. Ceské skolstvi v mezinarodnim srovnani — optimismus neni na mist&. Ucitelsky zpravodayj,
2006, ¢. 7, s. 6.

88 Ucitelské listy : vysledky hleddni v ¢lancich (,, PISA*) [online]. [cit. 2009-01-28]. Dostupné na Internetu:
<http://ucitelske-listy.ceskaskola.cz/Hledani/Default.asp?EXPS=PISA&SearchType=R1>.
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zasadnich kvalitativnich aspektii vyuky pfirodovédnych piredméti na
ceskych Skolach, kterymi jsou Zzdkovské experimenty, vyzkumy
v laboratotich, problémové teoretické 1 praktické tkoly a ucitelovo vyuziti
piirodnich véd k pochopeni okolniho svéta a kazdodenniho Zivota. Tyto
kvalitativni aspekty lze posilit pouze prostfednictvim plné kompetentnich

uciteld.
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5. Model logické struktury edukaéniho procesu

Domnivam se, ze v€decky pojmové-poznatkovy systém pedagogiky je obvykle
pln¢€ srozumitelny pouze odbornikiim z fad pedagogi a pedagogickych védeckych
pracovnikii. Tuto domnénku podporuje také Skalkova’’: ,,...véda vyzaduje presny
pojmovy systém. Vyjadiuje se prostiednictvim piirozeného jazyka a na jeho
zdklad€ si vytvari jazyk védecky (odborny), ktery operuje védeckymi pojmy.
Védecky jazyk slouZi interni komunikaci pfislusné komunity a prezentaci vysledkt

ve véde.

M¢élo by nam jit také o to, aby byl védecky jazyk do urcit¢ miry
srozumitelny nejen zakiim a studentiim ve Skolach, ale rovnéz Sir$i vefejnosti. Je
zfejmé, ze zde musime navéazat na tendenci socializace védy z 19. stoleti, ktera se
dale plné¢ rozvijela v obdobi prvni republiky. Na tyto skute¢nosti bychom nem¢li
zapominat. Vratme se vSak k soucCasnosti. Odbornd srozumitelnost vyplyva

z nékolika davodu:

» pedagogické poznatky teoretického charakteru jsou vysoce abstraktni,

vyzaduji teoreticky fundované mysleni a dobrou pojmovou priipravu

» pojmy a poznatky moderni pedagogiky se neopiraji jen o predstavy

vychazejici z pedagogické empirie

» pojmy a poznatky moderni pedagogiky jsou srozumitelné pouze jako prvky

systému danych teorii, tj. v kontextu ostatnich pojmt a zdkont teorie

» prestoze jsou pedagogické poznatky formulovany naptiklad slovné nebo
graficky a jsou doplnény komentafi o realizovanych experimentech
a experimentalnich postupech, jejich vyznam neni dostatecné popsan nebo

chapan (mnoha vyjadieni obsahuji logické skoky, apod.)

" SKALKOVA, J. Pedagogika a vyzvy nové doby. Brno : Paido, 2004, s. 33. ISBN 80-7315-060-3.
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» kazdy védecky pojmové-poznatkovy systém ma svou vnitini strukturu danou
nejen logickou strukturou teorie, ale také vSemi ostatnimi vztahy mezi

jednotlivymi prvky, jejich redlnymi interpretacemi a védeckymi metodami

» tato vnitini struktura je obvykle intuitivné¢ zakdédovana v myslich pedagogii-

védct a nemusi byt zfejma navenek

Proto se v této monografii pokousim nékteré Gseky pfedstav pedagogickych
struktur analyzovat a zaclenit je do védeckého systému pedagogiky z hlediska
mozZnosti jejich ptenosu k adresatim. Jedna se o struktury, vztahujici se pravé
k utvafeni a formovani specifickych profesnich kompetenci budoucich ucitelt
ptirodovédnych piedmétd, jejich? soubor jsem navrhla. Skrabankova™. Dalsi
vazbou navrhovanych struktur je jejich vztah kuciteli a jeho osobnostnim
preferencim. To vSe je zasazeno do jiz vySe zminéného ramce logické struktury

o & 1 & . :24,2
edukacniho procesu. Simonik, Skrabankova®* .

Pii posouzeni systému a logickych struktur z psychodidaktického hlediska
souhlasim s tvrzenim Ausubela®®, ktery uvadi, Ze: ,,Body ukotveni a body pro
organizaci piifazovani nového, logicky smysluplného materidlu vytvareji kostru
znalosti. Hlavni funkci organizacni pomoci je pieklenout propast mezi tim, co uz
studujici vi, a tim, co musi védét jeste¢ predtim, nez se muize uspéSné naucit
danému ukolu.” Jde tedy o zakonitost systematicnosti.

Pti tvorbé kompetenéniho modelu pro ucitele ptirodovédnych piredméta,

jehoz jednotlivé specifické ptirodovédné profesni kompetence se buduji jiz

v obdobi pregradudlni piipravy budoucich ucitelii na vysokych Skolach, jsem

* SKRABANKOVA, J. Aktualni trendy v pregradudlni piipravé ugitelii zakladnich a stfednich $kol.
Spisy Pedagogicke fakulty Masarykovy univerzity, svazek 110. Brno : Masarykova univerzita, 2008.
ISBN 978-80-210-4544-6.

2 SKRABANKOVA, J., SIMONIK, O. A model of the logical structure of the educational process.
In Modern science and textbook creation. Brochure of conference. London : Development & Research
Centre of Didactic Institute, 2005, p. 52-60. ISBN 80-85456-12-3.

2 SKRABANKOVA, J., SIMONIK, O. A Model of the Logical Structure of the Educational Process.
In Brochure of conference ,, Modern Science and Textbook Creation*. (volume 2: Modern tendencies
in textbook creation). “ Frankfurt am Main : The Educational Publisher Didaktis Ltd., 2006, p. 61-79.
ISBN 80-85456-12-3.

36 AUSUBEL, D. P. Psychologie der Unterrichts, Band 1. Weinheim - Basel, 1974.
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pouzila jako vychozi strukturu Model logické struktury edukacniho procesu.
Simonik, Skrabankova®* %, Jak dale uvadim, jednotlivé oblasti vychoziho modelu
pifimo koresponduji se zde navrzenym a zpracovanym souborem specifickych
profesnich  kompetenci, reprezentujicim  zameéfeni  budoucich  ucitell

pfirodovédnych predmét. Také tento soubor vnimam jako systémovou aplikaci.

Model logické struktury edukaéniho procesu (viz piiloha ¢.2) by mél
umoznit ur€it navzdjem interagujici subsystémy zkoumaného systému piipravy
ucitell na univerzitach v kontextu se ziskavanim a rozvojem souboru jejich
profesnich kompetenci a pfejit k interaktivnimu modelovani vymezeného souboru

jejich specifickych profesnich kompetenci.

Schéma vystihuje v ramei deduktivniho pfistupu pouze globalni zafazeni
poznavaciho procesu do didaktického systému. Vychazim z vymezovani vstupniho
univerza a;, které¢ lze popsat jako oblast, ve které studenti ucitelstvi ziskavaji

kli¢ové kompetence.

Pak nasleduje analytické roz¢lenéni na dil¢i jevy a objekty (by, by, b3, by)
a vymezeni relaci mezi nimi, které jsou oznaceny pismenem B. Pro potieby
monografie Ize interpretovat uvedené dil¢i jevy a objekty jako soubory kli¢ovych
a profesnich kompetenci, knimz smeéfuje vstupni univerzum a soubory

didaktickych forem a metod, kterymi jsou tyto kategorie realizovany.
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a

Vzdélavani jako zprostfedkovany proces predavani poznatk( a metod védeckého poznavani VS studentim

(adresatiim), ktery se realizuje v intencich spoleéenskych zajmi a potieb

I

¥

b
Intence spolecenskych zajm(i

a potieb jako zakladni pozadavky

a cile vzdélavani

b2

Zprostfedkovany proces predavani poznatku
a metod védeckého poznavani

C.D

\/

B
\/

bs
Cela organizace vzdélavaciho
prostiedi jako soustavy situaci,
v nichZ se adresat aktivné
seznamuje se systémem
védniho oboru

ba
Moznosti adresatu pfijimat
poznatky a metody
védeckého poznavani
a aktivné je interiorizovat

I

(zvnitfiiovat)
lL C. D

d1
Obsahova stranka edukacniho
procesu

d2
Exogenni stranka edukacéniho
procesu a jeji Cinitelé

ds
Endogenni stranka edukacniho
procesu a jeji Cinitelé

K K

ds
Interakce vnitfnich a vnéjSich strdnek edukaéniho procesu
E s vymezenymi kooperativnimi rysy

\ I

e
Edukacni proces jako komplex initeld a interagujicich komponent(, které v syntéze vytvareji celkovou
vzdélavaci situaci. Jeho podstata a specificnost spociva v soustave vyvijejicich se interakénich vztahu
endogennich a exogennich ¢initell, ktera respektuje pfislusné normativy a sou€asné navozuije ustaviéné zmény
v8ech zakladnich stranek edukaéniho procesu

Oblast by je ovSem podminéna nejen intelektudlnimi moznostmi studentt,

ale zeyjména jejich osobnostnimi vlastnostmi.

Dalsim krokem je urceni podstaty téchto jevii procesem abstrakce. Relace

mezi oblastmi b a oblastmi ¢ jsou oznafeny pismenem C. Vymezovanim
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souvislosti a zavislosti mezi prvky podstaty ¢, ¢;, a ¢; lze syntetickou cestou
dospét k zakonitostem a vztahim d;, d,, d;, d4 (relace mezi nimi jsou oznaceny

pismenem D).

d; ... normativni strdnkou eduka¢niho procesu médm na mysli v podstaté

veskerou ndpli univerzitniho studia, studijni programy, profesni standard

d, ... skupina exogennich Ciniteld edukacniho procesu zahrnuje ftizeni
a organizaci vychovné — vzdé€lavacich instituci a jejich materidlni zabezpeceni,
fidici personal a jeho dal§i vzdélavani, metody a formy edukacnich aktivit,
materidlni a dal$i didaktické prostiedky, vybér, organizaci a uplatnéni absolvent

univerzit v ucitelskych oborech

d; ...skupina endogennich ¢initelli edukacniho procesu zahrnuje pohnutky,
postoje a presvédceni jedince v pfipravé na povolani pedagoga a ziskavani
profesnich kompetenci 1 specifickych profesnich kompetenci, opraviujicich

absolventa k vykonu ucitelské profese

dy ... interakci wvnitinich a wvnéjSich stranek edukaéniho procesu
s vymezenymi kooperativnimi rysy zamysSlim vzajemné horizontdlni propojeni
definovanych Cciniteli a jejich naslednou interaktivni spolupraci a vzijemné
dotvéfeni konkrétnich didaktickych situaci na zaklad¢ respektovéani charakteru

obou téchto skupin

Cela tato poznavaci cesta konCi vymezenim obsahu a rozsahu cilového
pojmu ey, ktery ptfedstavuje mysSlenkovou reprodukci zkoumaného vstupniho

univerza (relace mezi objekty d;—d4 a objektem e; jsem oznacila pismenem E).

V logické struktuie cilového pojmu e; je mozné vysledovat urcitou

hierarchizaci v usporadani skupin pojmd.

Pojmy skupiny a; lze zatadit do vstupni (realitni) pojmové roviny, b;—b4 do
roviny analytické, dale uvadéné pojmy c¢;—cy4 do roviny abstraktni, d;—d4 do

roviny syntetické a e; do cilové roviny pojmu.
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Provedeni deduktivni projekce logické struktury cilového pojmu na
konkrétni specifikum umoznuje ziskdvat aplikacni pojmy, které 1ze povazovat za
prvky aplika¢ni pojmové roviny. V tomto piipadé povazuji za soucést aplikacni
pojmové roviny ziskani specifickych profesnich kompetenci, jejichz vyvoj je

mozné dale vertikalné smérovat.

Zobrazeni vymezené logické struktury orientovanym (sitovym) grafem lze
popsat nasledujicim zpisobem. Vrcholy orientovaného grafu, znazornéné
obdélniky s vepsanymi nazvy pojmil, obsazuji nejdiive prvky a ze vstupni
(realitni) roviny. Piipadné relace A mezi okolim a prvkem a; znazornime
orientovanymi Sipkami sméfujicimi do vrcholu a;. Od prvkl a; se rozvétvuji
orientované Sipky B kprvkim b;—by analytické roviny, dal$i rozvétveni
znazornéné Sipkami C charakterizuje ptfechod k prvkim c¢;—cy4 roviny abstraktni.
Prvky b;—by, ¢—c14 obsadi dal$i vrcholy vétviciho se orientovaného grafu. Dalsi
tvorba modelu bude typickd sméfovanim nekolika Sipek D do jednotlivych prvki
d;—d, syntetické roviny. Zavérecné soustfedéni Sipek E uzavie orientovany graf

obsazenim vrcholu prvkem e; cilové roviny, ktery zobrazuje vystupni univerzum.

73



5.1. Model endogenni stranky edukac¢niho procesu

(in Simonik, Skrabankova %* %°)

Tento model (viz ptiloha €. 5) vysvétluje vazbu na endogenni stranku edukacniho
procesu v piipraveé ucitelli pfirodovédnych pfedméti. Nejsou v ném zachyceny
horizontalni vazby mezi prvky ¢;1—¢y4, 0d nichZ jsem z diivodu vétsi piehlednosti

upustila.

Ptechod bs—d; zahrnuje soubor prvki skupiny endogennich Ciniteld,
kterymi rozumim urovenl univerzitné vzdélavanych studentii v oblasti kognitivni

(¢11), emocné volni (¢q,) , psychomotorické (¢y3) a v oblasti socidlnich vztahti (¢y4).

by

MoZnosti adresat( pfijimat poznatky a metody védecké prace a aktivné je zvnitffiovat
—struktura osobnosti VS studenta v obdobi pregradualni pfipravy v oblastech

C C C C
\/ \ \ \
Cit Cuz C13 Ciq
Kognitivni Emocnévolni Psychomotorické Socialnich
vztahu
D D D D
d;

Endogenni strdnka edukacniho procesu a jeji Cinitelé

2 SKRABANKOVA, J., SIMONIK, O. A model of the logical structure of the educational process.
In Modern science and textbook creation. Brochure of conference. London : Development & Research
Centre of Didactic Institute, 2005, p. 52-60. ISBN 80-85456-12-3.

2 SKRABANKOVA, J., SIMONIK, O. A Model of the Logical Structure of the Educational Process.
In Brochure of conference ,, Modern Science and Textbook Creation*. (volume 2: Modern tendencies
in textbook creation). “ Frankfurt am Main : The Educational Publisher Didaktis Ltd., 2006, p. 61-79.
ISBN 80-85456-12-3.

74



€11 ... poznavaci oblast v pregradudlni piipravé uciteli ptirodovédnych
predméti chapu jako proces, vnémz studenti ziskdvaji potfebné védomosti

a intelektudlni a motorické dovednosti, sméfujici k jejich intelektudlnimu vyvoji

¢z ... emo¢né volni oblast zahrnuje formovani a ovlivitovani osobnosti
budouciho ucitele, upeviiovani pozitivnich ryst jeho osobnosti, podporu citové

stability, nacvik negace ucitelského stresu, atd.

¢13 ... psychomotorickou oblasti v modelu rozumim nécvik a upevnéni
dovednosti a Cinnosti, vyzadujicich nervosvalovou koordinaci (prace

s aparaturami, obsluha technickych zatizeni, atd.)

Ci4... Vv oblasti socidlnich vztahli se jedna o tvorbu socidlni pozice
budouciho ucitele v socidlnim prosttedi a o nacvik jeho socidlniho chovani,
odpovidajiciho roli, kterd je od né¢ho ocekavand; pochopeni socidlnich vztaht ve

skuping zakt 1 ve skupiné pedagogickych pracovnikli

Jednotlivé oblasti uvedené struktury pifimo koresponduji s navrzenym
kompetencnim modelem, ktery obsahuje strukturované zpracovany soubor
specifickych profesnich kompetenci, reprezentujicich zaméteni budoucich

ucitelt ptirodovédnych predméta.
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5.1.1. Vazby mezi modelem endogenni stranky edukac¢niho procesu

a kompetenénim modelem
» komunikativni kompetence je zahrnuta ve vSech oblastech
(en, C12,€13,€C14)
» oborov¢ didakticka kompetence je Gizce vazana na kognitivni oblast (¢qq)

» prakticka (experimentalni) kompetence vychazi z psychomotorické oblasti
(€13)

» interdisciplinarni (mezioborova) kompetence je podporovana zejména

kognitivni oblasti (¢;7)

» environmentalni kompetence vyplyva z oblasti kognitivni (¢;1) a z oblasti

emocné volni (¢1,) a je posilovana v oblasti socidlnich vztahi (¢q4)

Také organizace vzdélavaciho prostiedi (viz ptiloha €. 6 Model exogenni
stranky edukacniho procesu) umoziuje studentiim piechazet do endogenni sféry,

v nizZ je realizovana vlastni pregradualni ptiprava budoucich ucitelt.

V uvedeném modelu jsem formulovala jeho vazby na nyni aktualné
navrzeny kompeten¢ni model specifickych profesnich kompetenci absolventa
ucitelstvi pfirodovédnych predmétii, vcetné jejich specifikaci na experiment

a environmentalisticky pfistup.
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6. Model formovani pedagogickych zpusobilosti

k ucitelstvi prirodovédnych predmeétu

V nasledujici ¢asti monografie nabizim Model formovani pedagogickych
zpusobilosti k ucitelstvi prirodovednych predmetii. Jednotlivé jeho casti jsou
popsany, charakterizovany a interpretovany ve vztahu k eduka¢nimu procesu
ajeho cinitelim. Model je nabizen v podobé piehledné analyticko-syntetické
struktury, kterd obsahuje soustavu dil¢ich pedagogickych a pedagogicko
psychologickych pojmii. Tyto zdanlivé diskrétni pojmy uvedeny model ukazuje ve

vzajemnych souvislostech a uvadi je do interaktivnich vztahi.

Formovani pedagogické zdatnosti ucitele v pribéhu jeho pregradudlni
piipravy je dlouhodobé diskutovany pedagogicky fenomén. V navrzeném modelu
je pohlizeno na studenta ucitelstvi ptirodovédnych disciplin ve dvou rovinach.
Vstupni rovina analyticko-synteticky rozpracovava schopnosti osobnosti
budouciho uclitele ve smyslu jeho pedagogickych zplsobilosti. Vystupni rovina
sméiuje  kuplatnéni  téchto  zplsobilosti  prostfednictvim  zvladnutych
a interiorizovanych specifickych pfirodovédnych profesnich kompetenci ucitelt pti
formovani osobnosti Zdka v edukacnim procesu. Propojeni a prolinani téchto dvou
rovin tvofi soubor péti navrzenych specifickych ptirodovédnych profesnich
kompetenci, jejichz podstatnou ¢ast by mél student v pregradudlnim studiu ziskat
a dalsi pedagogickou cinnosti cilené¢ dotvaret, aby byl kvalitné¢ vybaven do

ucitelské praxe.

Na zaklad¢ studia pedagogickeé literatury, na zékladé mnohaletych osobnich
praktickych zkuSenosti a na zaklad¢ autoevaluacnich pfistupii jsem vytvofila
nasledujici strukturu, ktera nabizi ptfedpoklady pro mozné pfijeti mnou nabizené¢ho
zpusobu vyjadifovani vzajemnych vztahii mezi pedagogickymi jevy, kategoriemi
a pojmy. V&tim, Ze 1 pres nestandardni a v odborné pedagogické literatute malo
obvyklé znazornéni nabizenych souvislosti prostiednictvim modelt a logickych

struktur, miZe tento ptistup najit v pedagogické teorii své misto.
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Rovina axiolgicka Cil: byt

Schopnosti osobnosti ucitele jako predpoklad jeho pedagogické zplsobilosti f “>

F

Rovina praxeologicka Cil: umét [ Rovina gnozeologicka Cil: védét

F F

PercepCni schopno

sti

(schopnosti vnimani) f4 f,

Psychomotorické schopnosti Intelektové schopnosti f3

Senzorické dovedn

ostifur || || Motorické dovednostifar [l Vedomosti f31 ||>

Osvojeni moralnich norem = Lp{| Intelekt. dovednost s, ||
—y  aetickjch hodnot fr —| Praconinavwkyfz el L |
,l| Myslenkove navyky fa3
AJ‘ Osvojeni socialnich
zkusenosti 13 Lyi[ Myslenkové operace fas
G G G
Podpora komunikativni Podpora praktické Podpora komunikativni

kompetence

| ———————————————

ki1 kompetence ks

kompetence ki

Podpora oborové-
didaktické kompetence k

Podpora interdisci
kompetence

plinarni
ks

Podpora environmentalni

kompetence

ks

Podpora oborové-
didaktické kompetence k;

| |[ Podpora interdisciplinarni
kompetence ks

G [ Podpora environmentalni
kompetence ks

Senzomotorické u€eni: praktické ¢innosti - prace
v laboratofi, prace s nafadim, podpora manualnich

schopnosti Zak(, podpora schopnosti Zaki v oblasti

vychov g4

N Uceni verbalni a pojmové - rozvoj kognitivnich funkci
i heuristické metody: metoda feSeni problém( gz

A

A

I

(socialni dimen
kooperativni uce

Sociélni konstruktivismus gs

ze uceni,
ni,komunikace)

Kognitivni konstruktivismus g4 (konstrukce
logickych struktur kooperativni a mentalni
operace s nimi)
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Senzomotorické uceni gy

UcCeni verbalni a pojmové g2

Metody vyuky

4” Praktické metody “

Heuristické metody

' Nécvik pohybovych a pracovnich
dovednosti

Metody mySlenkovych operaci

“ Zakovské laboratorni prace “

Komparativni a synkritické

Induktivni a deduktivni

“ Grafické a vytvarné Cinnosti “

H

Analyticko — syntetické

Generalizaéni

\ 4

Rozvoj a zdmémé formovani osobnosti zaka v dialektickém propojeni hy

Schéma nabizi a vystihuje v rdmci deduktivniho pfistupu pouze globalni
zafazeni pedagogickych zplsobilosti k ucitelstvi pfirodovédnych predméth do
didaktického systému. Vychazi z vymezeni schopnosti osobnosti z pedagogicko-
psychologického hlediska, které jsou pro studenty ucitelstvi piirodovédnych

pfedmétii nezbytné a jsou v piimém vztahu k formovani jejich specifickych

prirodovédnych profesnich kompetenci.

Schéma je uvedeno tfemi rovinami,

rozClenéni. Rovina axiologicka predstavuje stanovovani cild, rovina praxeologicka

zahrnuje aplikace krokl, provadénych s pochopenim a rovina gnozeologicka

znamena védet, poznavat, chtit.
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Poté nasleduje analytické rozClenéni na dil¢i jevy a objekty ( fi, f5, f3)

a vymezeni relaci mezi nimi, které jsou oznaceny pismenem F.

Pro potieby této prace lze interpretovat uvedené dil¢i jevy a objekty jako
soubory schopnosti, k nimz sméfuji vstupni zpusobilosti a soubory védomosti,

dovednosti, navyktl, operaci a zkusenosti, kterymi jsou tyto kategorie realizovany.

Oblast f; je podminéna intelektudlnimi moZnostmi studentd a je v pfimém

vztahu k oblasti by

Oblast f3 , kterd je posilena oblastmi f; a f;, je zaClenéna do oblasti d;,

kterou konkretizuje z hlediska ucitele.

Dalsim krokem je ureni vazeb knavrzenym specifickym piirodovédnym
profesnim kompetencim, které jsou oznaCeny pismenem G. Vymezovanim souvislosti
a zavislosti mezi prvky g; a g, Ize dale analyticko-syntetickou cestou dospét k zakonitosti

h; (relace mezi jednotlivymi prvky jsou oznaceny pismenem H).

Zakonitosti f a hy jsou souc¢asti prvku e, nebot’ je lze zatadit do skupiny
interak¢énich vztahti v ramci zprostiedkovaného procesu piedavani poznatki

(prvky b, by, d; a dy).

f, ... percepcni schopnosti v pregradudlni ptipravé ucitelti ptirodovédnych
predmét chapu jako pedagogicko-psychologicky definovanou emocné-volni
rovinu schopnosti, podminiujici zpisobilost studenta ucitelstvi k vykonavani

zvolen¢ profese (vazba na prvek ¢;;) — kompetence k;

f, ... psychomotorické schopnosti spadaji do roviny praxeologické,
vyzadujici nervosvalovou koordinaci a upevnéni dovednosti a ¢innosti (vztah

k prvku ¢3) — kompetence ky, ks

f; ... intelektovymi schopnostmi v modelu rozumim rovinu gnozeologickou,
v niz studenti ucitelstvi ptirodovédnych predméth ziskavaji pottebné védomosti

a intelektudlni dovednosti, sméfujici k jejich intelektualnimu vyvoji - vztah

80



k prvku ¢;; modelu exogenni stranky edukacniho procesu - kompetence k;, k;, kj,

Ky

g; ... senzomotorickym u¢enim médm na mysli v podstaté veskeré zrucnosti

a manualni ¢innosti, které 1ze ve Skolnim prostiedi realizovat

g, ... uceni verbalni a pojmové zahrnuje pozndvaci Cinnosti zaka s cilem

ziskat konkrétni informacni konstrukty

g3 ... socidlni konstruktivismus zahrnuje soubor socialn¢ podminénych
pohnutek, postoji a piesvédCeni jedince/zdka, budovanych a formovanych

v eduka¢nim procesu

g4 ... kognitivnim konstruktivismem mam na mysli schopnosti
zékl/student  konstruovat logické struktury poznatkih a identifikovat

a interpretovat jejich obsah

h; ... interakci senzomotorického wuceni (g;) a uceni verbalniho
a pojmového (g;) zamyslim vzajemné horizontalni propojeni definovanych Cinitelt
a jejich naslednou interaktivni spolupraci a vzijemné dotvafeni, rozvoj

a formovani osobnosti zaka

Modelovani za¢indm vymezenim obsahu a rozsahu vychoziho pojmu f,
ktery predstavuje psychodidaktické schopnosti osobnosti ve smyslu pedagogickych

schopnosti.

Modelovéani koncim v aplikacni rovin€ téchto schopnosti, které jsou
promitnuty do koncového pojmu h; ve vztahu k zakovi jako vystupnimu faktoru

zdmérného a cilevédomého utvafeni jeho osobnosti.
Pojmy f, f, a f; 1ze zatadit do vstupni pojmové roviny.

PI'ka flb f129 f13, f21, fzz, f31, f32, f33, f34 lze zaradit do roviny analytické, dale
uvadeéné prvky ki—ks do roviny schopnostné — aplikacni; g4 do roviny abstraktni

a hy je cilovou rovinou ve vztahu ucitel — Zak.
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Provedeni deduktivni projekce logické struktury cilového pojmu na
konkrétni specifikum umoznuje ziskdvat aplikacni pojmy, které 1ze povazovat za
prvky aplikaéni pojmové roviny. V tomto piipadé je za soucdast aplikani pojmové
roviny povazovano ziskani specifickych piirodovédnych profesnich kompetenci,

jejichz vyvoj je mozné déle vertikaln€ smerovat.

Model formovani pedagogickych zpiisobilosti k ucitelstvi prirodovédnych

predmetii je koncipovan jako dvoustupnovy.
Prvni stupen reprezentuje piechod od prvku by k prvkim (g;, ).

Prvni stupen zahrnuje soubor prvki skupiny vstupnich schopnosti osobnosti

ucitele jako ptitokt eduka¢niho procesu.

Druhy stupen piredstavuje pfechod od prvki (g, g;) k oddilu hy, v némz
jednotlivé prvky sméiuji od zvladnutého souboru vstupnich schopnosti k jeho

aplikaci s cilem h;.

Prvky ki—ks vykonavaji v modelu funkeci transformacnich jednotek mezi
prvnim a druhym stupném, nebot’ jejich praktickd realizace zajiStuje
transfer védomosti, dovednosti, navyka, postojii a presvédceni od ucitele ke

studentovi/zakovi.

Prvky k,—ks tvofi zdklad efektivnosti edukacniho procesu, ktery je budovan

na urovni osobnosti ucitele v edukacni realité.

Prvky k;—ks pfedstavuji funkéni zaclenéni kompetenéniho modelu do
Modelu formovani pedagogickych zpusobilosti k ucitelstvi prirodovednych

predmeétii.
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6.1 Model specifickych prirodovédnych profesnich

kompetenci — kompetenéni model

V predchozi kapitole jsem uvedla uplnou podobu Modelu formovani
pedagogickych zpiisobilosti k ucitelstvi prirodovédnych predmetii. Prvky ki—Ks, jez
jsou umistény ve stfedni ¢asti tohoto modelu, vykonavaji funkci transformacnich
jednotek mezi jeho prvnim a druhym stupném a jak jiz bylo vySe uvedeno, tvofi
zaklad efektivnosti eduka¢niho procesu, ktery je budovan na urovni osobnosti

ucitele v edukacéni realité.

Domnivam se, Ze praktickd realizace prvka k;—ks zajiStuje transfer
védomosti, dovednosti, navykl, postoji a presvédCeni od ucitele ke

studentovi/zakovi.

Prvky ki—ks predstavuji pétici specifickych profesnich kompetenci ucitelt
ptirodovédnych predméti, tvoticich navrzeny kompetenéni model (viz kapitola 4.:

Specifické profesni kompetence ucitelti prirodovédnych predméti).
V tomto modelu zdiraziuji, Ze jde o nasledujici specifické kompetence, a to:
1. kompetence komunikativni k;
2. kompetence oborové didakticka k,
3. kompetence interdisciplindrni (mezioborova) k;
4. kompetence environmentalni k,
5. kompetence prakticka (experimentalni prace) ks

Soubor specifickych profesnich kompetenci wucitell ptirodovédnych
predméth jsem také zpracovala formou strukturniho zobrazeni, které zde uvadim.
Nésledné jsem charakterizovala jeho jednotlivé Casti a dale rozpracovala jejich
obsah. Také jsem vyuzila vysledky dotaznikové sondy a zaclenila jeji dil¢i vystupy

a komentéfe k jednotlivym specifickym ptirodovédnym profesnim kompetencim
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veetné grafickych zndzornéni pomoci procentualnich Cetnosti. Pro zajimavost take

uvadim néktera vyjadieni studentd k jednotlivym polozkam dotazniku.

Specifické profesni kompetence jako cilové kompetence absolventa ucitelstvi pfirodovédnych pfedméti
k

K4 Ks K, Ks Ks

Komunikativni kompetence
ki

zaujima mezi
kompetencemi vyjime¢né
postaveni, protoZe jde

o cilovou kompetenci
ucitele a zaroveri je podle
RVP ZV zafazena ke
kliGovym kompetencim
Zaka

*

Kompetence oborové-
didakticka k.

* jako sou¢ast komunikativni
kompetence jak ucitele, tak
Zaka

* jako specificka kompetence
ucitele, vztahujici se k jeho
znalostem oborového
systému a jeho
schopnostem vytvofit
didaktické pfemosténi
informaci z tohoto systému
v interakci ucitel — Zak

Kompetence prakticka ks
(experimentalni prace)

* vztahuje se

k psychomotorické oblasti,
nebot ji Ize chapat jako
dovednost prace

s laboratornimi pfistroji

a aparaturami, s méficimi
pfistroji, s ICT - celkové

s didaktickou technikou

Kompetence interdisciplinarni ks
(mezioborova)

* |ze ji rozSifit na kompetenci

mezipfedmétovou ve smyslu
vzajemnych vztah a logickych
navaznosti ¢i propojeni mezi
jednotlivymi pfirodovédnym
disciplinami a dale transferu téchto
vzajemnych vztahd mezi jednotlivymi
pfirodovédnymi pfedméty

Kompetence environmentalni k4

* neni vyhradné pfirodovédnou
kompetenci vztahujici se k uciteli
pfirodovédnych pfedmétu. Jeji
postaveni je specifické svym
za€lenénim do celého vychovné
vzdélavaciho procesu, ovsem
pfirodovédné obory mohou diky
exaktnim pfistuplm nejvice prispét
k formovani postojd a budovani
nazord na danou problematiku

¥

Vymezeni priorit edukaéniho procesu

K4 — K; — Ks

— K « Ks

vyznamného ndroku na jejich vzajemné preference.
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K tomuto tvrzeni jsem dospéla na =zaklad¢ faktu, ze je v dostupné
pedagogické literatuie Casto uvadéno, Ze se fada profesnich kompetenci prekryva
a je vzdjemn¢ propojena. Toto pojeti vnimam tak, ze zakladni aspekty jedné oblasti
podporuji profesni kompetence jiné oblasti. Profesni kompetence tedy neexistuji
izolovang¢, ale navzdjem se prolinaji a doplnuji. Aby si studenti uvedené profesni
kompetence a specifické profesni kompetence b&hem pregradudlni piipravy
skute¢né osvojili, musi k nim smétovat veskery vzdélavaci obsah, jehoz pojeti by
na vysokoSkolské Urovni mélo vytvaret predpoklady pro jejich efektivni vyuZiti

v pedagogické praxi.

6.1.1. Komunikativhi kompetence - k;

Pokusme se uvedené kompetence podrobnéji charakterizovat a analyzovat.
Komunikativni  kompetenci uvddim mezi navrhovanymi specifickymi
pfirodovédnymi profesnimi kompetencemi na prvnim misté, protoze je

vvvvvv

klicovou kompetenci zéka. Podtrhuje diilezitost sdélovani, dorozumivani, feci, atd.

Oba subjekty vstupuji do socialni interakce, pfi niz dochazi ke sdélovani
a pfijimani informaci. Podstatou této kompetence je tedy sdélovani (ptfenos)
didaktické informace verbalnim ¢i neverbalnim zpisobem v edukacnim procesu.
Neéktefi autofi ve zminéném kontextu hovoii jak o transferu informaci, tak

o transferu pociti.

Za jeden z ptedpokladli 1 zdroji rozvijeni komunikativni kompetence
v ramci profesnich kompetenci jako celku je povazovéana sebereflexe. K prvni
sebereflexi patii bezesporu dilo sv. Augustina, déle ji najdeme ve Velké didaktice

Jana Amose Komenského — poznavat sebe a fidit se. Aktualné o sebereflexi svédci
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mimo jiné také rostouci pocet zahrani¢nich publikaci: Czerepaniak-Walczak®,
La Boskey”, Loughran”. Na vyznam secbereflexe v ucitelské piipravé je
upozoriiovano i u nas: Kantorkova’®, Nezvalova”. Za&inaji se objevovat
zkuSenosti se sebereflektivnimi technikami pii vytvareni socidlnich a didaktickych

7 v 74 & &
dovednosti. Svatos ¢, Svec”, Svec’®.

Ke komunikativni kompetenci lze ptifadit soubor zdkladnich ptedpokladi

v podobé¢ profesnich kompetenci ucitele, k nimz fadime zptisobilosti:

1. Planovat dosaZeni optimalnich ucebnich vysledku ptfedpoklada:

» prokazovat své komunikativni a odborné schopnosti
» vymezit priority

» umét fesit problémy

2. Vést zaky (studenty) k dosazeni optimalnich vysledkli znamena:

» prokazovat citlivost k problémim zaka
» navazovat s nimi kontakty
» ziskavat jejich davéru

» prezentovat se pozitivné

% CZEREPANIAK-WALCZAK, M. Aspekty i zrédla profesjonalnej refleksji nauczyciela. Torun: Editor,
1997.

" LABOSKEY, V. K. Development of Reflective Practice. A Study of Preservice Teachers. New York:
Teachers College, 1994.

" LOUGHRAN, J. Developing Reflective Praktice: Learning about Teaching and Learning Through
Modelling. London: Falmer Press, 1996.

2 KANTORKOVA, H. Strategie feSeni problému uéitelské pripravy pro 21. stoleti. In NEZVALOVA, D.
(red.) Pripravujeme ucitele pro 21. stoleti a vstup do Evropy? Olomouc:
Univerzita Palackého — Pedagogicka fakulta, 1998, s. 132-136.

B NEZVALOVA, D. Reflexe v pregradudlni pripravé ucitele. Pedagogika, 1994, &. 3, s. 241-245.

™ SVATOS, T. Sebereflektivni motivy v u¢itelském studiu. In MARES a kol. Ucitelovo pojeti vyuky. Brno:
Masarykova univerzita — Centrum pro dalsi vzdélavani ucitelts, 1996, s. 74-83.

" SVEC, V. Sebereflexe studentt v pregraduélni pedagogické piipravé. Pedagogika, 1996, &. 3, s. 266-276.

" SVEC, V. Sebereflektivni deniky v seminafich z obecné didaktiky. Pedagogické orientace, 1997, . 4,
s. 45-52.
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3. Autoregulovat své cCinnosti smérem k dosahovani optimalnich vysledkl

piedpoklada:

>

>

>

prokazovat sebedivéru a schopnost se kontrolovat
zvladat emoce a stres

mit schopnost osobniho rozvoje

4. Vyuzivat svého intelektu k optimalizaci vysledkl poukazuje na:

>

>

>

schopnost vyhledavani a strukturovani informaci
identifikovat a aplikovat koncepty a teorie

schopnost piijimat rozhodnuti a odpoveédnost

K dalsim slozkéam této kompetence, které povazujeme za dulezité pro ucitele, patii:

>

vV ¥V VvV YV VY V V V

>

>

védomosti o pedagogické komunikaci — jejich faktorech, pribéhu, formach

a metodach

védomosti o pedagogické sebereflexi a jejich technikach
nezdolnost, optimismus a pozitivni mySleni

sebeotevieni

empatie

autenticita

akceptovani sebe (svych moznosti, motivl), zakd, kolegd, rodict
prosocialni chovani

emocni dovednosti, napf. projevovani citi, ovladani emoci, redukce stresu,

Goleman'’
dovednosti komunikovat se Zaky v riiznych pedagogickych situacich
dovednosti komunikovat s rodici

dovednost navrhovat zdokonaleni své pedagogické ¢innosti

" GOLEMAN, D. Emocni inteligence. Praha: Columbus, 1997. ISBN 80-85928-48-5.
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» dovednosti sebereflektivni, napt. dovednost zamyslet se nad svou

pedagogickou ¢innosti

Komunikativni kompetence
ki

Transfer didaktické informace mezi antropogenimi Ciniteli
edukacniho procesu ki1

Transfer pocitll — socialni interakce mezi antropogenimi
Ciniteli edukacniho procesu k12

Kompetence k FeSeni problému k43

Personalni kompetence a sebereflexe uditele kg

V uvedeném schématu mé vzhledem k probiranému tématu zaujala zejména

personalni kompetence a sebereflexe ucitele ky4 , kterou déale nabizim v podobé

podrobné substruktury. Substruktura obsahuje prvky a jejich vzijemné vazby,

které podle mych tvah tvofi jeji nosnou linii.
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Personalni kompetence a sebereflexe ucitele kis

\ 4

\ 4

Prognoza Vedeni Autoregulace své Vyuzivani intelektu
a planovani Zaku/student(i ¢innosti smérem k optimalizaci
dosazeni | k dosazeni k dosahovani vysledka |
optimalnich optimalnich optimalnich
ucebnich vysledku vysledku vysledkd
dovednost Ll akceptovani sebe || schopnost
Iv«’)munlkace vyhledavat [l
s zaky/studenty informace
akceptovani okoli
dovednost |l (Zaci/studenti,
L) ; kolegové, rodice) schopnost L
komunikace s rodici N strukturovat |l
informace
emocni dovednosti autenticita
) ) | schopnost
= identifikace
navazovani kontaktd|[ [ || sebereflexe a jeji |||l a aplikace konceptd
s Z&ky/studenty techniky a teorii
i = schopnost pfijimat
|l empatie, optimismus zodpovédnost
schopnost L_
set;ek’or’ltrola , rozhodovat, garance
—  azvladani emoci oravidel
a stresu

Znalost pedagogické komunikace

Analogicky by bylo mozné rozpracovat kterykoli

prvek navrzené

komunikativni kompetence k;. Je patrné, Ze miiZeme strukturovat v podstaté

kteroukoli ¢ast navrhovanych modeli do vétSich podrobnosti, coz mlze byt

namétem dalSich praci.
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6.1.1.1. Diléi vysledky vyzkumu ve vztahu ke kompetenci k1

Ve vztahu k této kompetenci jsem polozila otazku: Domnivate se, ze je u vas
v prubéhu studia vysokoSkolskymi pedagogy cilené utvdiena komunikativni

kompetence ? Ziskala jsem nasledujici odpovédi:

Kladné odpovédi Zen: 82 % Zaporné odpoveédi Zen: 18 %
Kladné odpovédi muzii: 78 % Zaporné odpoveédi muzi: 22 %

Procentudlni Cetnost - Zeny

ne

—__

Graf1

Procentualni ¢etnost - muzi

ne

Graf 2
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Komentar k ziskanym vysledkiim:

Na rozvoji a formovani komunikativni kompetence (v dotazniku polozka
¢. 2) se podileji razné studijni pfedméty, které jsou zafazeny do studijnich
programi. Lze fici, ze na ni maji podil vSechny pfedméty, ve kterych se musi
studenti slovné vyjadfovat nejen v odborné terminologii, ale také objasiiovat
a prehledn¢ strukturovat jakékoli informace, vztahy, Usudky, postoje a nazory.
Stézejnim predmétem, ktery krozvoji komunikativni kompetence pfispiva
jednoznacné nejvice, je oborova didaktika s mikrovystupy studenti a jejich
vzajemnym hodnocenim. Velkou mérou pfispivaji k rozvoji komunikativni
kompetence také obecnéji zaméfené predméty — Obecnd didaktika, pedagogické

discipliny a psychologické discipliny.

Jak vyplyva z grafi 1 a 2, studenti hodnotili cilené utvafeni komunikativni
kompetence v pribéhu jejich pregradualni piipravy pomémé vysoko. Usili a praci
vysokoskolskych pedagogii lze tedy povazovat za uspéSné. Domnivam se, ze
rezervy mizeme nachdzet napi. v nedostateCném zdlraziiovani a pojmenovavani

této kompetence v ramci jejiho formovani a rozvoje.

Dalsi otazka znéla: Domnivate se, Ze se u vas v dusledku VS studia formuje

komunikativni kompetence? Tuto odpovéd’ strucné objasnéte.
Kladné odpovédi zen: 99 % Zéaporné odpoveédi zen: 1 %

Kladné odpovédi muzi: 98 % Zaporné odpoveédi muzi: 2 %
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Procentualni Cetnost - Zeny

Graf 3

Procentualni ¢etnost - muzi
ne

|

Graf 4

Komentar k ziskanym vysledkiim (v dotazniku polozka ¢. 7):

Z grafii 3 a 4 jednoznacné vyplyva, ze si studenti sebereflektivné uvédomuyji
spravné formovani komunikativni kompetence v pribéhu jejich pregradualni

piipravy. Z jejich odpovédi vybiram:
» Vhodné a casté konzultace, vyuka zvlasté u n¢kterych vyucujicich. Nelze ale
fici néjaka objektivni stanoviska, zalezi 1 na studentovi.
» Dtiraz na mluveny projev, debaty v seminafich.
» Je na kazdém c¢loveéku, jakou komunikaéni Groven ma.

» Referaty, prezentace, komunikace v hodinach.
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» Komunikativni kompetenci ndm pomahaji formovat praxe, vystupy
v seminafich i1 zkouSeni u vyucujicich.
» Hovofim o studijni problematice a u¢ivu se spoluzaky.

» Neustaly styk s autoritami, nutnost urcitého stupné vystupovani.

» Mame spoustu predmétt, kde je prave tato kompetence dulezita a bez ni

bychom byli jako ucitelé ,,nemozni*.
» Zlepsuje se komunikace a schopnost obhdjit sviij nadzor, napf. na seminafich.

> V porovnani se ZS a SS ma student VS vétsi prostor pro diskusi, etnymi
referaty a prezentacemi zlepsuje své vyjadiovaci schopnosti. Studium na VS
je v mnohém jen individudlni prace kazdého studenta, takze tuto kompetenci
jsem si musela sama vyvijet a vylepSovat. Diskusnich témat, v nichz byla

moznost si tuto kompetenci upeviiovat, bylo mélo.
» Vysokoskolské studium klade naroky na jasné a presné vyjadieni myslenek.

» Na zaklad¢ odbornych projekti, vystupti ve vyuce a oborové didaktiky.

Vysledky dotaznikové sondy, které se vztahuji k zafazeni komunikativni
kompetence do uvedeného kompetenéniho modelu, jednoznacné potvrdily
opravnénost a dulezitost pozice této kompetence mezi dalSimi specifickymi
profesnimi kompetencemi, které navrhuji. Jeji cilené utvafeni a formovani ma
bohuzel za nasledek také mozny odchod uciteli ze Skolstvi, nebot’ se mohou
uplatnit 1vjinych oborech, protoze mimo jiné dovedou diky komunika¢nim

cvi¢enim a zvladnutym komunika¢nim technikdm jednat s lidmi.
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6.1.2. Kompetence oborové didakticka — k;

Kompetence ucitele ptirodovédného pifedmétu jsou odvozeny analogicky jako
u ostatnich oborl od klicovych kompetenci, stanovenych pro jeho zaky. Néarodni
program rozvoje vzdélavani v Ceské republice uvadi, Ze ,bude podporovana
celkovd zména charakteru vyuky na vSech stupnich kol tak, aby byly vyuzivany
a Siteny nové aktivni vyukové strategie, zejména projektova vyuka a rizné formy
mezipiedmétové integrace, které umozni rozvoj kliCcovych kompetenci jako

nastroje piemény encyklopedického pojeti vzdélavani. Bila kniha'.

Macbeth” [69] uvadi v této souvislosti americky projekt .,Soukromy
vesmir®, ktery propojuje odborny rozvoj uciteld pfirodnich véd formou série
workshopil pfenasenych dalkové televizi. V ramci workshopti ucitelé proniknou do

problematiky pojmové zmény a Iépe porozumi procesu uceni a pochopeni u zakii.

Dilezitym aspektem didaktickych a odbornych disciplin je jejich flexibilita
a schopnost reflektovat soudobé vzdélavaci a védecké trendy. Domnivam se, ze
disledna pregradudlni ptiprava budoucich wuciteld v ramci didaktickych
a odbornych disciplin v duchu modernich vzdélavacich pfistupi muize piinést
zmirnéni pfezivajici tradicni konzervativnosti Skolstvi a posileni v soucasnosti

preferovanych specifickych profesnich kompetenci a subkompetenci absolvent.

Za podstatné povazuji ndsledujici subkompetence, které jsem vybrala
z prostudovanych pedagogickych publikaci:
» samostatnost, sebevzdélani, péce o sviij profesionalni rist
» tvuréi schopnosti
» reflexe své aktivity

» kreativita

"8 Bild kniha: Nérodni program rozvoje vzdélavani v Ceské republice. Praha: MSMT, 2001.
ISBN 80-2110-372-8. 5. 91.

7 MACBETH, D. O aktudlnim nastroji pojmové zmeny. Science Education, 2000, €. 2, s. 228-264.
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» schopnosti aktivné pracovat s informacemi a orientovat se v novych

poznatcich, sledovéani odborné literatury
» pocitacova kompetentnost (gramotnost)
» jazykova vybavenost
» spoluprace s ostatnimi uciteli
» inovace svych védomosti a dovednosti v ramci tymu
Vyznamnou roli v rozvoji oborové didaktické kompetence studentti sehrava
také postupné otevirani naSeho Skolstvi a celé spole¢nosti evropskym a svétovym
vlivim nejen v odbornych disciplinach, ale také v pedagogice, didaktice a filosofii.

Je Zzadouci vyuzivat mezinarodni spolupraci pii tvorbé studijnich programt

a rozvijet mobility pedagogickych a akademickych pracovniki a studenti.
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ka
Oborové didakticka kompetence

y

Didakticka transformace Subkompetence (sk.) “
v oborovych disciplinach sk. transformace uciva “7
v pedagogice L_ | sk. experimentovani Vﬁ
v didaktice sk. projektovani Nﬁ
Ni

ve filosofii ‘l sk. feSeni problémd

.” Aktualizace vyukovych strategii ka1

.” Reflexe soudobych védeckych a vzdélavacich trendu kz.

.” Posileni novych preferovanych subkompetenci, rozvoj
tvlréi kompetence ks

Kompetence oborové didakticka podporuje naptiklad také tvarci
kompetenci, kterd nebyva obvykle charakterizovana jako samostatna profesni

kompetence, 1 kdyz se tvotfivost povazuje za jeden z atributl ucitelovy Cinnosti.
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Posileni novych preferovanych subkompetenci, rozvoj tviréi kompetence ks

Autodidakce Reflexe vlastni Reflexe vlastni Kooperace v ramci
aktivity kreativity pedagogického
tumu

inovace oborovych védomosti ||

inovace oborovych dovednosti ||

4’" akcelerace PC kompetence
_," jazykové vybavenost

:H orientace v novych poznatcich

Tato struktura pitehledné nabizi obsahovou stranku preferovanych

subkompetenci v rdmci rozvoje tviréi kompetence.
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6.1.2.1. Dil¢i vysledky vyzkumu ve vztahu ke kompetenci k;

Otazka v dotazniku znéla: Domnivate se, Ze je u vas v pribé¢hu studia

vysokoskolskymi pedagogy cilené utvdaiena kompetence oborové didaktickd?
Kladné odpovédi zen: 96 % Zaporné odpovédi Zen: 4 %

Kladné odpovédi muzi: 94 % Zaporné odpoveédi muzi: 6 %

Procentudlni Cetnost - zeny

ne

\

Graf s

Procentualni ¢etnost - muzi

ne

N

Graf 6
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Komentar k ziskanym vysledkum:

Je ztejmé, ze oborové didakticka kompetence (v dotazniku polozka €. 3) je
bezesporu cilené utvafena v predmeétech, které jsou ve studijnich programech
zafazeny v ramci studovanych pfirodovédnych disciplin. Lze fici, Ze na ni maji
podil vSechny pfedméty a jejich oborové didaktiky, ve kterych se musi studenti
realizovat v odborné terminologii, objasiiovat a piehledné strukturovat jakéekoli

odborné informace, vztahy, Gsudky, vypocty, ale také postoje a nazory.

Jak vyplyva zgrafi 5 a 6, studenti hodnotili cilené utvafeni oborové
didaktické kompetence v pribéhu jejich pregradudlni pifipravy velice vysoko, coz
svéd¢i o mimotadné kvalitni praci vysokoSkolskych pedagogti. Domnivam se, ze
pii tomto vysledku miizeme pifipadné rezervy nachazet pouze v nedostate¢né

studijni ptipravé jednotlivych respondenti.

Navazujici otazka byla: Domnivéte se, ze se u vas v dasledku VS studia

Jormuje kompetence oborové didakticka? Tuto odpovéd’ struéné objasnéte.
Kladné odpovédi zen: 95 % Zéaporné odpoveédi zen: 5 %

Kladné odpovédi muzi: 93 % Zaporné odpoveédi muzi: 7 %

Procentudlni Cetnost - Zeny

ne

\

Graf 7
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Procentualni ¢etnost - muzi

ne

N

Graf 8
Komentar k ziskanym vysledkum (v dotazniku polozka ¢. §):

Z grafi 7 a 8 je ziejmé, ze si studenti plné¢ uvédomuji formovani jejich

oborov¢ didaktické kompetence v pribéhu pregradudlni ptipravy. Vzhledem

k tomu, ze méli studenti tuto otdzku také okomentovat, vybirdm néckteré jejich

odpovedi:

YV V V V

YV V V V

Na zaklad¢ seminaiti z oborovych didaktik a praxe.
V ramci didaktickych pfedmétii a jejich ukolt.
Semindie a prednasky z didaktik.

Moznosti pedagogickych praxi, naucené znalosti umét predavat pii

oborovych praxich.

Oborova didaktika je dobra ptiprava.

Malo praxe.

Tyto kompetence jsou rozvijeny nedostate¢né, v jednom oboru viibec.

VS mi pomohla k ziskani znalosti, ale pfedavani téchto znalosti studentiim

se uz musi kazdy ucitel naucit sdm.

Obecné predpoklady jsou dany na VS v ramci obrovych didaktik, ale v praxi

je mnohdy tfeba hledat konkrétni zptisob vyhovujici zaktm.
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Lze tedy fici, ze velkéd vétSina studentd ma na svou pedagogickou piipravu
pozitivni nédhled. Vysledky dotaznikové sondy, které se vztahuji k zatfazeni
oborov¢ didaktick¢é kompetence do mého kompetencniho modelu, opét
jednoznacéné potvrdily opravnénost a dilezitost pozice této kompetence v souboru
ostatnich specifickych profesnich kompetenci. Nelze vSak nevnimat fakt, Ze
ncktefi oborovi didaktici dileZitost vytvaieni oborové didaktické kompetence
podceniuji nebo naopak, ze odbornici v dil¢ich oborovych disciplindch podcetiuji

vyznamnost prace oborovych didaktiki.

6.1.2.2. Oborové-didakticka kompetence a didakticka

transformace vzdélavacich obsahu

Ve vyuce piirodovédnych predmét, ale také v didaktickém vyzkumu, je
dlouhodobé¢ kladen velky diiraz na vzdélavaci obsahy jednotlivych obort. Proto je
nutné, aby byli v tomto sméru pfipravovani také studenti pfirodovédnych predméth
v ramci jejich pregradudlniho studia. Didakticka transformace vzdélavacich obsahti
do podoby uciva je povazovana za jadro prace oborovych didaktikl a u¢ivo pak za
hlavni vystup. Pfiprava studentii v predradudlnim studiu pro tyto ¢innosti proto
jednoznacné souvisi stvorbou a posilovanim jejich specifickych profesnich
kompetenci. Skutecnosti vSak je, ze vyzkum podstaty a hledani zakonitosti
didaktické transformace, navic ve vztahu k pfipravé budoucich ucitela
pfirodovédnych oborl, neni témét vibec realizovan. Pfitom by bylo tieba

odpovédét na tyto zakladni vyzkumné otazky:

» Jaka je podstata a struktura procesu didaktické transformace?
» Existuji rizné typy didaktické transformace stejného vzdélavaciho obsahu?

» Jaké jsou zdroje a predpoklady dovednosti ucitele didakticky transformovat

vzdélavaci obsahy?

» Existuji specifickd pravidla komunikace oborovych poznatkti?
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Didakticka transformace je zaroven hlavni soucasti profesni ¢innosti ucitele
na vSech vzd¢€lavacich arovnich, ve formalnim 1 neformalnim vzdélavani. Oborova
didaktika jako vzdélavaci ptedmét by proto méla davat studentim ucitelstvi jasné

odpovédi na otazky typu:
» Jaka kritéria pouzivat pti vybéru vzdélavacich obsahii?
» Jde o zafazovani novych poznatka?
» Jde o spolecenskou objednavku?
» Z jakych kroki se sklada didaktickd transformace?
» Jak vhodné zarazovat do uciva dalsi didaktické prvky (pokusy, tlohy,

projekty apod.)?

Trna® uvadi: ,Na mnohé z vyse uvedenych otazek dosud neexistuji validni
odpovédi. Jak je tedy didakticka transformace prakticky provadéna? Zjistili jsme,

ze existyji tf1 hlavni ptistupy:

» tradice (ovétené postupy pouzivané napt. dlouhodobé v ucebnicich)
» intuice

» prakticka zkusenost (ak¢ni vyzkum v praxi, ¢asto metoda: pokus-omyl)

Uvedené pristupy, ze kterych vychazi didakticka transformace vzdélavacich
obsahii do uciva, jsou malo védecké a vedou casto k neefektivni komunikaci

poznatk.*

Nacvik schopnosti didakticky transformovat ucivo svého oboru by mél byt
aktualn€ zafazen do pregradudlni piipravy studentl na univerzitach. Kvality
profesn¢ zdatného ucitele lze jen obtizné¢ méfit. Vytvofenim jistych soubort
ucitelovych schopnosti je vSak podle mého nazoru mozné ptiblizit se predstave

oborov¢ zdatného pedagoga.

% TRNA, J. PCK a didaktika fyziky. In 50let didaktiky fyziky v CR. Olomouc: JCMF, Pedagogicka fakulta
MU, Ptirodovédecka fakulta UP, 2007, s. 27-34. ISBN 978-80-244-1786-8.
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Absence zduiraznéni role vzdélavacich obsahti, uciva a jeho tvorby piivedla
Shulmana®" ® k vytvofeni teorie Pedagogical Content Knowledge - PCK (Teorie
didaktické znalosti obsahu). Jeho mySlenky a zavéry mohou vyznamné piispét
k poznani zakonitosti didaktické transformace vzdé€lavacich obsahi vSech
uditelskych obord, tedy také obort prirodovédnych. Autor® na s.9 svou teorii
definuje jako: ,,...ty nejucinngjsi analogie, ilustrace, ptiklady, vysvétleni, slovni
demonstrace, zplusoby znazoriiovani a formulovani tématu, ktery jej ucini
srozumitelnym pro jiné“ (podle Skrabankové™). Trna™ tuto definici interpretuje
takto: ,,V nasi terminologii jde o komplex profesnich znalosti (védomosti,
dovednosti a postojil) ucitele vytvaret didaktickou transformaci urcitého
vzdélavaciho obsahu rizné varianty podob uciva v zavislosti na specifickych

podminkach vyuky (vzdélavani).*

8 SHULMAN, L. s. Those who understand: Knowledge growth in teaching. Educational Researcher, 1986,
vol. 15, no. 2, p. 4-14.

2 SHULMAN, L. s. Knowledge and Teaching: Foundations of the new reform. Harvard Educational
Review, 1987, vol. 57, no. 1-22.

22 SKRABANKOVA, J. Aktualni trendy v pregradualni ptipravé u¢iteli zakladnich a stfednich §kol. Spisy
Pedagogicke fakulty Masarykovy univerzity, svazek 110. Brno : Masarykova univerzita, 2008.
ISBN 978-80-210-4544-6.

%TRNA, J. PCK a didaktika fyziky. In 50let didaktiky fyziky v CR. Olomouc : JCMF, Pedagogicka fakulta
MU, Piirodovédecka fakulta UP, 2007, s. 27-34. ISBN 978-80-244-1786-8.
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6.1.2.3. Aplikace didaktické transformace vzdélavacich obsaht na

osobnost budouciho ucitele

Nabizet zak(im/studentiim
prehledné zplusoby formulovani
tématu

Nabizet
zak(m/studentiim
ucinné analogie

Nabizet zak(m/studentiim
piehledné zpuisoby znazornovani
tématu

Schopn<\sti osob/osti ucitele v kontext\\PC

Predkladat
Zakam/studentiim
srozumitelna vysvétleni

Vybirat ndzorn
ilustrace

N
Schopnost uéitele S Schopnost uéitele S,
vytvaret variantni didaktické vytvaret didaktické transformace
transformace (pfeneseni) vzhledem k (preneseni) vzdélavaciho obsahu.
konkrétnimu vzdélavacimu obsahu v zavislosti na spec':lflckych podminkach
(konkrétni podobé uciva) vyuky

1/

Schopnost ucitele S; didakticky
transformovat (pfetvaret) vzdélavaci
obsah
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Schopnost ucitele S;
vytvaret didaktické transformace
vzdélavaciho obsahu v zavislosti na
specifickych podminkach vyuky

Schopnost ucitele S
vytvaret variantni didaktické transformacg
vzhledem ke konkrétnimu vzdélavacimu
obsahu (konkrétni podobé uciva)

Schopnost ucitele S;
didakticky transformovat vzdélavaci
obsah

Soubor profesnich znalosti S
(védomosti, dovednosti, nazor(, postojt, presvédcéeni)

Uvedené schéma jsem navrhla na zédkladé Shulmanovy definice PCK. Jedna

1o M . v r oy 81 r . e
se pouze o strukturalni pfepis mySlenek, které nabizi Shulman™ ve své definici.

Vzhledem k tomu, ze definice je uvedena v této praci na strané 103, lze
nabidnout aktualni porovnani mnou vytvofené struktury se slovnim vyjadienim

Teorie didaktické znalosti obsahu (PCK).

S SHULMAN, L. s. Those who understand: Knowledge growth in teaching. Educational Researcher, 1986,
vol. 15, no. 2, p. 4-14.
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6.1.2.4. Vyuziti oborové didaktické kompetence pri analyticko-

syntetickém modelovani prirodovédného kurikula

V této kapitole predkladam ukazku analyticko-syntetického modelovani

kurikula chemie na stfedni Skole.

Podle mého ndzoru by se mél specificky profesn¢ kompetentni ucitel
piirodovédnych predméti orientovat v takovychto systémech a sam je
vytvafet. To mu mlze umoznit interiorizace oboroveé didaktické

kompetence v aplikac¢ni roviné jeho mysleni.

6.1.2.4.1. Ukazky systematického modelovani dil€ich disciplin

na ilustrujici prirodovédné discipliné
» Od hmoty jako zékladni filosofické kategorie k vymezeni pozice chemie
jako konkrétni ptirodni védy v systému ostatnich véd

» Od chemie jako pfirodni védy k vymezeni pfedmétu zkoumaného chemii

jako konkrétni pfirodni védou

» Od predmétu zkoumani chemie jako konkrétni pfirodni védy k uskutecnéni

pfechodu zkoumani chemickych latek — zkoumani chemickych déjt

» Od ptechodu zkoumani chemickych latek — zkoumani chemickych déja

k vymezeni vychodisek zkouméani chemickych d&ji

> 0Od vychodisek zkoumani chemickych déji k vymezeni postupii popisu

chemickych dé&ji
Analyticko-synteticky model konceptualniho kurikula obecné chemie
Analyticko-synteticky model konceptualniho kurikula anorganické chemie

Analyticko-synteticky model konceptualniho kurikula organické chemie

vV V VYV VY

Analyticko-synteticky model konceptualniho kurikula biochemie

106



Od hmoty jako zakladni filosofické kategorie k vymezeni pozice chemie jako

konkrétni prirodni védy v systému ostatnich véd

Objektivni realita existujici nezavisle na naSem védomi a jeji odraz ve filosofickych kategoriich

L

Zobrazovani a kopirovani hmoty jako objektivni reality

A 4

A\ 4

Filosoficko - spoleCenskovédni
pfistupy k objektivni realité

Filosoficko — pfirodovédné pfistupy
k objektivni realité

— Zkoumané spolecenské objekty Zkoumang pfirodni objekty a jejich
a jejich k objektivni realité atributy
Vy¢lenéni spolecenskovédnich oborl Vy¢lenéni pfirodovédnych obort
—> a stanoveni jejich metod a cild a stanoveni jejich metod a cild
7koumani 7koumani
Metodologické pojeti zkoumani Metodologické pojeti zkoumani
- spole¢enskovédnich obord pfirodovédnych obord
Aplikacni pojeti zkoumani Aplikaéni pojeti zkoumani
spolecenskovédnich oborl pfirodovédnych obor(
Integracni pojeti zkoumani Integracni pojeti zkoumani
spole¢enskovédnich obort L pfirodovédnych obor(
| Komunikacni pojeti zkoumani Komunikacni pojeti zkoumani
— spole¢enskovédnich obort ! pfirodovédnych oborl
|_,ll  Horizontalni propojeni jednotlivych Horizontalni propojeni jednotlivych
pojeti zkoumani pojeti zkoumani

Vertikalni propojeni jednotlivych
pojeti zkoumani

VertikaIni propojeni jednotlivych
pojeti zkoumani

Moderni védecky pojmové- poznatkovy systém jako reprezentace a interpretace odrazu
existujicino svéta.
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Moderni védecky pojmoveé- poznatkovy systém jako reprezentace a interpretace odrazu
existujicino svéta.

Odraz existujiciho vesmiru

v aplikovanych humanitnich védach
(H\/\

Odraz existujiciho vesmiru
v aplikovanych pfirodnich védach
(P\)\

Empiricka (obrazova) roven pojmd
vHV

I

Empiricka (obrazova) Uroven pojmd
v PV

Imaginacni (ikonicka) droven pojmd
v HV

1

Imaginacni (ikonicka) droven pojmd
v PV

Symbolicka drover pojmu v HV

Symbolicka uroven pojml v PV

Formalni droven pojmi v HV

1

Formalni Groven pojmd v PV

Didaktické pfemosténi, interpretace a
komunikace konkrétnich humanitnich obort

Didaktické pfemosténi, interpretace a
komunikace konkrétnich pfirodovédnych
ohortl

Struktura humanitni edukaéni védy
(matefsky jazyk a cizi jazyky, spoleenské
védy filosofické védy, historie, apod.)

Struktura pfirodovédné edukacni védy
(matematika, fyzika, chemie, biologie,
geografie, apod.)

|

Spolecenskovédni Skolni kurikulum a jeho
interakce s pfirodovédnym kurikulem

Pfirodovédné Skolni kurikulum a jeho
interakce se spoleenskovédnim kurikulem

Faze a transformace didaktické komunikace
ve vazbé na konkrétni formy kurikula
(koncepcni, projektova, realizaéni,
rezultatova, efektova)

Faze a transformace didaktické komunikace
ve vazbé na konkrétni formy kurikula
(koncepcni, projektova, realizaéni,
rezultatova, efektova)

!

Struktura edukacni védy — nérodni kurikulum a jeho vazby na endogenni a exogenni stranku
edukaéniho procesu.
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Od chemie jako prirodni védy k vymezeni pfedmétu zkoumaného chemii jako

konkrétni prirodni védou

Chemie jako jedna z pfirodnich véd

Zkoumané pfirodni objekty Zkoumané vlastnosti pfirodnich objektu
(chemickeé prvky) (chemickych latek)
” Klasifikace latek || || Klasifikace latek podle Nezavislé nitini  |[[[ Vnjsi podminky,
podle puvodu jejich zastoupeni vlastnosti latek jako ||| ovliviiujici chovani
v jednotlivych chem. _‘ odraz jejich dané latek v soustavach
discinlinach strukturv 7
__ A 4
Prirodni latky 4 Anorganicke latky || Fyzikalni Chemicka s!ouéenina
(anorganické, a chemické v gysFemu’
organické) Organické latky M._ | viactnncti ltak chemickych latek
|l Biochemicky vyznamné v
*“ Synteticke latky latky *
| , . . Reaktivita, struktura a vlastnosti latek
M| Analyticky vyznamne h’ v soustavach jako souhrn vnitfnich
Iatky vlactnneti a vndidirh nndminale
Pivod Latky vyznamné pro "» l
chemickych [ jadernou chemii — - -
sloucenin (radioaktivni) Norméini podminky || Stavové parametry se
| - Lo . jako ustalené méni (zpdsob zmény
Latky ve fyzikalni chemii parametry (zptisob (| stavovych parametri
Technologicky vyznamné zmény reakénich  |fif jako vyména energie
latky (chemické podminek jako reakénich soustav
technologie) parametr ustaveni s okolim)
dynamické rovnovahy
v chemickych
Vzajemné vztahy latek soustavach)
prostrednictvim obecné l v
chemie (vazebné interakce,
vazebné a disociaéni Chemickeé reakce z hlediska chemické
energie, chemismy reakci) kinetiky a z hlediska termodynamického
v

Zkoumané chemické slouceniny v systému
chemickych disciplin, jejich nomenklatura
(ndzvoslovi)

*
Pfedmét zkoumani chemie jako konkrétni pfirodni védy: chemie studuje pfemény latek
na urovni jejich strukturnich ¢astic (atom( a molekul), tj. chemické reakce a jevy, které
tyto pfemény doprovazeji (vymény energie mezi reagujici soustavou a jejim okolim,
zmény vlastnosti soustav zptsobené chemickymi reakcemi)
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Od predmétu zkoumani chemie jako konkrétni prirodni védy k uskute¢néni

prechodu zkoumani chemickych latek — zkoumani chemickych déja

Pfedmét zkoumani chemie jako konkrétni pfirodni védy: chemie studuje pfemény latek na trovni
jejich strukturnich ¢astic (atomd a molekul), tj. chemické reakce a jevy, které tyto pfemény
doprovazeji (vymény energie mezi reaguijici soustavou a jejim okolim, zmény vlastnosti soustav
zplsobené chemickymi reakcemi

Obecné charakteristiky Klasifikace chemickych déju na Aparat zkoumani
chemickych latek zakladé jejich konkrétnich chemickych latek
vychozich stavl (energie, a chemickych déju
reakénich podminek,
koncentraci,...)
Podstata vzniku Chem. pojmy Metody
i chemickych latek ]| — Chem. zékony chemie
Termochemické déje Chem. veliciny
a) exotermni -
Vzéjemné chemické |- b) endotermni
interakce . -
Acidobazické Po;my, z’akony, yehcm ]
a komplexotvorné d&je || Teoreticka, experimentalni
a prakticka chemie
Obecné typy chemickych , —
reakci a jejich Slenéni na Analyticko-synteticke || |
reakce specifické deje
(charakteristické pro [« :
stanovené reakcni e Déje redoxni "—
podminky a typy
chemickych latek Déje konverzni
> a substituéni i
Déje v oblasti jaderné
N ] vche{nle
a) Stépné reakce
b) jaderné fuze
A

Klasifikace chemickych slouenin a jejich zastoupeni v jednotlivych chemickych disciplinach
podle nasledujicich faktor(: energeticka stabilita, struktura, vlastnosti, reaktivita, podminky
pribéhu reakce, vyskyt, praktické vyuZiti

. s

Definovani chemickych latek a déjli, vymezeni konkrétnich vztah( mezi nimi a popis zakladniho
aparatu chemie, umozfiujiciho pfechod od zkoumani chemickych latek ke zkoumanym chemickych
déjum v riznych typech soustav.

Ukol: Jaka jsou vychodiska zkoumani chemickych dgji?
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Od prechodu zkoumani chemickych liatek — zkoumani chemickych déju

k vymezeni vychodisek zkoumani chemickych déju

Pfechod od ,Zkoumani chemickych latek” ke ,Zkoumani chemickych d&ji*
Ukol: Jaka jsou vychodiska zkoumani chemickych déjti
i
Pfimé pozorovani chemickych latek Zprostfedkované pozorovani chemickych déju
a chemickych déju — klasické hledisko (procesu) uvniti reakénich soustav — kvantové
hledisko (pravdépodobnostni popis)

A 4
Fyzikainé cr?érr:!glgrach Energetické Popis reakénich Termochemicky
chemické 16MICKYL bilance soustav na trovni popis reakénich
vlastnosti individui reakcnich elektronovych soustav
latek a mnozstevni soustav interakci — vazebné
pomery ve a disociacni energie
smésich
v vy __
Klasické vychodisko “ Termodynamické vychodisko
\4 \ 4

RozliSeni pfimo pozorovatelnych a méfitelnych chemickych procest a zprostfedkovanych chemickych
déju, podminky pfechodu od termodynamického zkoumani ke zkoumani klasickému, podminky
pfechodu od kvantového zkoumani ke zkoumani klasickému
Ukol: Jaké jsou postupy popisu chemickych d&jd
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Od vychodisek zkoumani chemickych déji k vymezeni postupii popisu

chemickych déja

_ Vychodiska zkoumani chemickych déju
Ukol: nalézt postupy popisu chemickych déju

A 4

Aparat popisu termodynamickych Aparat popisu termodynamickych stavil na Grovni
stavl na korpuskularni (Casticové) rovni chemickych sloucenin
A
Klasicka cesta Kvantova cesta Klasicka cesta Kvantova cesta
A\ 4 . A\ 4
Klasické a kvantova dimenze konkrétni Klasicka a kvantova dimenze vnéjsich
struktury latek. Modelovani chemickych podminek chemickych déju. Modelovani
déit a latek chemickych déiu a latek

Piehled konkrétnich postupl popisu chemickych déju: 4 konkrétni postupy. Pravdépodobnostni
modely chemickych d&ju a chemickych latek a standardni podminky pro modelovani pribéhu
chemickych déjl v praxi
Ukol: postupy popisu jednotlivych chemickych disciplin
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Analyticko-synteticky model konceptualniho kurikula obecné chemie

ANALYTICKO SYNTETICKY MODEL OBECNE CHEMIE — konkrétni chemicka disciplina jako
uskute¢nény proces (IMPLEMENTED)
Spojovacim kritériem discipliny je energie (stabilizace systémd, zajiSténa minimem energie souborl
¢astic)

Zkoumané struktury latek soubory Zkoumané fyzikalni a chemické
elementérnich ¢astic, modely atomu) vlastnosti latek jako odraz vnitfni
struktury latek

Klasifikace chemickych vazeb
Klasifikace elementarnich ¢astic a slabych vazebnych interakci,
molekulové orbitaly

A A A A 4

Kvantové mechanické Kvantové
Klasické hledisko hledisko Klasické hledisko mechanické
(pravdépodobnostni hledisko

vinova funkce )

VInové-mechanicky model vazby,
molekulové diagramy

Atomova spektra, hmotnostni Molekulova spektra, infracervena
spektrometrie a Ramanova spektroskopie,
elektronova spektroskopie

x x

Interagujici soubory ¢astic a energii — chemické reakce

A 4 A

Klasifikace zakladnich druhd sloucenin,

Klasifikace chemickych reakci vzniklych chemickymi reakcemi
A
Reakce zaloZené na Reakce zalozené na vyméné
vyméné ¢astic energie (radioaktivita)

Pfedmét zkoumani obecné chemie jako konkrétni chemické discipliny: obecna chemie studuje na
zakladé zakladnich chemickych zakonl a periodicity elektronovych konfiguraci strukturu a z ni
vyplyvajici obecné fyzikalni a chemické vlastnosti prvkl a jejich slougenin, chemické reakce, reakéni
mechanismy a vzniklé soubory sloucenin, uréuije jejich nazvoslovi a definuje zakladni latkové konstanty
a chemické vypocty.
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Analyticko-synteticky model konceptualniho kurikula anorganické chemie

ANALYTICKO SYNTETICKY MODEL ANORGANICKE CHEMIE — konkrétni chemicka disciplina jako
uskute¢nény proces (IMPLEMENTED).Spojovacim kritériem discipliny je periodicita struktury
a vlastnosti prvki v Mendé&lejevové periodické soustave prvku

Zkoumané fyzikalni a chemické vlastnosti latek
jako dusledek vnitini struktury atomd prvku

Zkoumané vzajemné periodické vztahy prvku
v Mendélejevoveé periodické soustavé prvkl
(PSP)

I

Klasifikace chemickych
vazeb jako dUsledek
stavby valenénich
vrstev prvk({

Klasifikace chemickych
reakci jako dUsledek
stavby valencnich vrstev
prvk{

Klasifikace reakénich
mechanismd prvku
plynouci z jejich polohy
v PSP

Klasifikace chemickych
vazeb jako dUsledek
stavby valencnich
vrstev prvk

v v

A 4 \ 4

Klasifikace reakci v anorganické chemii

Klasifikace soustav v anoraanické chemii

A\ 4 A 4 A 4
Reakce zalozené || || Reakce zaloZené ||| Reakce zaloZené na Soustavy Soustavy z hlediska
na vyméné Castic na vymeéné zménach skupenstvi z hlediska vymeény energie
energie latek velikosti ¢astic s okolim
Redo>.<ni endotermni homogenni homogennii otevFvené:
protolytické exotermni heterogenni heterogenni uzavrené
analytické koloidni izolované
syntetické
konverzni
substitucni
komplexotvorné
acidobazické

Soubory chemickych déju za vzniku energeticky
stabilizovanych anorganickych sloucenin

Soustavy anorganickych latek definovanych
fyzikalnich a chemickych vlastnosti, pfipravené
pro praktické vyuziti

Pfedmét zkoumani anorganické chemie jako konkrétni chemické discipliny: anorganicka chemie studuje
na zakladé periodicity elektronovych konfiguraci prvkd v PSP prvky samotné, jejich slouceniny a reakéni
mechanismy, jimiz tyto I&tky vznikaji. Popisuje vlastnosti a vyuZiti slou¢enin, uréuje jejich nazvoslovi.
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Analyticko-synteticky model konceptudlniho kurikula organické chemie

ANALYTICKO SYNTETICKY MODEL ORGANICKE CHEMIE — konkrétni chemicka disciplina jako
uskutecnény proces (IMPLEMENTED)
Spojovacim kritériem discipliny je vaznost uhliku v excitované stavu prostfednictvim prekryvi g a

! h Derivaty uhlovodiki —
uhliku a vodiku

Uhlovodiky jako binarni slou€eniny ||

Uhlovodiky se o vazbami || || Bezkyslikaté derivaty || || Kyslikaté derivaty
v fetézcich uhlovodiki uhlovodik{
Uhlovodiky se 1 vazbami ||| —
v fgtézcich Dusikaté derivaty || |, Hydroxyderivaty =
Uhlovodiky s konjugovanymi || | _." Halogenderivaty || [* Karbonylové slou¢. ft—
systémy 1 vazeb
’“ Karboxylové kyseliny || |
Zékladni typy reakénich mechanismi || —| Specifické reakéni mechanismy derivatu ||
oraanickvch sloucenin uhlovodikd
Esterifikace
Organické reakce Organické reakce
prostfednictvim prostfednictvim Alkalicka a acidicka hydrolyza
o elektron( ™ elektron(

»|| Karboxylace a dekarboxylace

Oxidace a redukce

Aldolova kondenzace

A 4

Energetické bilance organickych reakci

i L

Vliv prostorového usporadani molekul Viiv prostoroveho uspofadani molekul
organickych latek na jejich reaktivitu organickych latek ne: jejich fyzikaini a chemické
vlastnosti

Pfedmét zkoumani organické chemie jako konkrétni chemické discipliny: organick& chemie studuje na
zakladé Ctyfvaznosti uhliku a jeho schopnosti fetézit se obrovské mnozstvi organickych sloucenin,
mechanismy organickych reakci a zpusoby vyuziti organickych latek v Fadé odvétvi. UrCuje nazvoslovi
organickych slouéenin.
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Analyticko-synteticky model konceptualniho kurikula biochemie

ANALYTICKO SYNTETICKY MODEL BIOCHEMIE - konkrétni chemicka disciplina jako
uskute¢nény proces (IMPLEMENTED)
Spojovacim kritériem discipliny je ATP jako zdroj energie pro déje, probihajici v zivych
soustavach

v

Specifické slozeni biochemickych slouéenin
(C,0,H,N)

A
Zkoumané biochemicky

Zkoumané latky, zajistujici vztahy
mezi biochemicky vyznamnymi

vyznamné latky

latkami - biokatalyzatory
Sacharidy
Enzymy <
Lipidy Metabolické déje -
intracelularni Vitaminy
a extracelularni
Proteiny procesy
¥/ Hormony <
Nukleové kyseliny
Vzajemné vztahy latek prostfednictvim Katalyzované déje
specifickych druhd vazeb (glykosidicka, v Zivych soustavach
esterova, peptidova, H-mustek)
\4 4

Ustaveni dynamickych rovnovah jako vysledku interakci biochemicky vyznamnych
latek prostfednictvim biokatalyzatoru (C, O, H, N)

x

Zajisténi funk&nosti Zivych soustav

—_

Pfedmét zkoumani biochemie jako konkrétni chemickeé discipliny:
biochemie studuje
chemickeé sloZeni organismu a jejich ¢asti - staticka biochemie;
chemické déje probihajici v organismech, jejich lokalizaci a dal$i reakce jednotlivych latek v
organismech - dynamicka biochemie (jedna se o studium pfemény latek a riznych forem energii);
vztah chemickych déji k zivotnim projeviim organism( - funkéni biochemie a zptisob usporadani
jednotlivych molekulovych sloZek a biochemickych déji v organismu
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6.1.3. Kompetence interdisciplinarni (mezioborova) — k3

Scott, P.** predklad4 Gvahy o spoleenskych zménach a jejich odrazu ve
vysokoSkolském vzdélavani. Zabyva se vlivem novych technologii, zmén
v produkeci znalosti a charakteru vyzkumu na rozvoj vSeobecného vysokoskolského
vzdélavani interdisciplinarniho charakteru, které rozviji $irSi dovednosti potiebné
pro dalsi uplatnéni v zivoté a kariéfe. Dalsi autor, Scott, D.», poukazuje na fakt, Ze
navzdory riznym tézkostem sili v soucasném svété hnuti sméfujici k integraci
ruznych pfistupt, perspektiv a ideji. Tyto svétové trendy ovliviiuji vyvoj

vysokoskolského vzdélavani.

K sou€asnym trendiim patii bezesporu eliminace pevné konturovanych
hranic mezi jednotlivymi pfedméty, zavadéni integrovanych predmétd (viz Bila
kniha™), které by se zabyvaly piirodovédnymi disciplinami jako komplexnim
systémem. Tato integrace muze probihat nejen v roviné pifirodoveédecké, ale lze

také integrovat predméty piirodovédné a spoleCenskovédni (filosofie).

Praktické zkuSenosti ukazuji, Ze mezipfedmétové vztahy jako odraz vztah
mezioborovych mohou vyrazné¢ pomoci pfi osvojovani novych pojmii a mohou
vest ke zvySeni efektivnosti edukacniho  procesu. Interdisciplinarni
(mezioborovou) kompetenci rozumim schopnost absolventli ptirodovédnych
ucitelskych oborli vyuzivat a hloubéji zkoumat mezipfedmétové vztahy a predejit
tak duplicitdm a v nékterych piipadech také interferenci poznatkl, které mohou
vést ke znejisténi zakl (studentd). Znalost mezipfedmétovych vztahti umoziuje
erudovanému uciteli odhalit pfipady novych vyznaml jiz znamych termini

a prispét k objasnéni daného jevu z pohledu oborového odbornika.

3 SCOTT, P. Budoucnost vieobecného vzdélavani v systémech masového vysokoskolského vzdélavani.
Higher Education Policy, 2002, ¢. 1, s. 61-75.

¥ SCOTT, D. Vseobecné vzdélani pro obdobi integrace. Higher Education Policy, 2002, &. 1,s. 7-18.

" Bila kniha : Narodni program rozvoje vzdélavani v Ceské republice. Praha : MSMT, 2001.
ISBN 80-2110-372-8.
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ks
Kompetence interdisciplinarni

(mezioborova)
Vztahy a logické Transfer Prevence Odhaleni Integrace pfistupd,
navaznosti mezi vztah(l mezi duplicity a novych vztah( perspektiv a ideji
disciplinami disciplinami interference a vyznami
poznatk{ jeva
! ' ! I )
'« Mezioborova integrace “
Eliminace hranic zavadénim komplexniho systému
pfirodovédnych disciplin
Integrace pfirodovédnych a spoleéenskovédnich
(filosofickych) disciplin

6.1.3.1. Diléi vysledky vyzkumu ve vztahu ke kompetenci k3

Na otazku: Domnivate se, ze je u vas v pribéhu studia vysokoskolskymi

pedagogy cilené utvdaiena interdisciplinarni kompetence? jsem ziskala nésledujici

odpovédi:
Kladné odpovédi Zen: 90 % Zaporné odpoveédi Zzen: 10 %
Kladné odpovédi muzi: 92 % Zaporné odpoveédi muzi: 8 %
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Procentualni Cetnost - Zeny

ne

N

Graf 9

Procentualni ¢etnost - muzi

ne

N

Graf 10

Komentar k ziskanym vysledkiim:

Na zakladé tohoto zjisténi lze fici, Ze na cileném utvafeni interdisciplinarni
kompetence (v dotazniku poloZka €. 5) by se méli podilet spole¢né jak ucitelé, tak
studenti. Obé& skupiny mohou v ramci riznych studijnich pfedméti poukazovat na
jejich vzajemné vazby, ndvaznosti, souvislosti, apod. Lze fici, Ze na této specifické
profesni kompetenci mohou mit podil téméi vSechny studované predméty, pokud
jsou jejich vyucujici ochotni a schopni mezipfedmétové vztahy nachazet
a ,,ukazovat je* studentim. Nelze proto oznacit n&jaky stézejni predmét, ktery
k rozvoji interdisciplinarni kompetence pfispiva jednoznacné nejvice. Posilit

interdisciplindrni kompetenci vSak mohou praxe studentli, ktefi v zajmu vlastni
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kvalitni vyuky sami hledaji vztahy mezi didaktickymi informacemi, které zakim

piedavaji.

Jak vyplyvéa z grafit 9 a 10, studenti hodnotili utvafeni interdisciplinarni
kompetence v prabéhu jejich pregradudlni pfipravy pozitivné a pomérné vysoko.
Pfesto se domnivdm, ze rezervy muzeme nachdzet napi. v neochoté
zainteresovanych stran ,ptetahovat® poznatky zjednoho oboru do dalSich,
v nedostateCném z4jmu o nachazeni meziptedmétovych vazeb a souvislosti jak ze
strany n€kterych pedagogii, tak ze strany studentl. Pravdépodobné by bylo vhodné

zvazit otazku dostateéné motivace obou stran.

Zadéni otazky v dotaznikové sondé€é: Domnivate se, Zze se u vas v disledku

VS studia formuje interdisciplinarni kompetence? Tuto odpovéd’ struéné

objasnéte.
Kladné odpovédi zen: 72 % Zéaporné odpovedi Zzen: 28 %
Kladné odpovédi muzi: 70 % Zaporné odpoveédi muzi: 30 %

Procentualni Cetnost - zeny

ne

Graf 11

120



Procentualni ¢etnost - muzi

ne

Graf 12
Komentar k ziskanym vysledkum (v dotazniku polozka ¢. 10):

Z grafii 11 a 12 lze vycist, ze se studenti v kontextu jejich interdisciplinarni
kompetence orientuji, ale ¢tvrtina z nich se s formovanim této specifické profesni
kompetence v prubéhu pregradudlni piipravy neztotoznuje. Z jejich odpovédi

vybirdm:
» Pozitivni je studium dvojkombinace pfedméti a neustala snaha o vzajemné
provazani.
Nepochybné je zde snaha o propojovani fady obort.
Formovani této kompetence vyplyva z kombinace obort.
V rédmci interdisciplinarity oborovych didaktik a projektové vyuky.
V nékterych pfedmétech hleddme vztahy mezi aprobac¢nimi obory.
Silna mezipfedmétova vazba mezi studovanymi obory.

Snaha o hledani ptikladd z praxe kvili pfibliZzeni uciva studentim.

YV V ¥V VvV VY VY V

Pouze Castecné - pii psani seminarnich praci je nutné uvadét mozné pouziti

v obou oborech.

» V omezené mife ano, ale hlavné se formuje v prubéhu praxe na zaklade

poznatki zak.
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» Tato kompetence se malo rozviji a nedostate¢né realizuje.

Mnozi z vyucujicich pfedpokladaji, ze k propojeni dojde v ,,druhém*

pfedmeétu, oboru popi. pfimo u studenta samotného.

» Vyuka se soustfed’uje pouze na ten dany studovany obor, meziptedmétovym

vztahiim se jiZz nevénuje takova pozornost.

> Diky VS jsem se musela nauéit propojovat své znalosti, tak jsem zvladla

1épe studium v souvislosti s touto kompetenci.

» Kazdy obor si ,,jde vlastni cestou®.

Konstatuji, ze vysledky Setfeni, které se vztahuji k zafazeni
interdisciplinarni kompetence do mého kompetenéniho modelu, ukazaly na
nezbytnost zafazeni této kompetence do souboru ostatnich specifickych
ptirodovédnych profesnich kompetenci. Je nutné vnimat fakt, ze studenti dilezitost
vytvafeni interdisciplinarni kompetence vnimaji a kriticky se nad jejim obsahem
zamySleji. Pfesto nemd jeji cilené utvafeni v kontextu formovani pedagogické

zpusobilosti studenti ucitelstvi stalé misto.

6.1.4. Kompetence environmentalni — k4

Nové oblasti pedagogiky, jejichz cilem je vzdélavani, tykajici se
environmentalni problematiky a utvafeni kompetenci v otdzkdch Zivotniho
prostiedi, predlozili v souvislosti stouto problematikou a otdzkami podpory
novych udebnich procesi Jungk a Mertineit™ jiz vroce 1999. Soulasna
spoleCenska realita vytvari tlak na rozvoj vzdélavani v oblasti environmentalistiky,
a tak se informace a védomosti o problematice ochrany a tvorby zivotniho
prostfedi stdvaji nezbytnou soucasti vzdélani zejména studentli ptirodovédnych
oborll. Tyto védomosti jsou rozSifovany o rozvoj dovednosti (zru¢nosti), které

umoziuji odhalovat a feSit environmentalni problémy. Spole¢né se podili na

% JUNGK, D., MERTINEIT, K. Odborné vzdélavani o Zivotnim prostiedi vyzaduje a podporuje nové
ucebni procesy. Berufsbildung, 1999, ¢. 56, s. 3-6.
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rozvoji environmentalni kompetence budoucich uditeld, ktefi mohou vhodnym
vybérem forem a metod vyuky zpfistupnit zdklim (studentiim) poznatky, jenz by
mély vyustit ve sledovani vychovnych zamérii ve prospéch zivotniho prostredi.
Formovani osobnosti kompetentni v environmentalni oblasti by mélo byt jednim
z hlavnich tkold pedagogickych a ptirodovédeckych fakult ptipravujicich budouci

ucitele prirodovédnych predméti.

ZkuSenosti z Némecka, Holandska, Anglie a USA jednoznaéné hovofi
o tom, Ze environmentalni vzdélavani miZe zvétsit rozsah poznatklt o Zivotnim
prostiedi, ale tyto poznatky nejsou v pozadovaném vztahu jak k uvédomovani si
jejich praktického vyznamu, tak k chovani. Zavedeni baze ekologickych poznatkt
do skol v téchto zemich bylo pro pedagogy zklamanim. Pokud by vSak podle mého
nazoru tito pedagogové disponovali environmentalni kompetenci, nemuselo by byt
zklamani tak patrné. Vychova k internacionalismu a ochrané Zivotniho prostfedi na
vysokych Skolach je napt. v USA a Kanadé rozvijena jiz od roku 1972, a to
s ohledem na regiondlni potifeby a pozadavky. Vychovné vzdéldvaci programy
v oblasti zZivotniho prostiedi jsou stalou soucasti studia na tamnich univerzitach,
které spolu navzajem spolupracuji a kooperuji také s vladou a primyslem v téchto

oblastech. Wright®’.

Fien®” sleduje humanitni a etické aspekty technickych véd a podporu

postaveni ekologické vychovy a vzdélavani na vysokych Skolach v Australii.

Jeden ze zajimavych pfispévka k diskusi o zafazeni environmentélni
vychovy do studijnich programt ucitelstvi, je soucasti Ndrodni strategie
evironmentdlni vychovy, vychazejici ze Statni strategie environmentalni politiky na

Slovensku. Pro fakulty s pedagogickym zaméfenim studia ztohoto dokumentu

vyplyva:

% WRIGHT, T. Definice a koncepce pro zachovani vysokoskolského vzd&lavani v ekologii v ohnisku
pozornosti. Higher Education Policy, 2002, no. 2, p. 105-120.

7 FIEN, J. Podpora udrzitelnosti ve vysokoskolském vzdélavani: problémy a prilezitosti pro vyzkum. Higher
Education Policy, 2002, ¢. 2, s. 143-152.
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» potieba environmentalizace vyuky ve vSech studijnich oborech, aby vSichni
absolventi ziskali alespoii minimalni odborné poznatky o péci o Zivotni

prostiedi

» do nizsich ro¢nikl vSech studijnich oborti pedagogického sméru zaradit

povinné pfedméty tzv. environmentalniho minima

Hlavnim problémem, od néhoZ jsou odvozeny dalsi ptistupy, je formulace
zdkladnich mysSlenek a cilové orientace ptipravy budoucich uciteld. Odborna
a metodickd ptiprava, zajistujici vytvofeni komplexniho souboru profesnich
kompetenci je realizovana v disciplindch spole¢ného zakladu, ktery je stejny pro
vSechny kombinace ucitelskych studijnich oborti, odbornymi pfedméty aprobaci
a oborovymi didaktikami téchto piredméti. Cile environmentalni vychovy se
mohou v pregradudlni pfipravé studentl uskutecnovat praveé prostfednictvim
vychovnych a vzdélavacich kol predméti spole€né¢ho zakladu, odbornych

disciplin a oborovych didaktik ptredméta.

K otazce environmentalniho vzdélavani a vychovy je v Narodnim programu
rozvoje vzdélavani v Ceské republice uvedeno, Ze: ,,...vsouladu se Statnim
programem environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty budou jejich aspekty
ve smyslu udrzitelného rozvoje spolec¢nosti zaclenovany do statniho programu
vzdélavani, ramcovych a $kolnich vzd&lavacich programa“. Bila kniha. Také
studenti ucitelskych studijnich programii v nasi republice by méli rozvijet svou
vlastni environmentalnim kompetenci, kterd je soudsti vySe navrzené¢ho

kompetencniho modelu.

Environmentalni kompetenci a jeji obsah piehledné ukazuje nasledujici

strukturni podoba:

" Bild kniha : Narodni program rozvoje vzdélavani v Ceské republice. Praha : MSMT, 2001.
ISBN 80-2110-372-8.
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ka
Environmentalni kompetence
(Ize chapat jako subkompetenci komunikaéni kompetence)

Sledovani Podpora Rozvoj Schopnost volby
vychovnych zamérd ucebnich dovednosti forem a metod vyuky,
ve prospéch procest k odhalovani zpristupiijicich
Zivotniho prostfedi s problematikou afeseni zaktm/studenttm

Zivotniho environmental- environmentalni
prostedi nich problému poznatky
A 4 A 4 \ 4 A 4

Formovani osobnosti ucitele pfirodovédnych pfedmétu
kompetentniho v environmentaini oblasti

6.1.4.1. Dil¢i vysledky vyzkumu ve vztahu ke kompetenci k4

Pti zadani poloZzky Domnivate se, Ze je u vas v prib&hu studia
vysokoskolskymi pedagogy cilené utvdaiena environmentalni kompetence? bylo

procentualni rozlozeni odpovédi nasledujici:
Kladné odpovédi Zen: 97 % Zaporné odpoveédi Zen: 3 %

Kladné odpovédi muzi: 98 % Zaporné odpoveédi muzi: 2 %
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Procentualni Cetnost - Zeny

Graf 13

Procentualni ¢etnost - muzi

Graf 14
Komentar k ziskanym vysledkum:

Pfi vyhodnocovani odpovédi oslovenych respondentii na tuto otazku
(v dotazniku polozka ¢.6) jsem si uvédomila skutecnost, Ze environmentalni
vychova je aktudlné diskutovanym problémem nejen v ramci ptirodovédnych
a ostatnich disciplin na Skolach, ale Ze je v soucasnosti sttedem spoleCenského
z4jmu. Domnivam se, Ze ziskané procentualni hodnoty u odpovédi na uvedenou
otazku mohly byt ovlivnény pravé aktualnosti environmentalni problematiky. Pii
studiu mohou mit na cileném utvafeni této specifické piirodovédné profesni
kompetence podil v podstaté vSechny studované piedméty. Environmentalni

vychova jako vychova k péCi o zivotni prostiedi je procesem celozivotniho
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vzdélavani, proto je zadouci u univerzitnich studentl pokracovat v disledném
utvaieni environmentalni kompetence bez ohledu na ziskany vysoce pozitivni

ohlas.

Znéni dalii otazky: Domnivite se, Ze se u vas v disledku VS studia formuje

environmentalni kompetence? Tuto odpovéd’ stru¢né objasnéte.
Kladné odpovédi zen: 67 % Zaporne odpovédi Zen: 33 %

Kladné odpovédi muzi: 69 % Zaporné odpoveédi muzi: 31 %

Procentudlni Cetnost - zeny

ne

Graf 15

Procentualni ¢etnost - muzi

ne

Graf 16
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Komentar k ziskanym vysledkim (v dotazniku polozka ¢. 11):

Grafy 15 a 16 ukazuji do urcit€ miry rozpor s piedchozimi odpovéd’mi.
Ttetina studentli nevnima v pribéhu pregradudlni piipravy pozitivné formovani
environmentalni kompetence jako jejich specifické piirodovédné profesni
kompetence. Je =zajimavé porovnat vysledky, uvedené v grafech 15 a 16
s vysledky, které nabizi grafy 13 a 14. Pfestoze respondenti pfipousti, Ze je u nich
cilen€ utvarena environmentalni kompetence, jeji formovani v pribehu studia neni

tak patrné, jak by bylo mozné ocekéavat.

Domnivam se, ze uvedend disproporce mezi mym ocekavanim a realitou
muze byt zplsobena tim, ze studenti sami sebe vnimali jako objekty
environmentalni vychovy a ne jako ty, u nichz se environmentdlni kompetence

formuje. Z jejich odpovédi vybiram:
» V nékterych predmétech se ji snazime dosahnout — environmentalni fyzika,
geografie, exkurze.
» Neustale se dozvidame o novych poznatcich v této oblasti.
» Je formovana na zaklad¢ jednotlivych okruhti védnich disciplin.

» Zaklady této kompetence byly ziskany ucasti na odbornych kurzech

organizovanych VS§.
» Snahy o udrzitelny rozvoj.
» Neni na ni kladen takovy duraz.

» K této problematice jsou ve vyuce zafazeny nekteré predmeéty. Neni vSak
dostatecné zdlraznén vliv negativnich zasahl do ptirody a do Zivotniho

prostiedi.

» Postoje a zavéry k riiznym problematikam si vytvaiim v disledku mych

znalosti ziskanych na VS, ale také z mych zkuSenosti.
» Je kladen vétsi diraz na odborné znalosti, nez vazbu enviromentalni.

» Nic vic nez to, co o tomto oboru vim, mi VS nepfinesla.
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Lze fici, Ze z celkového poctu oslovenych studentd jich 32 % nema na
formovani environmentalni kompetence vramci souboru specifickych
pfirodovédnych profesnich kompetenci pozitivni ndhled. Na problematiku
zivotniho prosttedi 1ze nahliZet z nékolika riznych uhli pohledu. Environmentalni
kompetenci Ize vnimat jak z hlediska ptirodovédného a technického, tak z hlediska
humanitniho, které¢ problematiku zkouma piedevsim z pohledu spolecenskych véd
a klade diiraz zejména na studium zivotniho zplsobu v souvislosti s feSenim
ekologickych problémii. Pro uclitele ptirodovédnych pifedméti je vSak zdsadni
ukazovat souvislosti a vzdjemné vazby mezi piirodnimi védami, jejich metodami
zkoumani a vysledky téchto zkouméani a pfirodou samotnou. Vysledky
dotaznikové sondy, které se vztahuji k zafazeni environmentalni kompetence do

mého kompetencniho modelu, ukdzaly jednozna¢né na nutnost jejiho posileni.

6.1.5. Kompetence prakticka (experimentalni prace) - ks

Terminem praktickd kompetence zamyslim zdlraznéni specificnosti vyuky
ptirodovédnych ptfedmétl, ktera se ve vyuce projevuje propojenim teoretickych
poznatkll s praktickym (experimentdlnim) ovéfovanim jejich platnosti. Proto se
domnivam, Ze je tfeba klast dlraz na aplika¢ni charakter jednotlivych disciplin
atim zamérné¢ podporovat rozvoj této specifické piirodovédné profesni
kompetence, kterou prakticka kompetence (oblast dovednosti budoucich ucitell)
nepochybné je. U studentii se Casto predpokladd, ze jsou schopni samostatné
aplikace teoretickych poznatkii. Tento ptfedpoklad neni spravny, naopak je tfeba
studenty vybavit v tomto sméru potiebnymi dovednostmi. Z tohoto hlediska je
vhodné =zafazovat discipliny, propojujici oborové didaktiky s laboratorni
technikou, které na jedné stran€¢ pomahaji ucitelim rozvijet své vlastni
psychomotorické dovednosti a na stran¢ druhé uvadi prakticka pravidla
a upozornéni na typické problémy pii konkrétnich experimentech. Ve svété je

jednoduchym pokusiim vénovana zna¢na pozornost. Svéd¢i o tom napiiklad jiz tii
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ro¢niky celoevropské piehlidky ,,Physics on Stage*, kde jsou prezentovany Skolni
pokusy z vétSiny zemi Evropy. Dokumentaci z téchto konferenci je mozno ziskat

z webovych stranek http:/scienceonstage.net/.

V poslednich letech se setkdvame se snahou uvést do praxe virtualni
laboratofe na internetu, avSak zatim existuji pouze jejich prototypy jak z hlediska
vyuky, tak z hlediska technického. Autofi nabizeji metodiku, vSeobecné pojatou
koncepci a modelovani laboratofi, které museji byt bezpe¢né, mezioperacni,

s kvalitnimi sluzbami a museji fungovat v riznych konfiguracich. Levert, Pierre®™.

Zee, Lay, Roberts” popisuji projekt, vramci n&hoZ skupina studentd
ucitelstvi piirodovédnych predmétl spolupracovala na ptipravée a realizaci mensich
vyzkumnych projekti. Z mého pohledu by podobné aktivity byly také v naSich
podminkdch pfinosem pro posileni praktické (experimentalni) kompetence
vysokoskolskych studentii. Jako soucast této kompetence vnimam také praci
s didaktickou technikou a informac¢nimi technologiemi. Centrum navrhovéani
vyuky Brigham Young University v USA pouzivda ke zvySovani kvality
a efektivnosti prace vyukové programy, jejichz pouzitelnost podrobuje testovani.
Crowther, Keller, Waddoups’ poukazuji na kvalitni vysledky vyuzZiti téchto

programu na piikladu vyukového kurzu chemie.

Ertmer, P.”> uvadi inspirativni projekt vyuky pro potieby uditeld, ktefi
nejsou piipraveni ucit se dovednostem v zachazeni s technologiemi. Model
vzdéelavani uciteld, odpovidajici jejich individudlnim pottebam, uréeny zvlasteé pro
ucitele s nizkou trovni uvedenych dovednosti, vyuZivd ve vyuce terminologii

uzivateli a vyuka je zaloZena na cilech a potfebach ucitelti-uzivatelli, ne jejich

8 Science On Stage : A programme for European Science Teacher [online]. [cit. 2009-01-28]. Dostupné
na Internetu: < http://scienceonstage.net/>.

¥ LEVERT, Ch., PIERRE, s. Navrhy na virtualni laboratoi: metodické a telekomunikaéni aspekty.
International Journal on E-Learning, 2003, no. 3, p. 18-28.

% ZEE, E., LAY, D., ROBERTS, D. Posileni spoluprace pii zkoumani u budoucich ucitelti a soucasnych
uciteld zakladnich a niz8ich stfednich $kol. Science Education, 2003, no. 4, p. 588-612.

’ CROWTHER, M., KELLER, Ch., WADDOUPS, G. Zlepseni kvality a efektivity pocitacem

zprostiedkované vyuky pomoci hodnoceni jeji uzitecnosti. British Journal of Educational Technology,
2004, ¢. 3, s. 289-303.

2 ERTMER, P. Odpovédny projekt vyuky — podpora jeho piijeti a proces zmény. Educational Technology,
2001, ¢. 6, s. 33-38.
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instruktorti. Témito postupnymi kroky lze vytvaret praktickou kompetenci také

u studenttl, ktefi maji nizsi praktickou aplikacni Groven.

Praktickd kompetence zahrnuje také praci ve vzde€lavacim prostiedi,
vyuzivajicim pocitacové a komunikacni technologie. Informacni a komunikac¢ni
technologie (ICT) pfinesly do vyuky fadu novych moznosti. ITC se daji velmi
efektivné vyuzit 1 v oblasti Skolnich experimentii. Autofi Oren, Nachmias,

Mioduser, Lahav”® napf. predstavili prostiedi, tzv. Learnet, kombinujici tfi slozky:

» virtualni komunitu (socidlni dimenze)
» virtualni prostiedi (technologicka dimenze)

» moderni pedagogické myslenky (pedagogicka dimenze).

Ceskym autorem, ktery se aktualné zabyva problematikou 8kolniho
experimentu, je Trna’, ktery uvadi: ,,Abychom optimalizovali vzd&lavaci efekt, je
tteba provést analyzu, v jaké vyukové fazi a postupu je nejlépe pouzit jednoduchy
experiment s jednoduchymi pomitickami. Tento pokus miiZzeme pouZit ve vSech
fazich vyuky. Naptiklad paradoxni pokusy se hodi nejlépe do faze motivacni, a to
jak do uvodni, tak pribézné motivace. V expozi¢ni fazi vyuzivaime jednoduché
experimenty pro pocatecni etapy, kdy je tfeba demonstrovat podstatu fyzikalniho
jevu. Své uplatnéni maji jednoduché pokusy s jednoduchymi pomickami i ve
fixadni fazi, kdy je miizeme G¢inn& pouzit pro rozvijeni tvofivosti zaki. Zaci sami
mohou vytvafet vlastni alternativy ¢i dokonce nové pokusy. I v aplikacni
a diagnostické fazi naleznou tyto pokusy své misto. Jednoduché pokusy
s jednoduchymi pomickami jsou vhodné do nékterych specidlnich vyukovych

postupti s vyuzitim ICT.*

” OREN, A., NACHMIAS, R., MIODUSER, D., LAHAYV, O. Learnet — model pro virtualni ugici se
spolecenstvi v ramci World Wide Webu. International Journal of Educational Telecommunications,
2000, ¢. 2, s. 141-157.

% TRNA, I. Fyzika v jednoduchych pokusech. In DIDFYZ 2004: information and Communication
Technologies in Physics Educations: sbornik referdtii z konference, Rackova dolina 13.- 16.10. 2004.
Nitra: FPV UKF a pob. JSMF v Nitre, 2005. s. 167-171. ISBN 80-8050-810-0.
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Trna”* déle pie: ., Jednoduché experimenty s jednoduchymi pomickami
nejsou jen modnim vyukovym vystielkem. Od svych pocatkit ma vyuziti téchto
pokusti mnoho pozitivnich pfinost a stalo se zakladem tfady vyukovych projekta.

JiZ pomérné dlouhd doba piinesla poznani o efektivité jejich vyuziti ve vyuce.*

ks
Kompetence prakticka
(experimentalni prace)

| ‘

Aplikace teoretickych Rozvoj Interiorizace dostupnych
poznatkd do psychomotorickych pedagogickych teorii

experimentalnich cinnosti dovednosti a modernich technologii
v edukaénim procesu

A\ 4

socialni dimenze technologicka  pedagogicka
(virtuani komunita) dimenze (virtualni dimenze (moderni
prostredi) pedagogické
mysSleni)

6.1.5.1. Diléi vysledky vyzkumu ve vztahu ke kompetenci ks

Na zaklad¢ predchozich uvah jsem formulovala znéni nésledujici otazky:
Domnivate se, ze je u vas v prab¢hu studia vysokoskolskymi pedagogy cilené
utvdaiena prakticka kompetence (kompetence experimentalni prace)? Ziskané

nazory jsou nasledujici:

% TRNA, I. Fyzika v jednoduchych pokusech. In DIDFYZ 2004 : information and Communication
Technologies in Physics Educations : sbornik referatii z konference, Rackova dolina 13.- 16.10. 2004.
Nitra : FPV UKF a pob. JSMF v Nitre, 2005. s. 167-171. ISBN 80-8050-810-0.
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Kladné odpovédi zen: 79 % Zéaporné odpovedi Zzen: 21 %

Kladné odpovédi muzi: 87 % Zaporné odpoveédi muzi: 13 %

Procentudlni Cetnost - zeny

Graf 17

Procentualni ¢etnost - muzi

ne

.

Graf 18
Komentar k ziskanym vysledkiim:

Prakticka kompetence (kompetence experimentdlni prace, v dotazniku
polozka ¢.4) je cilené¢ utvafena v téch predmétech, které jsou zameéfeny na
praktické a experimentalni Cinnosti a ve studijnich programech jsou zatfazeny
vramci studovanych ptirodovédnych disciplin napt. jako laboratorni prace,
praktickd cviCeni, technickd cviceni, apod. Lze fici, ze na této specifické

pfirodovédné profesni kompetenci maji podil vSechny piedméty, v nichz se
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uplatiuji jejich praktické aplikace. Z grafii 17 a 18 vyplyva, ze zejména muzi si

uvédomuji cilené utvareni praktické kompetence v pritbéhu studia.

Myslim si, Ze pfi téchto procentuélnich zastoupenich odpovéedi respondentt
muZzeme piipadné rezervy nachdzet jak v postojich studentek k prakticky
zaméfenym studijnim pfedmétim, tak v mife zastoupeni praktickych disciplin ve

studijnich programech konkrétnich studovanych obort.

Otazka, kterd se vztahuje k pfedchozimu zadani: Domnivéte se, Ze se u vas
v disledku VS studia formuje prakticka kompetence (kompetence experimentalni
prace)? Tuto odpovéd struéné objasnéte. Pii zpracovani odpovédi jsem obdrzela

toto procentualni rozlozeni:

Kladné odpovédi Zen: 81 % Zaporné odpoveédi Zen: 19 %
Kladné odpovédi muzi: 76 % Zaporné odpoveédi muzi: 24 %

Procentualni Cetnost - Zeny

ne

e

Graf 19
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Procentualni ¢etnost - muzi

o

Graf 20
Komentar k ziskanym vysledkiim (v dotazniku polozka ¢. 9):

Z grafi 19 a 20 usuzuji, Ze si respondenti vice uvédomuji cilené snahy
pedagogli o utvafeni jejich praktické kompetence (kompetence experimentalni
prace) vramci studijnich pfedmét, které maji prakticky a experimentdlni
charakter, ale mén¢ si uvédomuji vliv téchto oborti na vlastni osobu ve smyslu

jejich budouci ucitelské praxe.

Je zajimavé, Ze Ctvrtina muZzi neni s formovanim této specifické
piirodovédné profesni kompetence v prubéhu pregradudlni ptipravy spokojena,
presto ve vétsing souhlasi s jejim pozitivnim utvafenim. Také zeny/respondentky
vykazuji zajimavé vysledky, které nabizi zamySleni nad jejich interpretacemi.
Podle mého ndzoru se Zeny vice orientuji na teoretické poznatky, proto u sebe 1épe
vnimaji formovani této kompetence nez jeji praktické utvafeni. Z odpovédi
respondentii vybiram:

» Ano, v laboratofich ve specializovanych piedmétech.
» Hlavné v praktickych cvicenich, ¢aste¢né v oborovych didaktikach.
» Ano, pfi Skolnich a terénnich praxich.

» Mame skolni pokusy, laboratofe...

» Ano, ve specialnich predmétech jako napt. Technika experimentalni prace.
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VS mé &asteéné piipravila na praci v laboratofi.

V technickych oborech pracujeme neustale s ptistroji, pomuickami, apod.
Mame moznost zi€astnit se terénnich praxi i v zahranici.

Nespocet pokust v laboratofich v rameci studia.

Moznost individualnich vyzkumu dle pfistupu studenta.

YV V VvV VYV VY V

S pfistroji v laboratofi jsme nepracovali, pouze s jednim, a to jeste jen
zajemci.

» Maly ¢asovy prostor a mala podpora praktickych ¢innosti.

Konstatuji, Ze vice nez pétina z celkového poctu oslovenych studentli neni
s formovanim praktické kompetence (kompetence experimentdlni prace) jako
specifické piirodovédné profesni kompetence v pribéhu pregradudlni ptipravy
spokojena. Vysledky dotaznikové sondy, které se vztahuji k zafazeni této
kompetence do nabizeného kompetenéniho modelu, potvrdily nutnost upevnéni
postaveni praktické kompetence (kompetence experimentalni prace) v souboru
specifickych ptirodovédnych profesnich kompetenci. Je zapotiebi si uvédomit, Ze
vyuziti experimentii a pro Skolu dostupnych technologii v samotné vyuce je
predevsim zélezitosti ucitell. Za pozitivni mizeme povazovat zjisténi, které¢ uvadi
Trna’ a které ukazuje na zlep3ujici se postoje ugiteldl ptirodovédnych piedméti
k jejich praktickym cCinnostem: ,NaSe prizkumy ukazuji, ze jednoduchym
pokustim s jednoduchymi pomtckami ve spojeni s ITC je stile vice vénovana

pozornost, a to zejména na zakladnich Skolach.*

% TRNA, I. Fyzika v jednoduchych pokusech. In DIDFYZ 2004 : information and Communication
Technologies in Physics Educations : sbornik referatii z konference, Rackova dolina 13.- 16.10. 2004.
Nitra : FPV UKF a pob. JSMF v Nitre, 2005. s. 167-171. ISBN 80-8050-810-0.
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6.1.6. Dilci vysledky vyzkumu ve vztahu ke kompetencim jako celku

Dalsi otazka sledovala souhrnny pohled respondentii na problematiku
cileného utvéareni jejich specifickych profesnich kompetenci: Domnivéate se, Ze
jsou u vas v prubéhu studia vysokoskolskymi pedagogy cilené utvaieny uvedené

kompetence jako celek?
Kladné odpovédi zen: 80 % Zaporneé odpovédi Zen: 20 %

Kladné odpovédi muzi: 74 % Zaporné odpoveédi muzi: 26 %

Procentudlni Cetnost - zeny

ne

—

Graf 21

Procentualni ¢etnost - muzi

e

Graf 22
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Komentar k ziskanym vysledkiim (v dotazniku polozka ¢. 1):

Jak lze wvidét, celkové vysledky vyplyvajici z predlozenych grafli jsou
potéSujici. Pfes nékteré pfipominky muizeme usuzovat na cilenou tvorbu

specifickych piirodovédnych profesnich kompetenci u oslovenych VS studenti.

Je vSak znamo, zZe ptirodovédné vzdélavani jiz n€kolik desetileti hleda nové
vzdélavaci postupy. K tomuto hledani jsou zainteresovani odbornici piinuceni
fadou okolnosti, z nichz hlavnimi jsou prudce nariistajici mnozstvi ptirodovédnych
poznatkl a klesajici zajem Zakl o studium pfirodnich véd. Nové ¢i inovované
vzdélavaci postupy mohou byt vyuZivany tim 1épe, ¢im kompetentnéjsi jsou jejich

uzivatelé. Proto povazuji zvladnuti jednotlivych oddili a prvki kompetencniho

modelu za zéklad kvalitni prace uciteli ptirodovédnych predméti.

Zajimalo mé& také, jakd je zpohledu studenti hierarchie nabizenych
specifickych pfirodovédnych profesnich kompetenci. Proto jsem zvolila otdzku:
Kterou zuvedenych kompetenci povazujete za nejvyznamnégjs$i? Zduvodnéte

stanovisko z bodu 12)
Komentar k ziskanym vysledkim (v dotazniku polozka ¢. 12 a ¢. 13):

Uvadim posloupnost specifickych prirodovédnych profesnich kompetenci

podle nézort zainteresované skupiny respondentti véetné vybéru z jejich odpovédi:
1. komunikativni kompetence

At uz bude Cloveék délat cokoliv, hlavné potiebuje schopnost komunikace.

Komunikace je diilezita pro pedagogickou praxi.

Zvladnuti komunikace umoziiuje projevit sviij nazor a umet ho obhgjit.

Bez komunikace neni mozné vyuka, interakce osob.

YV V V VYV VY

Od komunikativni kompetence se ¢asteéné odviji dal§i kompetence a Groven

Vv

» Ucitel musi na zakladé komunikace dobfe vychazet s zaky, mit respekt.
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vvvvv

vytvaret a formovat ostatni kompetence. Komunikativni kompetence je totiz

zékladem vsech ostatnich kompetenci.

Clovék mize ovladat viechny ostatni kompetence, ale bez kompetence
komunikativni z n€j nemuze byt dobry ucitel, jelikoz své znalosti

a dovednosti nebude schopen ptedat studentlim
2. oborové didakticka kompetence

Ucitel by mél byt ve svém piedmétu jak odbornik, tak dobry didaktik.

Kazdy ucitel musi byt vzdélan jak oborove, tak didakticky. (Musi umét

ucivo a musi ho umét spravné didakticky zprostiedkovat.)
Cil vyucujiciho je rozsitit poznatky a dovednosti zakli, coz bez osvojeni této

kompetence lze s obtizemi.

3. komunikativni kompetence a oborové didakticka (uvedeny spole¢né

na téZe urovni)

Je nutné se naucit dobré praci s zaky a pro zaky, k tomu jsou tyto

vewr

Ucitel musi umét zasady spravné a efektivni komunikace a bez oborovych

znalosti by nemohl ucit.

Bez schopnosti ucitele zakovi néco srozumitelné vysvétlit ho tézko néco

nauci a bez odbornych znalosti bude vysledek obdobny.
kompetence prakticka (experimentalni prace)

Je dtlezita pro praxi.

Napomaha uciteli predvést zakiim nové jevy a ,,osvétlit* ty zndmé.
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komunikativni kompetence a interdisciplinarni kompetence

(uvedeny spolecné na téZe irovni)

» Povazuji za dilezité: informovanost, socidlni kontakt, propojeni

mezipiedmétové znalosti a dovednosti a ndvaznost (globaln¢).
interdisciplinarni kompetence
» Nema smysl se ucit izolovang, kdyz ani v zivot€ neni nic izolované.

Vsechny kompetence jsou srovnatelné dilezité.

Uvedena posloupnost preferovanych specifickych  pfirodovédnych
profesnich kompetenci pfedstavuje jejich vyznamnost z pohledu oslovenych
studentd. Prvni tfi kompetence zaujimaji uvedené potadi, nasledujici kompetence
se nachdzeji na shodné hladin€ bez vyznamnéjSich uptfednostnéni nékteré z nich,

proto nejsou v textu ocislovany.

6.1.7. Shrnuti vysledk( vyzkumu

Pro vyzkum, jehoz cilem bylo ziskat jednoduchy nahled na cilené utvareni
a formovani specifickych profesnich kompetenci ucitelt ptirodovédnych predmétii
v prubéhu jejich pregradualni pfipravy, jsem zamérné zvolila mensi vzorek
studentd. Jedinou ambici pro realizaci tohoto vyzkumu bylo dokresleni nutnosti
pfipravy profesné¢ kompetentnich uclitelli ptfirodovédnych pfedméti, na jehoZz
zékladé by bylo mozné vyzdvihnout nutnost zvlddnuti specifickych
pfirodovédnych profesnich kompetenci, které jsem navrhla do kompetenéniho
modelu. Ve vyzkumné sondé jsem oslovila studenty, ktefi byli v dobé zadavani
dotazniku (Cerven - listopad 2008) poslucha¢i 1. a 2. roc¢niku navazujiciho
magisterského studia ugitelstvi piirodovédnych predméti pro ZS na Pedagogické
fakult¢ Masarykovy univerzity v Brné€. Obratila jsem se také na posluchace patého

ro¢niku pétiletého magisterského studia ucitelstvi pfirodovédnych piredmétti na
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Ptirodovédecke fakult¢ Ostravské univerzity v Ostravé. Celkovy pocet

respondentti byl 144, z toho 89 Zen a 55 muZzu.

Studenti obdrzeli dotaznik, ktery obsahoval zékladni charakteristiku
specifickych ptirodovédnych profesnich kompetenci (viz ptiloha €. 22) a nasledné
byly jednotlivym respondentim poklddany otazky k problematice cileného
utvareni a nasledného formovani jejich jednotlivych specifickych ptirodovédnych
profesnich kompetenci. Dotaznik jsem zadavala osobné, provedla jsem podrobnou
instruktaz k jednotlivym polozkam, proto jsem ziskala pouze stanoviska/odpovédi
ano, ne. Pfi zpracovani dotaznikll jsem z téchto divodi mohla vytadit variantu
odpoveédi nevim, nebot’ osloveni respondenti byli na zaklad¢ vlastnich nazort,
jejich dosavadnich zkuSenosti a mé instruktaZze schopni bez problému zaujmout

k ptfedlozené problematice jasné stanovisko.

Cilem dotaznikového Setfeni bylo zjistit ndzory studentl ucitelstvi
pfirodovédnych disciplin na uroven jejich vysokoskolské pfipravy v oblasti
cilen¢ho utvareni a formovani specifickych ptirodovédnych profesnich kompetenci
v kontextu pedagogického kurikula. Tyto néazory vyznivaji ve vztahu
k pregradudlni ptipravé studentll pozitivné, pfesto misty poukazuji na potiebu
optimalizace stavajicich zptsobii vyuky. Tak je tomu zejména tehdy, kdyz studenti
vnimaji vysokou skolu jako odrazovy mistek, kdy pak uz zalezi na kazdém z nich,
jak profesni kompetence a specifické profesni kompetence zuzitkuje a rozvine

nebo naopak, jak si n€které ani neuvédomi nebo nebude pokladat za dilezité.

6.1.7.1 Profesné zpusobily ucitel

Otazkou, kdo je profesné zplisobily ucitel, jaké vlastnosti mé takovy ucitel
mit a jak ma co nejlépe vykonavat svoji praci, se zabyva napt. slovensky pedagog

Zelina”, ktery uvadi: ,,Hlavni cestou, jak se ma ugitel pfipravit na to, aby svou

% ZELINA, M. Aktivizdcia a motivécia Ziakov na vyucovani. Banska Bystrica : Metodické centrum, 1992,
s. 70. ISBN 80-85415-34-8.
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praci vykonaval co nejlépe, je neustala prace na sobé. Nejen studium odborné
literatury, sledovani ¢lankt, ale také uceni se z vlastni zkuSenosti, ze zkuSenosti
kolegti, z pedagogickych cteni atd., neustdlé experimentovani, hledani, jak za
krat$i ¢as co nejvice zakil naucit co nejvice, jak je co nejlépe vychovat. Dnes jiz
pedagogickda a psychologickd véda jasn¢ dokazuji, ze ucitel, ktery pét roki
nestuduje, necte, ztraci svou kvalifikaci.“ Nabizi se zajimavé srovnani, které
vyplyva z vysledkd dotaznikového Setfeni a poskytuje piehled piedstav
respondentli o profesné zplsobilém a specificky oborové kompetentnim uciteli.
Takovy ucitel by mél byt podle oslovenych studentl schopen ve vztahu ke svym

zakam/studentiim kladné odpovédét na otazky:
» Jsou zaci schopni za mého prispéni analyzovat problém, zdivodnovat feSeni
¢i zprostiedkovat své postupy a zaveéry ostatnim?
» Vyuzivaji Zaci za mého ptispéni efektivni metody uceni a jsou motivovani
k dal§imu vzdélavani?
» Obstoji zaci za mého prispéni se svymi znalostmi a dovednostmi v moderni

spolecnosti?

Odpovédi na tyto otazky jsou jisté uzitecné pro ucitele vSech vzdélavacich
disciplin a programil, pro odborniky v oblasti vzdélavani a pro pracovniky

rozhodovaci skolské sféry.

Pti projekci téchto otdzek do jednotlivych slozek mého kompetenéniho
modelu nabizim pro praktické aplikace zvladnutych specifickych profesnich

kompetenci uciteld pfirodovédnych predméti nasledujici zavéry:
1. kompetence komunikativni k;
Ucitel prirodovédného predmétu

» s ohledem na situaci a ucastniky komunikace efektivné vyuziva dostupné
prostfedky komunikace, verbalni 1 nonverbalni, v€etné symbolickych

a grafickych vyjadieni didaktickych informaci
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podle situace a toho, se kterym Zakem komunikuje a ¢eho chce dosdhnout,

voli vhodné prostiedky pedagogické komunikace

ovlada prostiedky pedagogické komunikace se vS§emi zaky v prubéhu

vyucovani

pouziva odborny jazyk, symboly, graficka zndzornéni a voli optimalni

jazykové prostiedky vzhledem k prostfedku komunikace

rozlisi, kdy a jak pouZzije odbornou terminologii a kdy ji nahradi
alternativnim pfimérem nebo vyrazem podle toho, se kterym Zakem

komunikuje

efektivné kombinuje rizné typy vyjadieni (souvisly text, graf, tabulka,

symbol, schéma apod.) podle toho, ¢eho chce svym sdélenim dosdhnout
dovede uplatnit efektivni zptisoby komunikace, potfebné pro uspésné
pfedavani uciva Zakim
vyjadiuje se v mluvenych i psanych projevech jasn¢, srozumitelné
a ptfiméten¢ k obsahu, zplisobu, situaci a zaméru sdéleni
je citlivy k moznym pocitiim jeho komunikacnich partnert
prezentuje vhodnym zptsobem svou praci i sam sebe pfed znamym
1 neznamym publikem
2. kompetence oborové didakticka k,

Ucitel ptirodovédného predmétu

ovlada s ptehledem oborové didaktické informace
dovede aplikovat metodologii pfedavani didaktickych informaci Zakiim
ovlada strategie vyucovani a uceni v teoretické a praktické roviné

efektivné vyuziva riizné strategie vlastniho uceni k ziskani a zpracovani

poznatkl a informaci, reflektuje proces vlastniho uceni v praxi
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sve¢ vlastni ucebni postupy a pracovni ¢innosti si sim planuje a organizuje,

zéroven je vyuziva jako prostfedku pro seberealizaci a osobni rozvoj

kriticky pfistupuje k informa¢nim zdrojim (vybér ucebnic), informace

didakticky zpracovava, tridi, prehledné uspotadava a vyuziva

ma piehled o vzdélavacich programech v ramci daného stupné vzdélavani

a dovede s nimi pracovat pii tvorbé projektil vlastni vyuky
ptijima zodpovédnost za svou odbornou pedagogickou praci

kriticky hodnoti pokrok pii1 dosahovani cili své pedagogické ¢innosti,
piijima kritiku, radu 1 ocenéni ze strany druhych

sebereflektivné a autoregulacné cerpa pouceni z vlastnich chyb i uspéchti pro
dalsi praci

dovede vyuzivat informacnich a komunika¢nich technologii pro podporu
uceni zakl

3. kompetence interdisciplinarni (mezioborova) k;

Ucitel ptirodovédného predmétu

efektivné vyuziva vzajemnych vztahl a logickych nadvaznosti ¢i propojeni
mezi jednotlivymi ptirodovédnymi disciplinami

dokéaze realizovat transfer poznatku interdisciplinarnich charakteru

a vzajemnych vztahii mezi jednotlivymi pfirodovédnymi disciplinami
sleduje informacni zdroje a posuzuje jejich mozné vyuziti v oblasti
pifirodovédnych disciplin

chape podstatu a principy interdisciplinarity, vyhledava a kriticky posuzuje
prilezitosti jejiho uplatnéni s ohledem na schopnosti a predpoklady zaki

didaktickému pfemosténi interdisciplindrnich oblasti

snazi se objasiiovat poznavani skutecnosti na vhodnych ptikladech z vice

piirodovédnych oborti
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dokaze myslet ,,projektoveé™ a uplatinovat tuto vyucovaci metodu v prufezu

vice ptirodovédnych disciplin

bere v tivahu jak tradi¢ni pojeti ptirodnich véd v jejich diskrétnosti, tak

snahy o propojeni piibuznych oborii

snazi se rozvijet sviij osobni i odborny potenciél na zdkladé¢ studia

interdisciplinarnich vztaht

rozezna slabé stranky, které by mohly branit pochopeni mezioborovych
souvislosti

4. kompetence environmentalni k,

Ucitel prirodovédného predmétu

informované zvazuje vztahy mezi osobnimi z4jmy a zajmy spolecnosti, které
se tykaji zivotniho prostfedi a zodpoveédné je interpretuje zakim

porovnava piinosy a disledky chodu spolecnosti a civilizace

z environmentalniho hlediska

ukazuje Zakiim svym Zivotnim postojem upiednostnéni takovych Cinnosti,

které nezplisobuji nebo nezvysuji environmentalni Skody

dava zakim dobry piiklad toho, Ze je tfeba premyslet v dlouhodobych
perspektivach

posuzuje vyvoj spolecnosti (zejména v oblasti piirodovédného pokroku)

s ohledem na udrzitelnost zivota

vyhledava vyzvy, ve kterych mlize s zaky uplatnit pozitivni vztah

k Zivotnimu prostredi

rozpoznava, jaké moznosti a povinnosti pro n¢j plynou z aktivniho postoje

k environmentalnim problémim civilizace

roz§ifuje své poznani a chapani hodnoty zivotniho prostiedi, spoluvytvaii je

a chrani
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chova se zodpovédné a informované v situacich, vyZzadujicich jasné

environmentalni stanovisko

ptispiva svou pedagogickou ¢innosti ke zlepSeni vztahu 74kl k ochrané
a tvorb¢ Zivotniho prostiredi

5. kompetence prakticka (experimentalni prace) ks

Ucitel ptirodovédného predmétu

aplikuje teoretické poznatky do roviny praktickych ¢innosti

rozumi roli didaktické techniky ve vyu€ovacim procesu

vyuziva dostupnou didaktickou techniku a odborné ji ovlada

efektivné vyuziva moderni informacni technologie

rozliSuje pfinosy a limity informac¢nich technologii, které pouziva a je si
védom rizik, spojenych s jejich pouzivanim

efektivné kombinuje teoretickou vyuku s praktickymi ukazkami
laboratornich experimentli, modelti, map, apod.

zamérné buduje u zakl zajem o praktickeé ukazky déjt a jevi, dokladajici
teoreticky uvadéné didaktické informace

rozlisi, kdy a jak pouzije prakticky ptistup podle toho, ceho chce svym

sdélenim dosahnout
umi cilené pouzivat laboratorni piistroje a demonstra¢ni pomucky

pii pouzZivani praktickych vyu€ovacich metod je citlivy k mife zkuSenosti

a znalosti zaku
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Na zavér piipominam, ze moderni pedagogické pfistupy zdirazinuji
intenzifikaci rozvoje profesnich kompetenci a specifickych profesnich
kompetenci budoucich ucitel. Ztotoziiuji se s nutnosti jejich viditelné;si
integrace do studijnich programi, k nimz bych rada pfifadila také vySe
zpracované navrhy specifickych profesnich kompetenci pro budouci ucitele
ptirodovédnych disciplin. Pfedpoklddam, Ze takto kompetenéné vybaveny
ucitel zvladne uskali informacné narocného kurikula v Ceskych Skolach

a posili chybé&jici samostatné heuristické aktivity zaka.
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7. Pfehled vysledkl monografie - navrh dalsSich

postupu

Monografie reflektuje soucasnou problematiku v oblasti nabidky definovanych
soubortt profesnich kompetenci ucitelt v aktualnim pojeti, a to v oblastech
konceptudlni a didakticko-metodické, se zietelem ke specifickym profesnim

kompetencim ucitelt ptirodovédnych predméta.

Mou snahou bylo postihnout problematiku klicovych kompetenci
a profesnich kompetenci uciteld jako aktivnich Cciniteld edukaéniho procesu
a vytvofit soubor specifickych profesnich kompetenci pro uitele ptirodovédnych
predmétl. Podle mého ndzoru piedstavuje pravé efektivni formovani specifickych
profesnich kompetenci ucitelii (bez ohledu na jejich oborové zaméteni) zakladni
strategii pro dosazeni pozitivnich zmén v pregradudlni ptipravé uciteli na

vysokych Skolach.

Monografie vymezuje soucasny stav pozndni ve sledované oblasti.
Povazovala jsem za vhodné nabidnout aktudlni pojeti a charakteristiku klicovych
kompetenci a profesnich kompetenci ucitel. Podrobnéji jsem se vénovala
vlastnimu souboru navrZzenych specifickych profesnich kompetenci ucitelil

ptirodovédnych predméta.

Pti zpracovani jednotlivych kapitol jsem vyuzila jak tradi¢ni pfistupy, tak
metody strukturniho modelovani. Zaméfila jsem se na specifickou oblast pfipravy
ucitelt prirodovédnych predméti. Diliraz jsem kladla zejména na kompetencni
model, obsahujici pét navrzenych specifickych profesnich kompetenci pro ucitele

piirodovédnych predméti.

V uvodu monografie byly vymezeny zakladni a dil¢i cile prace, které

ilustruji zaméry a predpokladany obsah prace.

Zakladnimi cili bylo:
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> Vymezeni specifickych profesnich kompetenci ucitelii prirodovédnych
predmetii.
» Prirazeni dovednosti ucitelii prirodovédnych predmetit k navrzenym

specifickym prirodovédnym profesnim kompetencim.

Problematika, kterd se vztahuje k vymezenym zdkladnim cild, pronika do
vice kapitol. Specifické piirodovédné profesni kompetence jsou v podobé
kompetenéniho modelu nejprve popsany v kapitole 4. Specifické profesni
kompetence uciteli pfirodovédnych predméti. Nasledné¢ jsou podrobné
charakterizovany a uvedeny ve strukturni podobé& v kapitolach 6.1. Model
specifickych pfirodovédnych profesnich kompetenci, 6.1.1. Komunikativni
kompetence - k;, 6.1.2. Kompetence oborové didakticka - kj, 6.1.3. Kompetence
interdisciplindrni (mezioborova) - ks, 6.1.4. Kompetence environmentalni - ky
a 6.1.5. Kompetence prakticka (experimentalni prace) - ks. Tyto kapitoly zaroven
nabizi odpovédi na otadzky ptitazeni dovednosti ucitelli ptirodovédnych predméti

k navrZzenym specifickym profesnim kompetencim.

V kapitole 6. Model formovani pedagogickych zptisobilosti k ucitelstvi
ptirodovédnych predméti jsou specifické ptirodovédné profesni kompetence
uvedeny jakou organickd soucast tohoto modelu. Kapitola 5.1.1. Vazby mezi
modelem endogenni stranky edukacniho procesu a kompetenénim modelem nabizi
souvislosti mezi specifickymi profesnimi kompetencemi ucitelti pfirodovédnych
pfedmétii a modelem endogenni stranky edukacniho procesu, ktery vychazi
zmodelu logické struktury edukacniho procesu (kapitola 5. Model logické
struktury edukac¢niho procesu), jez povazuji za nejobecnéjsi vychodisko mého

zkoumani.

Dil¢imi cili jsem se zabyvala pribézné v jednotlivych kapitolach

monografie. Nyni je nabizim ve zkraceném piehledu:

» Obecné pojeti klicovych a profesnich kompetenci ucitelit jako teoreticky

a metodologicky predpoklad pro modelovani jejich struktur

149



Teoreticky zaklad pro navrh naseho kompeten¢niho modelu, ktery obsahuje
pét specifickych profesnich kompetenci ucitelit piirodovédnych pfedmétli, jsem
zpracovala v kapitolach 2. Obecné vymezeni zdkladnich pojmt, 3. Pojeti
profesnich kompetenci uciteli, 3.1. Vybrané klasifikace profesnich kompetenci

ucitelti a 3.2. Vysokoskolska ptiprava ucitelii a ¢eska kurikularni reforma.

> Vlastni modelovani specifickych profesnich kompetenci ucitelii v priitbéhu

pregradudlni pripravy ve vztahu k prirodovédnym disciplindam

Vysledky vlastntho modelovani jsem uvedla v kapitole 6.1. Model
specifickych ptirodovédnych profesnich kompetenci — kompetenéni model
a v nasledujicich subkapitolach, v nichz se postupné zabyvam jednotlivymi
specifickymi profesnimi kompetencemi, jejich charakteristikou a strukturnim
zobrazenim. Kazda takto zpracovand kompetence je doplnéna graficky
znazornénymi a komentovanymi vysledky vyzkumné sondy, mapujici ndzory
studentd ucitelstvi pfirodovédnych pfedmétii na cilené utvareni a formovani jejich

ptislusné specifické profesni kompetence.

> Analyza mnou navrzenych specifickych profesnich kompetenci ucitelii

prirodovédnych predmeéti

Analyzu jsem provedla jak formou teoretickych rozborii na zaklad¢ pouzité
literatury, tak praktickymi néavrhy dil¢ich substruktur, které¢ vyplynuly
z rozpracovani jednotlivych modeld. Analyzu muizeme najit v kapitolach 6.1.1.
Komunikativni kompetence - k;, 6.1.2. Kompetence oborové didakticka - k,, 6.1.3.
Kompetence interdisciplinarni (mezioborovd) - k;, 6.1.4. Kompetence

environmentalni - k; a 6.1.5. Kompetence prakticka (experimentalni prace) - ks.

> Vztah souboru navrzenych specifickych profesnich kompetenci ucitelit
k formovani pedagogické zpiisobilosti ucitele prirodovédnych disciplin
v prubéhu jeho pregradualni pripravy, doplnény vysledky realizovaného

vyzkumného Setieni
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Na zéklad€ zpracované teorie a z ni plynouciho navrhu kompetencniho
modelu se domnivam, ze jsem dospéla také k naplnéni tohoto dil¢iho cile prace.
Vysledky realizovaného vyzkumu jsem uvedla v kapitolach 6.1.1.1. Dil¢i vysledky
vyzkumu ve vztahu ke kompetenci k;, 6.1.2.1. Dil¢i vysledky vyzkumu ve vztahu
ke kompetenci k,, 6.1.3.1. Dil¢i vysledky vyzkumu ve vztahu ke kompetenci ks,
6.1.4.1. Dil¢i vysledky vyzkumu ve vztahu ke kompetenci k, , 6.1.5.1. Dil¢i
vysledky vyzkumu ve vztahu ke kompetenci ks a 6.1.6. Dil¢i vysledky vyzkumu

ve vztahu ke kompetencim jako celku.

» Navrh dvoustupriové struktury nazvané Model formovani pedagogickych
zpusobilosti k ucitelstvi prirodovednych predmeétii , zaclenujici vazby ucitel —

specifické prirodovédné profesni kompetence ucitele — Zak

Tento néavrh, ktery mé& podobu strukturniho zobrazeni, jsem uvedla
v kapitole €. 6 se shodnym ndzvem Model formovani pedagogickych zplsobilosti

k ucitelstvi pfirodovédnych predméta.

> Zacleneéni specifickych profesnich kompetenci ucitele prirodovédnych
predmetii do navrzeného Modelu formovani pedagogickych zpiisobilosti

k ucitelstvi prirodovednych predmeétii

V  Modelu formovani  pedagogickych zpusobilosti k  ucitelstvi
prirodovednych predmeétii, ktery je koncipovan jako dvoustupnovy, jsou specifické
piirodovédné profesni kompetence zatazeny jako pted¢l prvni a druhé roviny
modelu. Prvni rovina zahrnuje soubor prvkil skupiny vstupnich schopnosti
osobnosti uclitele jako pfitokii edukacniho procesu, druha rovina ptedstavuje
hladinu, vniz jednotlivé prvky sméfuji od zvladnutého souboru vstupnich
schopnosti k jeho aplikaci. Tento dil¢i cil lze najit opét v kapitole 6. Model

formovani pedagogickych zptsobilosti k ucitelstvi piirodovédnych predméti.
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» Propojeni navrzeného Modelu formovani pedagogickych zpusobilosti
k ucitelstvi prirodovédnych predmétit s Modelem logickeé struktury

., <. & , , 24,25
edukacniho procesu. Simonik, Skrabankova “

K tomuto dil¢imu cili smétuji kapitoly 5. Model logické struktury
edukacniho procesu, 5.1. Model endogenni stranky edukacniho procesu a kapitola
5.1.1. Vazby mezi modelem endogenni stranky edukac¢niho procesu
a kompetencnim modelem, které propojuji Model logické struktury edukacniho
procesu a Model endogenni stranky eduka¢niho procesu se zminénym Modelem

formovani pedagogickych zptsobilosti k ucitelstvi piirodovédnych predméti.

Predlozené navrhy struktur jsou pouze bazélni rovinou, kterd muze slouzit
k posouzeni moznosti téchto modelovych pfistupii v pedagogice. Jsou proto
zpracovany na zakladni pojmové i obsahové urovni. V dalSich modelech, které
mohou byt odvozeny zmodelt jiz existujicich, by bylo mozné podrobnéji
rozpracovat jednotlivé pedagogické pojmy a oblasti, které jsou nyni na vystupni
pozici tak, aby se staly pojmy a oblastmi vstupnimi. Tim by mohlo byt dosaZeno
preciznich podrobnych modelt, které by se nachazely ve vzidjemném vertikalnim
vztahu a znazornovaly by logické mosty v dané pedagogické oblasti jako

systematické védni discipling.

2 SKRABANKOVA, J., SIMONIK, O. A model of the logical structure of the educational process.
In Modern science and textbook creation. Brochure of conference. London : Development & Research
Centre of Didactic Institute, 2005, p. 52-60. ISBN 80-85456-12-3.

2 SKRABANKOVA, J., SIMONIK, O. A Model of the Logical Structure of the Educational Process.
In Brochure of conference ,, Modern Science and Textbook Creation . (volume 2: Modern tendencies in
textbook creation). ** Frankfurt am Main : The Educational Publisher Didaktis Ltd., 2006, p. 61-79.
ISBN 80-85456-12-3.
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7.1. Celkovy prehled vysledku

» na zaklad¢ analyzy pedagogické literatury vytvoreni Modelu formovani
pedagogickych zpisobilosti k ucitelstvi ptirodovédnych predméta

(viz kap. 6.)

» na zaklad¢ analyzy pedagogické literatury vytvoreni Modelu specifickych
ptirodovédnych profesnich kompetenci — kompetencniho modelu (viz kap.

6.1)

» na zaklad¢ analyzy pedagogické literatury vytvoreni dil¢ich substruktur
navrzenych specifickych profesnich kompetenci ucitelii ptirodovédnych

pfedméta (viz kap. 6.1.1.,6.1.2.,6.1.3.,6.1.4.,6.1.5.)

» vymezeni metodiky utvareni specifickych profesnich kompetenci pro
konstruovani strukturnich modelt téchto kompetenci (viz kap 4., 6.1., 6.1.1.,

6.1.2.,6.1.3.,6.14.,6.1.5.)

» zOzeni zkoumané problematiky na realizaci metodiky tvorby specifické
profesni kompetenc¢ni stranky pregradudlni pfipravy ucitelt ptirodovédnych
predméta (viz kap. 6.1.1.,6.1.2.,6.1.3.,6.1.4.,6.1.5.)

» ovéfeni metodiky formovani specifickych profesnich kompetenci

prostfednictvim ndzora studentli — vyzkumna sonda (viz. kap. 6.1.1.1.,

6.12.1.,6.13.1.,6.14.1.,6.1.5.1.)

» projekce jednotlivych slozek kompetencniho modelu do specifickych

profesnich kompetenci ucitelt prirodovédnych predméta (viz kap.. 6.1.7.1.)
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7.2 Prehled teoretickych pfrinosu
» navrh Modelu formovani pedagogickych zpiisobilosti k ucitelstvi
prirodovédnych predmetii

» navrh Modelu specifickych prirodovédnych profesnich kompetenci —

kompetencniho modelu

model komunikativni kompetence k;
model kompetence oborové didaktické k,
model kompetence interdisciplindrni (mezioboroveé) ks

model kompetence environmentalni ky

vV VYV VYV V V

model kompetence praktické (experimentalni prace) ks

» navrh metodiky tvorby specifickych profesnich kompetenci uciteld
pfirodovédnych predméth pro konstruovani strukturnich modeli téchto

kompetenci

» navrh struktury pro aplikaci didaktické transformace vzdélavacich obsahi na

osobnost budouciho uditele
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7.3. Prehled praktickych pfinosu

realizace metodiky tvorby specifické profesni kompetenéni stranky

pregradudlni ptipravy uciteld pfirodovédnych predméti

zafazeni komunikativni kompetence do didaktického systému pregraduélni
ptipravy ucitelt pfirodovédnych predméth

zatazeni kompetence oborové-didaktické do didaktického systému
pregradudlni ptipravy ucitela pfirodovédnych predméth

zafazeni interdisciplinarni (mezioborové) kompetence do didaktického
systému pregradudlni piipravy ucitelli ptirodovédnych pfedméti

zafazeni environmentélni kompetence do didaktického systému pregradudlni
ptipravy ucitell pfirodovédnych predméth

zatazeni praktické kompetence (experimentalni prace) do didaktického
systému pregradudlni ptipravy uciteli ptirodovédnych predméti

vytvoreni dotaznikli pro ovéieni metodiky cileného utvareni a formovani
specifickych profesnich kompetenci ucitelti prirodovédnych predmétt

v obdobi jejich pregradudlni ptipravy prostiednictvim ndzora student,

vyzkumnd sonda

zpracovani dotaznikili, komentare a graficka znazornéni vysledku Setfeni
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8. Zavér

V monografii  sndzvem  Strukturdlni zobrazeni oborovych kompetenci
v ptirodovédnych disciplindch se zabyvam charakteristikou a strukturalnim
zobrazenim specifickych profesnich kompetenci ucitelti ptirodovédnych predméti
v né¢kolika rovinach. Zpracovavdm vztah navrZzenych specifickych profesnich
kompetenci ucitelti ptirodovédnych predméti k edukacnimu procesu, vztah téchto
kompetenci k osobnostnim dispozicim budoucich ucitelti ptirodovédnych
pfedméth a vazbu specifickych ptirodovédnych profesnich kompetenci na
endogenni stranku edukacniho procesu. Pozornost zamétuji také na upiesnéni
obsahové stranky specifickych ptirodovédnych profesnich kompetenci vcetné
vyzkumu nézor zainteresované skupiny studentl na jejich cilené utvareni
a formovani v pribéhu jejich pregradudlni piipravy prostiednictvim analyzy

vystupti realizovaného dotaznikového Setieni.

Jednim z diivodl volby tématu této monografie byl v obecné roviné fakt, ze
profesni pedagogicka kompetentnost je vyznamnym zdrojem autority uciteld,
podminiuje kvalitu jejich vyucovani a tak hraje dilezitou roli pii budovani vztahu
zékt, rodici a celé vefenosti ke Skolni dochazce a jejimu vyznamu.
V konkrétnéjsi, specifické roving, byl pficinou mé volby také zdvazny poznatek
probehlych Setfeni PISA a TIMSS, kterym je informace, Ze Ceské Skoly a jejich
zaci se navzdjem zéasadné lisi v dosazenych ptirodovédnych vysledcich a ze
zjisténé vysledky jsou odrazem velkého rozptylu kvality Skol. Odhaleni, Ze médme
na jedné strané velice kvalitni Skoly, ucitele a zaky, ktefi posouvaji vysledky
vzhiru, ale na druh¢ stran¢ také fadu nekvalitnich Skol, které je tdhnou doll, mé
piivedlo k mysSlence vymezit zakladni soubor specifickych profesnich kompetenci
ucitelt ptirodovédnych pfedméti. Jeho zvladnuti by mohlo byt jak zarukou
zvySeni kvality vyuky téchto predméth na naSich Skolach, tak garantem
postupneého zlepSeni vysledkli mezinarodnich srovnédvacich testl. Spolecnou
snahou by mélo byt naucit ulitele piedavat zakim kromé& veédomosti také

dovednosti, které jim umozni s t¢émito védomostmi pracovat.
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Kvalitni piiprava budoucich uditeli pfirodovédnych pfedmétt v prubéhu
jejich pregdradudlniho studia na vysokych Skolach je jednou z cest, jak zvratit
nepiiznivy trend vysledkl ¢eského Skolstvi v porovnani se svétem. Domnivam se,
7e tato pfiprava miize byt zaloZena na transformacich vnitinich cil budoucich
ucitelti do predstav o vlastni pedagogické Cinnosti. Cilené utvareni a formovani
profesnich kompetenci a specifickych profesnich kompetenci (v nasem piipadé
ptirodovédnych), jsou pak zakladem této Cinnosti. Ke zminéné transformaci
mohou velkou mérou prispivat vysokoskolsti ucitelé, ktefi by méli byt jejim

impulsem a pozitivnimi vzory k napodobg.
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9. Resumé

Monografie  nazvand  Strukturdlni  zobrazeni  oborovych  kompetenci
v ptirodovédnych disciplindch se zabyva strukturdlnim zobrazenim kompetenci
ucitelt ptirodovédnych predmét v pribéhu jejich pregradudlni ptipravy. Je v ni
zpracovan vztah navrzenych specifickych pfirodovédnych kompetenci

k osobnostnim dispozicim budoucich ucitelt a k procesu vzdélavani.

Monografie vychazi z rozboru sou€asnych trendli ve vyuce piirodovédnych
pfedméth a implikacemi pro vzdélavani jejich ucitelii. Tvorba modelt specifickych
profesnich kompetenci uciteld piirodovédnych predméti vychazi z klicovych
a profesnich kompetenci uciteld, jimiz se inspiruji. Kompetencni model obsahuje
komunikativni kompetenci, oborové didaktickou kompetenci, kompetenci
praktickou (experimentalni préace), kompetenci interdisciplinarni a kompetenci

environmentalni.

Prace je doplnéna relevantnimi nazory studentii ucitelstvi ptirodovédnych
pfedméti na cilené utvafeni a formovéani jejich specifickych profesnich

kompetenci v obdobi vysokoskolského studia.
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10. Summary

The monograph called The Structural Scheme of Professional Competences in
Natural Science Branches establishes a competency schema of science teachers
during their pre - graduate training. It develops a reference of the specific nature
science professional competences of teachers to be based on personal

predisposition, and of the educational process.

The monograph arises from the analysis of contemporary trends in science
teaching and their implications for the education of science teachers. The creation
of these models of the specific professional competence of science teachers comes
from major and professional competences of teachers, which am found inspiring.
These models of competency include communication, departmental-didactic,

practical(experimental work), interdisciplinary and environmental aspects.

The work includes relevant opinions from science undergraduates,

regarding their formation intended in their specific fields during tertiary education.
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P¥ilohy

V nasledujicim oddilu Ptilohy uvadim podoby modelll logickych struktur
v Ceském a pro uplnost také v anglickém jazyce. Na tyto modely se v prabéhu
prace odvoldvam a vychazim znich. Anglické preklady byly v této podob¢ jiz

publikovany.
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Priloha €. 1: Obecné pojeti analyticko
syntetického modelovani

Schéma reprezentuje obecné vstupy, které jsou nutné pro zakladni porozuméni

analyticko syntetickému modelovani poznavacich struktur. Z tohoto divodu

uvadim nésledujici schéma, stejné jako jeho podrobnou vysvétlujici legendu.

—1 a - ldentifikace komplexniho problému

B, B, ANALYZA B,
b1 - dil¢i problém b, - dil¢i problém by - dil¢i problém
Nr. 1 (PP-1) Nr. 2 (PP-2) Nr.k (PP-k)
C: Co Cs C: ABSTRAKCE G
o . v
c-dil&i Co-dilGi cs-diléi c4-dilGi by - diléi Feseni
feSeni feSeni feSeni feSeni Nr.k (PP-k)
PP-1 PP-1 PP-2 PP-2 :
Ds D; Ds D: SYNTEZA D,
y y v
ds - diléi zavéry dz - dilCi zavéry dy - dilgi zavéry
Nr. 1 (PC-1) Nr. 2 (PC-2) Nrk (PC-K)
E4 E; REKONSTRUKCE Ex

\4

ve smyslu dil€ich zavérd PC-1, PC-2, ...., PCk

e — Uplné feseni komplexniho problému ,a” formulovane )'
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Legenda:

By

by

Cx

Ck

(ldentifikace komplexniho probléemu) — Zjistovany rozsah reality, zjiStovany

fenomén
(Analyza) - Analytické vytyceni rdmce odpovidajici znalostni hladiné

(Dilci probléemy PP-k) — Vysledky analyzy: podstatné atributy a rysy

zjistovaného fenoménu

(Abstrakce) - Zpusobilost abstrahovat useky uvnitf rdmce odpovidajiciho

znalostni hladiné

(Dilci Feseni problemu PP-k) - Vysledky abstrakce: dil¢i koncepty, dilci

védomosti, variantni souvislosti atp.

(Syntéza) - Syntetické nalézani zavislosti vCetné vysledkii abstrakce uvnitt

ramce odpovidajiciho znalostni hladiné

(Dil¢i zavery PC-k) - Vysledky syntézy: principy, zakony, vztahy,

souvislosti, atp.

(Intelektualni rekonstrukce) - Intelektudlni rekonstrukce zjisStovanych

fenoméntl/ zjisStovaného rozsahu reality

(Uplné reseni komplexniho problému “a”) - Vysledky intelektudlni
rekonstrukce: analyticko synteticka struktura pojmového védomostniho

systemu
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Priloha €. 2: Model logické struktury
edukaéniho procesu

V nasledujicim oddilu prace uvaddim Uplné podoby modelii logickych struktur

edukacniho procesu v Ceském a anglickém jazyce, na které¢ se v pribéhu prace

odvolavam a z nichz také vychazim.

a1
Vzd&lavani jako zprostfedkovany proces predavani poznatk( a metod védeckého poznavani VS
studentiim (adresatim), ktery se realizuje v intencich spolecenskych z&jmu a potfeb

I ) s

b b,
Intence spole¢enskych zajmd Zprostfedkovany proces predavani
a potfeb jako z&kladni poZadavky poznatkd a metod védeckého poznavani
a cile vzdélavani
| ﬂs
bs b4
C.D Cela organizace Moznosti adresatl
vzdélavaciho prostfedi jako pfijimat poznatky
soustavy situaci, v nichz se a metody védeckého
adresat aktivné seznamuje poznavani a aktivné je
se systémem védniho oboru interiorizovat (zvnitfiovat)
\/ c. D JL C. D
AV
d d; ds
Obsahova stranka Exogenni stranka Endogenni stranka
edukacniho procesu edukacniho procesu a jeji edukaéniho procesu a jeji
Cinitelé Cinitelé
f o J
ds
Interakce vnitfnich a vnéjSich stranek edukacéniho procesu
E s vymezenymi kooperativnimi rysy
\ K
e

Edukaéni proces jako komplex €initeld a interagujicich komponentd, které v syntéze vytvareji
celkovou vzdélavaci situaci. Jeho podstata a specificnost spoCiva v soustavé vyvijejicich se
interakénich vztah endogennich a exogennich Cinitell, ktera respektuje pfislusné normativy
a soucasné navozuje ustavicné zmény vSech zakladnich stranek edukaéniho procesu
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Tento model by mél umoZnit ur€it navzajem interagujici subsystémy
zkoumaného systému pfipravy uditeld na univerzitich v CR v kontextu se
ziskavanim a rozvojem souboru jejich specifickych profesnich kompetenci a piejit
k interaktivnimu modelovani vymezené oblasti edukacniho procesu na

zminovanych univerzitach.

Schéma vystihuje v ramci deduktivniho pfistupu pouze globalni zatazeni
poznavaciho procesu do didaktického systému. Vychazim z vymezovani vstupniho
univerza a;, které lze pro tyto potieby popsat jako oblast, ve které studenti

ucitelstvi ziskéavaji obecné pedagogické kompetence:

» kompetence k vyucovani a vychove - diagnosticka, psychopedagogicka

a komunikativni kompetence

» osobnostni kompetence — odpovédnost ucitele za pedagogicka rozhodnuti,

autenticita, akceptovani sebe 1 druhych
» rozvijejici kompetence — adaptivita, informacni, vyzkumné, sebereflektivni

» aautoregulativni dovednosti

Pak nésleduje analytické roz¢lenéni na dil¢i jevy a objekty (by, by, b3, by)
a vymezeni relaci mezi nimi, které jsou oznaceny pismenem B. Pro mé potieby
interpretujemi uvedené dil¢i jevy a objekty jako soubory pedagogickych
a oborovych kompetenci, knimz sméfuje vstupni univerzum a soubory

didaktickych forem a metod, kterymi jsou tyto kategorie realizovany.

Oblast by je ovSem podminéna nejen intelektudlnimi moZnostmi studentd,

ale zejména jejich osobnostnimi vlastnostmi.

Dalsim krokem je urceni podstaty téchto jevli procesem abstrakce.
Vystizeni uvedenych jevovych zékladl je uvedeno ve vystupech této prace. Relace
mezi oblastmi b a oblastmi ¢ jsou oznafeny pismenem C a jsou popsany v zavéru

prace. Vymezovanim souvislosti a zavislosti mezi prvky podstaty ¢, ¢, a ¢3 Ize
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syntetickou cestou dospét k zakonitostem a vztahim d;, d,, d;, d4 (relace mezi

nimi jsou oznaceny pismenem D).

» d;...obsahovou strankou edukacniho procesu zamyslim v podstaté veskerou

napln univerzitniho studia, analyzované studijni programy, profesni standard

» d,...skupina exogennich ¢initeli edukac¢niho procesu zahrnuje fizeni
a organizaci vychovné-vzdélavacich instituci a jejich materialni zabezpecent,
fidici persondl a jeho dal$i vzdélavani, metody a formy edukacnich aktivit,
materialni a dalsi didaktické prostfedky, vybér, organizaci a uplatnéni

absolventl univerzit v ucitelskych oborech

» dj...skupina endogennich Cinitelti edukacniho procesu zahrnuje pohnutky,
postoje a piesvédceni jedince v pfipraveé na povolani pedagoga a ziskavani
obecnych i oborovych kompetenci, opraviujicich absolventa k vykonu

ucitelské profese

» dy...interakci vnitinich a vnéjSich stranek edukacniho procesu
s vymezenymi kooperativnimi rysy mam na mysli vzajemné horizontalni
propojeni definovanych Cinitell a jejich naslednou interaktivni spolupraci
a vzajemné dotvarfeni konkrétnich didaktickych situaci na zakladé

respektovani charakteru obou téchto skupin

Cela tato poznavaci cesta kon¢i vymezenim obsahu a rozsahu cilového
pojmu e;, ktery pfedstavuje myslenkovou reprodukci zkoumaného vstupniho

univerza (relace mezi objekty d,—d4 a objektem e; jsem oznacila pismenem E).

V logické struktuie cilového pojmu e; mizeme vysledovat urcitou
hierarchizaci v uspotfadani skupin pojmi. Pojmy skupiny a, 1ze zatadit do vstupni
(realitni) pojmové roviny, b;—by do roviny analytické, dale uvadéné pojmy ¢;—cq4

do roviny abstraktni, d,—d4 do roviny syntetické a e; do cilové roviny pojmu.

Provedeni deduktivni projekce logické struktury cilového pojmu na
konkrétni specifikum umoziuje ziskdvat aplikani pojmy, které lze povazovat za

prvky aplikaéni pojmové roviny.
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V tomto piipadé povazuji za soucast aplikacni pojmové roviny ziskani
profesnich kompetenci, jejichz vyvoj je mozné dale vertikadlné (viz model 10.

s. 140) smérovat.

Zobrazeni vymezené logické struktury orientovanym (sitovym) grafem lze
popsat nasledujicim zpasobem. Vrcholy orientovaného grafu, znazornéné
obdélniky s vepsanymi nazvy pojmil, obsazuji nejdiive prvky a ze vstupni
(realitni) roviny. Pifipadné relace A mezi okolim a prvkem a; zndzornim
orientovanymi Sipkami smétfujicimi do vrcholu a;. Od prvkd a; se rozvétvuji
orientované Sipky B k prvkiim b;-b, analytické roviny, dalsi rozvétveni zndzornéné
Sipkami C charakterizuje ptechod k prvkiim ¢;—¢y4 roviny abstraktni (viz modely
10.2. s. 143, 10.3. s. 145, 10.4. s. 147). Prvky b;—bs; ¢;—¢14 obsadi dalSi vrcholy
vétviciho se orientovaného grafu. Dalsi tvorba modelu bude typickd sméfovanim
nckolika Sipek D do jednotlivych prvki d;—d, syntetické roviny. Zavére¢né
soustfedéni Sipek E uzavie orientovany graf obsazenim vrcholu prvkem e, cilové

roviny, ktery zobrazuje vystupni univerzum.
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Priloha €. 3: Edukaéni proces jako trvalé

pusobeni na osobnost edukovaného

Edukacni proces jako trvalé plsobeni na osobnost edukovaného
Clenéni edukacniho procesu

\ , V V

Obsahova stranka || Endogenni stranka Exogenni stranka

V V

Interakce endogennich a exogennich faktor(

|

Edukaéni proces jako proces nepfetrzité interakce endogennich a exogennich
faktorl za respektovani obsahové stranky
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Priloha €. 4: Model obsahové stranky
edukaéniho procesu

Tento ndvrh piedstavuje urcité zavrSeni problematiky pregradualni ptipravy uciteli

v obecném pojeti, které tedy neni tfeba omezovat pouze na piipravu ucitel

ptirodovédnych predméti. Pfechod b;—d,; reprezentuje obsah edukaéniho procesu,

kterym jsou zdkladni vzdélavaci cile ¢, konkretizace zékladnich cili vzdélavani

v dil¢ich slozkach ¢, a vzdé€lavaci obsahy jednotlivych slozek — ucitelskych

studijnich programi c;.

V modelu nejsou z divodu zvySeni piehlednosti zachyceny horizontalni

vazby mezi prvky ¢y, ¢; a 3.

b1

Intence spoleCenskych zajmu a potieb jako zakladni pozadavky a cile cemu vzdélavat
(obsah pregradualni pfipravy studentl ucitelstvi na univerzitach v CR)

C c C

C1 C2 C3
Zakladni cil vzdélavéani Konkretizace zékladniho Vzdélavaci obsahy
cile vzdélavani v dilCich jednotlivych sloZek
slozkach (studiini programy)

D D D
\/
di

Obsahova stranka edukacniho procesu

Obsahovou strankou d; edukacniho procesu rozumim veSkerou napli
univerzitniho studia, realizované kurikulum, uskute¢iiované prostfednictvim
studijnich programi a naplnujici profesni standard v ptipravé uciteli. Zakladem

jeho modelovani je vymezeni cili, které vzdy odpovidaji spoleCenskym zdjmim
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a ukazuji ,,spojitosti mezi velkymi hodnotami civilizace, jak jsou obsazeny ve
védeckém poznani a klasickém umeéni, a zkuSenosti, zajmy a potiebami zaka*

(Prtcha, 1997, s. 239).

Cil vyuky c¢; je jedna z klicovych didaktickych kategorii, vymezujici:
a ucel, zdmér vyuky
b vstup, pfedpokladany vysledek vyuky.

Progresivnim trendem je charakterizovat cile v kvalitdch ptfedpokladanych
vysledka, kterych ma student dosahnout. Zahrnuyji:
1. hodnoty a postoje
2. produktivni ¢innosti a praktické dovednosti

3. poznatky a porozumeéni.
Jsou formulovéany ve vyukovych programech.

Konkretizaci zakladniho cile vzdélavani v dil¢ich slozkach ¢, madm na mysli
ty cile vyuky, které jsou obsazeny v ¢astech vzdélavaciho programu, vztahujicich

se k vyuce v urCitém predmétu (ptedméetovych kurikulech, u¢ebnich osnovach).

Vzdélavacimi obsahy jednotlivych sloZek ¢z jsou napt. navrzené modely —
kompetencni model a Model formovani pedagogickych zpusobilosti k ucitelstvi

prirodovédnych predmeétii.

. Pfestoze v modelech nejsou z diivodu zvySeni piehlednosti zachyceny
horizontdlni vazby mezi prvky c¢;, ¢, acz, samoziejmé existuji a vstupuji do

vzajemnych interakci.
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Priloha €. 5: Model endogenni stranky
edukaéniho procesu

Tento model vysvétluje vazbu na endogenni stranku edukacniho procesu

v pregradudlni pfipravé uciteli ptirodovédnych piredméti. Nejsou v ném

zachyceny horizontalni vazby mezi prvky ¢y1—€14, 0d nichz jsem z diivodu vétsi

ptehlednosti upustila.

Ptechod bs—d; zahrnuje soubor prvki skupiny endogennich C¢initeld,
kterymi rozumim uroven univerzitné vzdélavanych studentl v oblasti kognitivni

¢11, emocné volni ¢,, psychomotorické ¢35 a v oblasti socidlnich vztahi ¢y4.

b4

Moznosti adresatu pfijimat poznatky a metody védecke prace a aktivné je zvnitfiiovat -
struktura osobnosti VS studenta v obdobi pregradualni pfipravy v oblastech

c c C c
C11 C12 C13 C14
Kognitivni Emocné volni Psychomotorické Socialnich vztaht
D D D D
\
ds

Endogenni stranka edukaéniho procesu a jeji Einitelé

€11...pozndvaci oblast v pregradudlni ptipravé uciteli piirodovédnych
predmét chapu jako proces, vnémz studenti ziskdvaji potiebné
védomosti a intelektudlni a motorické dovednosti, smétujici k jejich

intelektualnimu vyvoji

C12...emocné volni oblast zahrnuje formovani a ovlivilovani osobnosti
budouciho ucitele, upeviiovani pozitivnich rysi jeho osobnosti,
podporu citové stability, ndcvik negace ucitelského stresu, atd.
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¢13...psychomotorickou oblasti v modelu rozumim néacvik a upevnéni
dovednosti a ¢innosti, vyZadujicich nervosvalovou koordinaci (prace

s aparaturami, obsluha technickych zatizeni, atd.)

C14...V oblasti socidlnich vztaht se jedna o tvorbu socidlni pozice budouciho
ucitele v socidlnim prostiedi a o nacvik jeho socidlniho chovani,
odpovidajiciho roli, kterd je od n& ocekavana; pochopeni socialnich

vztahil ve skupiné zaki 1 pedagogickych pracovnikti

Jednotlivé oblasti uvedené struktury pfimo koresponduji s navrZzenym
souborem specifickych profesnich kompetenci, reprezentujicim zaméieni

budoucich ucitelt ptirodovédnych predméta.
a komunikativni kompetence je zahrnuta ve vSech oblastech
b oborovée didaktickd kompetence je izce vadzana na kognitivni oblast

c prakticka (experimentdlni) kompetence vychdzi z psychomotorické

oblasti

d interdisciplinarni (mezioborova) kompetence je podporovana zejména

kognitivni oblasti

e environmentalni kompetence vyplyva z oblasti kognitivni a z oblasti

emoc¢né volni a je posilovdna v oblasti socidlnich vztahi.
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Priloha ¢. 6:

Tento model vysvétluyje vazbu na exogenni

v pregradudlni

Model exogenni stranky
edukaéniho procesu

stranku eduka¢niho procesu

ptipravé uciteli pfirodovédnych predmétd. Nejsou v ném

zachyceny horizontalni vazby mezi prvky c4—¢19, 0d nichz jsem z divodu vétsi

ptehlednosti upustila.

bs

systémem védniho oboru

Cela organizace vzdélavaciho prostfedi jako soustavy situaci, v nichz se adresat aktivné seznamuije se

|

3|

bs”

Organizaéni nositelé soustavy situaci

Viytvéfeni soustavy situaci

bs”

|

L el el

dl

|

2!

Cs4 Cs5 Co C10 Cé C7 Cs
oEZr?i?aie Akademic- ||[| Vybéra Uplatnéni Metody || || Materialni, Formy
vzdBlavaci ky pracov— rganizace absolven vzdélava- || |didaktické a vzdélava-
- nik a jeho adresatl td ci prace dalsi ci prace
instituce a v VS .

i dalsi ( 0 prostfedky
ol lvzdstavani | studentd)
materialné (V3
didakticka student)
zakladna
3 Y Y Y | DY Y |

d2’

VS vzdélavaci instituce a jejich organizatni a

fidici funkce

d”
ZpUsoby zprostredkovani informaci a realizace
predavani poznatk(i a metod védecké prace

> |

o |

d2

Exogenni stranka edukaéniho procesu a jeji Einitelé

1
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Organizace vzdélavaciho prostiedi umoziiuje studentim piechdzet do
endogenni sféry, v niz je realizovana vlastni pregradudlni piiprava budoucich

ucitelu.
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Priloha €. 7: General model of analytical-
synthetic (cognitive) structure

This Figure represents the general introduction which is needful for basic

comprehension of the analytical-synthetic modelling of a cognitive structure. From

this reason, Fig. 7 as well as Legend to Fig. 7 should be investigated in detail.

— a - Identified Complex Problem

B B2 anavss B
\4 A v
b1 - Partial Problem b, - Partial Problem b - Partial Problem
Nr. 1 (PP-1) Nr. 2 (PP-2) Nr.k (PP-k)
Cs C, Cs C:  ABSTRACTION Ci
v
cq-Partial co-Partial cs-Partial cs-Partial be-Partial Solutions
Solutions ||| Solutions Solutions ||| Solutions Nr.k (PP-k)
of PP-1 of PP-1 of PP-2 of PP-2 :
Dy D, Ds D gynTHESIS D
v
ds - Partial Conclusion dz - Partial Conclusion dx - Partial Conclusion
Nr. 1 (PC-1) Nr. 2 (PC-2) Nr.k (PC-k)
= E2  RECONSTRUCTION Ex

e -Total Solution of Complex Problem "a" formed
by means of PC-1, PC-2, ...., PCk

\4
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Legend to Fig.7

By

by

Cx

Ck

Dy

dy

(ldentified Complex Problem) - Investigated area of reality, investigated

phenomenon

(Analysis) - Analytical lay out within the framework of corresponding

knowledge level

(Partial Problems PP-k) - Result of analysis: essential attributes and features

of investigated phenomenon

(Abstraction) - Qualification of abstraction essences within the framework

of corresponding knowledge level

(Partial Solutions of PP-k) - Result of abstraction: partial concepts, partial

knowledge, various relationship etc.

(Synthesis) - Synthetic finding of dependences among the results

of abstraction within the framework of corresponding knowledge level

(Partial Conclusions PC-k) - Result of synthesis: principle, law, dependence,

continuity etc

(Intellectual Reconstruction) - Intellectual reconstruction of investigated

phenomenon / investigated area of reality

(Total Solution of Complex Problem “a”) - Result of intellectual

reconstruction: analytical-synthetic structure of conceptual knowledge system
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Priloha €. 8: A Model of the Logical Structure
of the Educational Process

a
Education as a vicarious process of passing knowledge and methods of scientific cognition to university
students (recipients), which is carried out within the intentions of social needs and interests

L

b1 b2
Intentions of social needs and interests as Vicarious process of passing knowledge and
basic requirements and aims of education methods of scientific cognition
B B
\/ \/
bs b4

C.D The entire organization of the Recipients” potential to

) educational environment as a accept knowledge and

system of situations in which methods of the scientific

the recipient actively learns the cognition and interiorize

svstem of the discipline them activelv
I e
d1 d2 ds
Normative aspects of Exogenic aspect of the educational Endogenic aspect of the educational
educational process process and its factors process and its factors
ds
Interaction between the inner and outer aspects of the educational
E process with defined cooperative features
\/ E
\/
€1

Educational process as a complex of factors and inter-reacting components, which — in a synthesis — form the
overall educational situation. Its core and specificity are based on the system of developing interactive
relations of endogenic and exogenic factors, which respects certain norms and at the same time creates
permanent changes of all aspects of the educational process.
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Such a model should enable to determine mutually inter-reacting
subsystems of the researched system of teacher training at universities in the Czech
Republic in context with acquiring and developing their competences, and to
transfer to the interactive modeling of the defined sphere of the educational

process at the above mentioned universities.

The scheme describes — within the deductive approach — only the global
categorization of the cognitive process into the didactic system. The cornerstone is
the definition of the input universe a;, which can be described as an area in which

the teacher trainees acquire general pedagogic competences:

» Competence for teaching — diagnostic, psycho-pedagogic and

communicative competences

» Personal competences — teacher’s responsibility for pedagogic decisions,

authenticity, accepting one’s self and the others

» Developing competences — adaption, information, research, self-reflection

and auto-regulative skills.

It is followed by the analytical division into partial phenomena and objects
(b, by, bs, by) and defining the relations between them which are marked as B. For
our needs we interpret the stated partial phenomena and objects as a group
of pedagogical and discipline competences to which the input universe and groups
of didactic forms and methods are directed (by which these categories are

accomplished).

The by area is conditioned not only by the intellectual potential of the

students but mainly by their personality traits.

The next step includes the defining of the core of these phenomena in the
process of abstraction. The phenomena cores are described in the outputs of this
work. The relations between b and ¢ areas are marked as C and they are described

in the conclusion of this work. By defining the connection and dependence
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between the elements ¢, ¢, and c; it is possible to reach the principles and relations

d;, d,, d;, d4 (relations between them are marked as D).

» d;... the normative aspect of the educational process means the whole
content of the university studies, analysed study programmes, professional

standard

» d,... a group of exogenic factors of the educational process includes the
management and organisation of the educational institutions, methods and
forms of educational activities, material and other didactic means, choice,

organisation and inclusion of the university graduates in teaching

» dj... a group of endogenic factors of the educational process includes
motives, attitudes and persuasion of the individual person in preparation for
the teaching profession and acquiring general and field competences entitling

the graduate for teaching

» dy... the interaction of inner and outer aspects of the educational process
with defined cooperative features means mutual horizontal connection of the
defined factors and their following interactive cooperation and mutual
finishing of specific didactic situations based on respecting the characters

of both the groups

The whole cognitive route is finished by defining the content and range
of the final concept e;, which represents thought reproduction of the researched

input universe (relations between d; — d, and e, objects are marked as E).

In the logical structure of the final concept el a certain hierarchy in the
layout of groups of concepts can be traced. Concepts al can be classified as the
input concept area, b;—b, as the analytical area, c;—c14 as the abstract area, d,—d, as

the synthetic area and e, as the final concept area.

A deductive projection of the logical structure of the final concept to
concrete particularity enables to gain application concepts, which can be

considered the elements of the application concept area.
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In our case a part of application concept area includes the acquiring
of professional competences, whose development can be furthermore vertically

directed.

The display of the defined logical structure by oriented graph can be
described as follows. The peaks of the oriented graph, represented by rectangles
with the terms, are occupied by a elements from the input area. Possible relations
A between the surroundings and a; element can be marked by arrows pointing to a;
peak. From a, elements, B arrows directed to b;—b, of the analytical area ramify,
another division represented by C arrows shows the transfer to c;—c;4 elements
of the abstract area. b;—b4; ¢c—c4 elements occupy other peaks of the graph. The
further creation of the model will be typical of several D arrows pointing to
individual d,—d, elements of the synthetic area. The final concentration of E arrows
will complete the oriented graph by occupying the peak by e, element of the final

area, which displays the output universe.
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Priloha €. 9: Educational process as
permanent influence on the
individuality of the educated person

Educational process as permanent influence on the individuality of the educated person
Classification of the educational process

\ V V

Normative aspect Endogenic aspect Exogenic aspect

|| Interaction of endogenic and exogenic factors ||

Educational process as a process of permanent interaction between endogenic and
exogenic factors with respecting the normative aspect
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Priloha €. 10: Model of the normative aspect
of the educational process

This layout generalizes and texturizes the results of the questionnaire research and
is based on the analysis of the stated hypotheses. It represents certain completion
of the problematic of pregradual preparation of teachers in general which is not
necessary to restrict only to the preparation of teachers of natural sciences
(chemistry). The transfer b,—b, represents a group of norms of the educational
process, which are formed by basic educational aims c;, specification of basic
educational aims in individual segments ¢, and educational content of particular

segments — teacher-trainee study programmes cs.

In the model there are not described any horizontal connections between

1,2 and c3 due to getting a more comprehensible survey.

b1

Intention of social interests and needs as the basic requirements and aims what to teach (subject
of pregraduate preparation of teacher trainees at universities in the Czech Republic)

¢ c c
C1 C2 C3
The basic aim Specification of the basic Educational content of
of education aim of education particular segments
in individual segments (study programmes)
D D D
di

Normative aspect of educational process

The normative aspect d, of the educational process is understood as the
entire content of university studying, realised curriculum, implemented by means

of study programmes and filling the professional standard in teachers” preparation.
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The basis for its modelling is defining the aims which always correspond with
social interests and express “connecting links with great values of our civilization,
which are included into scientific knowledge, classic arts as well as experience,

interests and needs of a pupil”.

The aim of teaching cl appears to be one of the key didactic categories,

defining:
a. purpose, intention of teaching
b. imput, result of teaching

It tends to be a progressive trend to characterize aims or qualities

of expected results which are to be achieved by a pupil. They include:
1. values and attitudes

2. productiveactivities and practical skillls

3. knowledge and understanding
They are described in teaching programmes.

By the concrete applying of the basic aim of education in particular
segments ¢, are meant those teaching aims included in the parts of the educational
programme concerning teaching a certain subject (subject curricula, teaching

schemes).

Study programmes prepared by us can serve as examples of educational
contents of particular segments c;. Although there are not described any horizontal
connections between ¢y, ¢, and c; due to obtaining a more comprehensible survey,

they exist, of course, and enter in mutual interactions.

The referred-to project of the model of the logical structure of the term “a”
normative aspect of an educational process” tries to implement the subject of our

thesis into the overall context of pre-graduate teachers’education, to draw
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an attention to the situation of study programmes of teacher trainees at universities
in the Czech Republic and to incorporate them into a well-arranged structural

frame.
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Priloha ¢. 11: Model of an endogenic aspect

of educational process
This model explains a connection with the endogenic aspect of the educational
process in the pre-gradual preparation of natural science teachers. There are not
described any horizontal connections between c;;—c4, which have been dropped

off due to gaining a more comprehensible survey.

The transition bs—d; includes a group of elements of endogenic factors, by
which is meant a level of university educated students in the area of cognitive ¢,

emotional and conative ¢, psychomotoric c;;3 and in the area of social relations

Ci4.

b4

Possibilities of recipients to adopt facts and methods of scientific work and to identify with them actively
— a personality structure of a U student at the time of pre-gradual preparation in the areas

c C C c
C11 _ C12 . C13 C14
Cognitive Emotional and conative Psychomotoric Social relations
D D D D

Vi
ds

Endogenic aspect of an educational process and its factors

¢11...cognitive area in the pre-gradual preparation of natural science
teachers is understood as a process in which students get necessary
knowledge and intellectual and motoric skills directing to their

intellectual development
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¢12...emotional conative area includes forming and influencing a personality
of a teacher trainee, strengthening positive features of his personality,
supporting his emotional stability, practising getting rid

of teachers stress, etc.

€13...psychomotoric area of the model is understood as learning and
strengthening abilities and activities requiring nerve-muscular

coordination ( apparatus work, technical facilities assisting, etc.)

c14...social relations deal with forming a social position of a teacher trainee
in a social environment as well as practising his social behaviour
corresponding with the role he is supposed to exercise, understanding

social relations within a group of students and teachers.

All the particular areas of the above mentioned structure correspond with

our suggested complex of competences representing specialization of natural

science teacher trainees.

YV V V V VY

communicative competence is included in all the areas

field didactic competence is closely bound to the cognitive area

practical (experimental) competence comes out of the psychomotoric area
inter-subject competence is supported mainly by the cognitive area

environmental competence comes out of the cognitive area and the
emotional and conative one as well, and is strengthened in the area of social

relations.
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Priloha ¢é. 12:
of educational process

This model explains a connection with the exogenic aspect of the educational
process in the pre-graduate preparation of natural science teachers. There are not

described any connections between c4—cyy, which have been dropped off due to

Model of exogenic aspect

getting a more comprehensible survey.

bs

All organization of the educational environment as a complex of situations in which a recipient gets to

know the system of his scientific branch actively

|

|

bs’
Organizational bearers of a complex of situations

bs”

Building up a complex of situations

4

c c c C c

\/ \/ \/ \/ \/

Ca Cs Co C10 Cé C7 Cs
Control and ||| Graduate and||f| Choice and Finding Methods of Material, Forms of
organization his further organizing graduates’ educational didactic and educational

of the education recipients place in the work other means work
educational (under— (under- society
institution and ||| graduate) graduates)
its material-
didactic back
ground

o |

3|

3|

3

> |

0 |

3|

d2’

University educational institutions and their
organizational and controlling functions

d2”

Ways of mediating information and realization of
transferring knowledge and methods of scientific

work

> |

o |

d2

Exogenic aspect of educational process and its factors
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The organization of an educational environment enables students to transfer
to the endogenic area in which the proper pre-gradual preparation of teacher

trainees is implemented.
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Priloha ¢. 13:

From a substance as a basic

philosophical category to classing

the post of Chemistry as a concrete

science with the system of other

sciences
Objective reality existing abstractedly from our consciousness and its reflection in phil.
categories
' il

Portraying and copying the substance as an objective reality

\ 4

\ 4

Philosophic-socioscientificattitudes to
the objective reality

Philosophic- natural-scientific
attitudes to the objective reality

Researched social objects and their
attributes

Researched natural objects and their
attributes

Separating socioscientific branches
and stating their methods and
objects of searching

Separating natural scientific
branches and stating their methods
and objects of searching

Methodological concept of searching
socioscientific branches

Methodological concept of searching || |

natural their methods and objects
of searching

Application concept of searching
socioscientific branches

Application concept of searching
natural scientific branches

Integration concept of searching
socioscientific branches

T

i

Integration concept of searching
natural scientific branches

Communication concept of searching
scientific branches

-

—

Communication concept of searching
socioscientific natural branches

Horizontal connection of each
concept of searching

Horizontal connection of each
concept of searching

Vertical connection of each concept
of searching

Vertical connection of each concept
of searching

.

Modern scientific notional — empiric system as a representation and interpretation
of a reflection of the exisiting universe and entity

18

8




Modern scientific notional — empiric system as a representation and interpretation
of a reflection of the existing universe and entity

Reflection of the existing universe in
applied humanities (H)

Reflection of the exisiting universe in
applied science (Sc)

Empiric (visual) paradigm of concepts
inH

Empiric (visual) paradigm of concepts
in Sc

I

Imagination (iconic) paradigm of
conceptsin H

Imagination(iconic) paradigm of
concepts in Sc

_>“ Symbolic paradigm of concepts in H Symbolic paradigm of concepts in Sc

Formalni uroven pojmi v PV Formal
paradigm of concepts in Sc

’” Formal paradigm of concepts in H

Didactic bridging, interpretation and Didactic bridging, interpretation and
communication of concrete humanities communication of concrete sciences

Structure of humanity education science
(mother tongue, languages, humanities,
philosophies, history, etc.)

Structure of natural scientific education
science (maths, physics, chemistry, biology,
geography,etc.)

l

Socioscientific school curriculum and its Natural science curriculum and its interaction
interaction with natural science curriculum with socioscientific curriculum

Phase and transformation of didactic Phase and transformation of
communication in connection with concrete didacticcommunication in connection with
forms of curricula(conceptual, concrete forms of curricula
project,realisation, result,effect) (conceptual,project,realisation,result, effect)

.

Structure of education science — national curriculum and its bindings to endogenic and
exogenous aspects of educational process
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Priloha ¢. 14:

From the chemistry as a natural

science to the identification of the
subject of matter investigated with
the chemistry as a concrete natural

science

Chemistry as one of the natural sciences

Investigated natural objects (chemical

elements)

Characteristics of investigated natural
objects (chemical substances)

I

I

Classification of

Classification of the

.

Inner properties of

External conditions,

_’

the chemical chemical substances || substances as a involving existence
substance according to the result of the chemical of substances in
according to the distribution in the structure svstem
oriqin hranches nf chemistrv | l
A
Natural ' Inorganic substances Physical and Chemical adduct in
substances — : chemical properties system of chemical
(morganlp and Organic substances |l | |[ of ch. substances substances
organic) Substances important for
Srthol - biochemistry and v
nthetic ;
J — toxicology Reactivity, structure a chemical
substances || . o ) )
Substances important for [ properties in systems as a list of inner
analytical chemistry characteristics and outer conditions
Origin of the Substances important for li,_| |
substances L. nuclear chemistry i

(radioactive)

| Substances important for
physical chemistry

o

Substances important for
chemical technologies

Interfaces among
substances through
fundamental chemistry

dissociation energy,
reactions chemistry))

!l (bond interaction, bond and

v

Investigated chemical substances in system
of chemical branches, their nomenclature,
interactions with biological objects

Normal conditions as
stable parameters
(the way of change

of reaction conditions

as a parameter of
establishing of
dynamic chemical
equilibrium

Stable parameters
changing (the way
of change of stable
parameters as energy
exchange of reaction
systems with
environment)

.

A\ 4

Chemical reactions from the point of view
of physical chemistry (thermodynamic
standpoint and chemical kinetics)

The subject of investigation of chemistry as a concrete natural science: chemistry studies
conversions of substances on their structural level (atoms and molecules), that means chemical
reactions and phenomena, that go along with these conversions (energy exchange between the

reaction system and its environment, changes of the systems properties caused with chemical

reactions)




Priloha ¢. 15:

From the subject of investigation
of chemistry as a concrete natural
science to realization of switch
investigation of chemical substances
— investigationof chemical
processes

reactions)

The subject of investigation of chemistry as a concrete natural science: chemistry studies
conversions of substances on their structural level (atoms and motecules), that means chemical
reactions and phenomena, that go along with these conversions (energy exchange between the

reaction system and its environment, changes of the systems properties caused with chemical

Common characteristics
| of chemical substances

Principal of origin of
"" chemical substances

-'u Chemical interfaces

General types of
chemical reactions and
their specifications
(characteristic for
assigned reaction
conditions and types of
chemical substances)

Classification of chemical
processes based on their
concrete initial levels (energy,
reaction conditions,
concentrations etc.)

Term chemical

processes
a) exothermic
b) endothermic

Apparatus of chemical
substances and
processes investigation

Chem. definition
Chem. laws
Chem. quantity

Chemical
methods

Acid-base and
complexing processes
Analytical-synthetic
processes

N Oxidative-reduction | |

processes

Conversion and
replacement processes

Nuclear chemistry
processes

a) fission reaction

b) fusion reaction

A

Definitions, laws, quantities
Theoretical, experimental and
practical chemistry

Classification of chemical substances and their distribution in chemical branches according
to following criteria: energy stability, structure, properties, reactivity, reaction conditions,

occurrence, practical use

-

.

Definition of chemical substances and processes, delimitation of concrete relationships among them
and description of basic chemical apparatus, enabling switch from chemical substances investigating
to investigated chemical processes in various types of systems.
Goal: What are the solutions of chemical process investigating
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Priloha ¢. 16:

From chemical substances

investigatingchemical process

investigating to delimitation

of solutions from chemical process

investigation

From ,Chemical substances investigation® to ,,Chemical process investigation
Goal: What are the solutions of chemical process investigating?

Direct observation of chemical substances
and chemical processes - classical aspect

Properties
according
to physical
chemistry

Structure of
chemical
substances and
quantity ratio of
substances in
systems

Mediate observation of chemical processes
within the reaction systems — quantum aspect
(probability description)

Energy
balance of
reaction
systems

Classical solution

\4

Description
of reaction systems
on electron
interaction level -
bond and
dissaciation enerav

Termochemical
description of
reaction systems

Thermodynamic solution

A 4

Resolution of directly observable and measurable chemical processes and mediate chemical
processes, conditions of transition from thermodynamic investigation to classical investigation,
conditions of transition from quantum investigation to classical investigation
Goal: What are the methods of chemical processes description?
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Priloha ¢. 17: From solutions of chemical
processes investigation
to delimitation of methods
of chemical processes descriptoin

Solutions of chemical processes investigation
Goal: to find methods of chemical processes description

Apparatus of thermodynamic states Apparatus of thermodynamic states description
description on corpuscular level on level of chemical substances
Classical way Quantum way Classical way Quantum way
v v v \4
Classical and quantum dimension of Classical and quantum dimension of external
concrete structure of substancesModeling conditions of chemical processes Modeling of
of chemical nrocesses and siihstances chemical nrocesses and suibstances
v A 4

Summary of concrete methods of chemical processes description: 4 specific methods Probability
models of chemical processes and chemical substances and standard conditions for chemical
processes modeling in praxis

Goal: the description methods of each chemical branch
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Priloha €. 18: Analytical synthetic model
of conceptual curriculum of general
chemistry

An analytical synthetic model of general chemistry — a concrete chemical branch as an implemented

process
A linking criterion of the branch is energy (stabilization of systems, assured by minimum energy of sets
of particles)
Surveyed structures of substances Surveyed physical and chemical characters
(sets of elementary particles, atom of substances as a reflection of inner
models) structure of substances

v

Classification of chemical fixations and weak

Classification of elementary particies linking interactions, molecular orbitals

A A A A 4

Classical view point C.’“a”t“.m mechanl_qal Classical view point Quantqm
view point (probability mechanical
wave function ) view

Wave mechanical bond model
molecular diaarams

=

Molecular spectra, infrared and aman

Atom spectra, mass spectrometry spectrometry, electron spectometry

* *

Copuled particle and energy sets — chemical reactions

A 4 \4

Classification of basic kinds of
chemicals originated from chemical
reactions

Chemical reaction classification

A

particle swap swap (radioactivity)

|

Reactions based on “ Reactions based on energy

An object of exploring general chemistry as a concrete chemical branch: general chemistry studies on
the background of basic chemical laws and periodicity of electron configurations a structure and general
physical and chemical characters of elements and their chemicals flowing from it, chemical reactions,
reaction mechanisms and arosen sets of chemicals, defines their terminology and defines basic
substance constants and chemical calculations.
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Priloha €. 19: Analytical synthetic model
of conceptual curriculum of inorganic

chemistry
An analytical synthetic model of inorganic chemistry — a concrete chemical branch as an implemented
process
A linking criterion of the branch is a periodicity of a structure and element characters in the Mendelejev
Periodical Table of Elements
Surveyed physical nad chemical Surveyed mutual periodical elations of
characters of substances as a result of an elements in Mendelejev Element
inner structure of element atoms Periodical Table (EPT)
A 4
Classification of Classification of Classification of react. Classification of
chemical fixations as a || |[chemical reactions as a element mechanisms chemicals synthetised
result of constructing result of constructing flowing from their on the basis of elem.
valence layers of valence layers of position in EPT position in EPT
elements elements
Classification of reactions in inorganic chemistry ” Classification of sets in inorganic chemistry
v v v v v
Reactions Reactions Reactions Sets from the Sets from the point of
based on based on based on point of particle || [[energy exchange with
element energy changes of sizes (granular) environs
chanaina chanaqina stihstance state
¥ ¥ 3z L 2
Redoxical endothermic homogenous homogenous open
protolytical exothermic heterogeneous heterogeneous closed
analytical syntetic colloidal isolated
conversial
substitutional
complexing
acidobasic
A
Sets of inorganic substances of defined physical
and chemical characters, prepared for practical

Sets of chemical processes at the occurance
of energeticly stabilized inorganic chemicals
usage

An object of surveying inorganic chemistry as a concrete chemical branch: inorganic chemistry studies
on the basis of periodicity of electron configurations of elements in EPT elements themselves, their
chemicals and reaction mechanisms, from which these substances originate. It describes characters

and use of chemicals. establishes their terminoloav.
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Priloha €. 20: Analytical synthetic model
of conceptual curriculum of organic
chemistry

An analytical synthetic model of organic chemistry — a concrete chemical branch as an implemented
process
A linking criterion of the branch is carbon binding in an excited state by means of
o and 1 overlapping

Hydrocarbons as binary chemicals of carbon and || Hydrocarbon derivates |
hvdrnnen [
Hydrocarbons with o fixations || | Oxygenousless ] Oxygenous | |
in strinas hydrocarbon derivates hydrocarbon
Aarivatace
Hydrocarbons with T fixations |||
in strinas Nitrogen derivates [— (| Hydroxyderivates [—
Hydrocarbons with conjugated [ , | | Carbonyl chemicals || |
'“ systems of T fixations [ _’" Halogen derivates i
*l Carboxvl acids |—

Basic types of reaction mechanisms || - Specific reaction mechanisms ||
of oraanic chemicals of hvdrocarbon derivates

. Esterification
Organic reactions by Organic reactions by
means of o electrons || |[means of T electrons Alcali and acidic hydrolisis
- Carboxilation and

decarboxilation

Oxidation and reduction

| Aldol condensation i

A 4

Energy balance of organic reactions

1 *

An impact of space molecule setting of organic An impact of space molecule setting
substances on their reactivity of organicsubstances on their physical and
chemical characters

An object of surveying organic chemistry as a concrete chemical branch: organic chemistry studies on the
basis of carbon tetra-binding and its ability of concatenating a huge amount of chemicals, mechanisms
of organic reactions and ways of using organic substances in a number of branches. It defines terminology
of organic chemicals.
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Priloha €. 21: Analytical synthetic model
of conceptual curriculum
of biochemistry

An analytical synthetic model of biochemistry — a concrete chemical branch as an implemented process
A linking criterion of the branch is ATP as a source of energy for processes running in living bodies

v
A specific structure of biochemical chemicals
(C,O,H,N)
y v
Surveyed biochemically Surveyed substances, assuring
significant substances relations between biochemically
significant substances —
biocatalyzers
Carbohydrates
Enzymes <
Lipids Metabolic processes -
intracellular and .
extracellular pcesses Vitamins
Proteins
S~ Hormones
Nucleids acids
) 4
Mutual relations of substances by Catalyzed processes
means of specific kinds of chemical in living bodies
fixations (glycocidic, esteric,
peptidic, H-stud)
A 4

Establishing dynamic balances as results of interactions of biochemically
significant substances by means of biocatalyzers

v

Assuring a utility of living bodies ||

v

An object of biochemistry as a concrete chemical branch: biochemistry studies

1. chemical structures of organisms and their parts — static biochemistry;

2. chemical processes running in organisms, their location and other reactions of particular substances
in organisms — dynamic biochemistry ( it deals with study of substance exchanges and various forms
of energies);

3. arelationship of chemical processes to life signs of organisms — functional biochemistry and a way
of setting particular molecule parts and biochemical processes in organism
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Priloha ¢. 22: Zadani dotazniku

DOTAZNIK

Vazené kolegyné, vaZeni kolegové,

dovoluji si vam predlozZit dotaznik, jehoz cilem je zjisteni vasich ndzoru na cilené
utvareni a formovani vasich specifickych profesnich kompetenci. Tyto kompetence
se vztahuji nejen ke zvladnuti studia prirodovédné zamérenych predmetii, ale také
k vasi budouci ucitelské praxi. Dotaznik je anonymni a jeho vysledky budou vyuzity
pro vyzkum, jehoz cilem je navrhnout optimdlni kompetencni model, ktery bude
obsahovat soubor ovérenych specifickych prirodovédnych profesnich kompetenci.
Dotaznik neni zaméren na hodnoceni jednotlivych vyucujicich a jejich pojeti
konkrétnich predmetu. Prosim vas o takové odpovedi, které skutecné vystihuji vas

viastni ndzor. Dékuji vam za spolupraci.

PaedDr. Jana Skrabdnkovd, Ph.D.
odborna asistentka Katedry pedagogiky PdF MU v Brne

Pro wvasi lepSi orientaci uvadim stru¢nou charakteristiku specifickych

ptirodovédnych profesnich kompetenci.

Komunikativni kompetence k;
Tato kompetence zaujimd mezi navrhovanymi kompetencemi vyjimecné
postaveni, protoze jde o cilovou kompetenci vas jako ucitelll a zaroven je podle

RVP ZV zatazena ke klicovym kompetencim Zaka.

Kompetence oborové didakticka k»

MiuZeme ji chépat jako soucast komunikativni kompetence jak ucitele, tak
také zaka. Je to zaroven specifickd kompetence ucitele, vztahujici se k jeho
znalostem oborového syst¢tmu a k jeho schopnostem vytvofit didaktické

pfemosténi informaci z tohoto systému v interakci ucitel — zak
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Kompetence interdisciplinarni ks (mezioborova kompetence)

Lze ji rozsifit na kompetenci mezipfedmétovou ve smyslu vzajemnych
vztah a logickych navaznosti ¢i propojeni mezi jednotlivymi ptirodovédnymi
disciplinami a dale transferu téchto vzajemnych vztahli mezi jednotlivymi

pfirodovédnymi pfedméty.

Kompetence environmentalni k4

Tato kompetence neni vyhradné pifirodovédnou kompetenci, vztahujici se
k uciteli ptirodovédnych prfedméth. Jeji postaveni je specifické svym zaclenénim
do celého vychovné vzdélavaciho procesu, ovSem piirodovédné obory mohou diky
exaktnim pfistupim nejvice pfispét k formovani postojii a budovani nazori na

danou problematiku

Kompetence prakticka ks (kompetence experimentalni prace)

Tato kompetence se vztahuje k vasi psychomotorické oblasti, nebot’ ji lze
chapat jako dovednost prace s laboratornimi piistroji a aparaturami, s méficimi

ptistroji, s ICT, tedy celkové s didaktickou technikou.
Prosim oznacte

Jste: muz zena

1. Domnivate se, ze jsou u vas v pribchu studia vysokoskolskymi pedagogy

cileng utvareny uvedené kompetence jako celek?

ano ne nevim

2. Domnivéte se, Ze je u vas v prubéhu studia vysokoskolskymi pedagogy cilen¢

utvafena komunikativni kompetence?

ano ne nevim

3. Domnivate se, Ze je u vas v pribéhu studia vysokoskolskymi pedagogy cilen¢

utvafena kompetence oborové didakticka?

ano ne nevim
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4. Domnivate se, Ze je u vas v prub¢hu studia vysokoskolskymi pedagogy cilené

utvarena prakticka kompetence (kompetence experimentalni prace)?

ano ne nevim

5. Domnivate se, Ze je u vas v prubéhu studia vysokoskolskymi pedagogy cilené

utvarena interdisciplinarni (mezioborova) kompetence ?

ano ne nevim

6. Domnivate se, Ze je u vas v pribéhu studia vysokoskolskymi pedagogy cilené

utvafena environmentalni kompetence?

ano ne nevim

7. Domnivéate se, ze se u vas v dasledku VS studia formuje komunikativni

kompetence? Tuto odpovéd’ strucné objasnéte.

ano ne nevim

8. Domnivate se, Ze se u vas v dusledku VS studia formuje kompetence oborové

didakticka? Tuto odpovéd’ stru¢né objasnéte.

ano ne nevim

9. Domnivate se, Ze se u vas v disledku VS studia formuje prakticka kompetence

(kompetence experimentalni prace)? Tuto odpoveéd’ strucné objasnéte.

ano ne nevim

10. Domnivéte se, Ze se u vas v disledku VS studia formuje interdisciplinarni

(mezioborova) kompetence? Tuto odpovéd’ struéné objasnéte.

ano ne nevim

11. Domnivate se, Ze se u vas v disledku VS studia formuje environmentalni

kompetence? Tuto odpoveéd’ struéné objasnéte.

ano ne nevim
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12. Kterou z uvedenych kompetenci povazujete za nejvyznamng;si?

13. Zdavodnéte, prosim, stanovisko z bodu 12

PROSTOR PRO POZNAMKY RESPONDENTA
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