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Cil a metoda vyzkumu

Cil vyzkumu
. zjistovani faktort (ne)oblibenosti fyziky

Metoda
. dotaznikové Setfeni

Populace

. studentky a studenti stfednich Skol z Ceské republiky
(maturitni obory s vyukou fyziky)
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Motivy k vyzkumu

o fyzika
. dulezity obor pro rozvoj moderni civilizace

. jeden z nejméné oblibenych predmeétl svosooa, e.; Horer, 6. nazory 2

postoje zakii k vyuce fyziky. Matematika-fyzika-informatika ¢. 4, 2006/2007, str. 212-223

. studium malo motivuje studenty pro budouci kariéru

7 n
Vv tetO Ob|a5t| EC(2004) Europe needs more scientists. Report by the High Level Group on Increasing
Human Resources for S&T in Europe. Brussels, Belgium: European Commission
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Faktory

ovlivaujici motivaci ucit se fyziku a PV

LAVONNEN, J. Pupil Interest in Physics: A Survey in Finland.
( )

EC(2004) Europe needs more scientists. Report by the High Level Group on Increasing Human Resources for S&T in Europe.
Brussels, Belgium: European Commission

Vék - jednodussi motivovat mladsi déti (PV do vyuéovani zaélenény az
v pozdnim véku)

> Pohlavi - rozdily mezi ptedstavou idedlni hodiny podle chlapch a podle divek

> Obsah uéiva, témata - vice motivuje ugivo, o kterém se zaci domnivaji, ze
ho uplatni v praktickém zZivoté (genderové podminéno)

>  Kontext podani obsahu - mize byt klicem ke genderové spravedlivému
ucivu

-~ Dalsi faktory: typ aktivity, kvalita instrukci, zajem uditele,
obtiznost, ocekavani uspésnosti
- studenti, ktefi se Ucastni olympiad ¢&i jinych pfirodovédnych soutézi, jako
nejéastéjsi divod uvadéli ,,chut se ukazat" - 60 % a az poté ,zajem o predmét" -
20 % SVOBODA, E.; HOFER, G. Ndzory a postoje zékii k vyuce fyziky. Matematika-fyzika-informatika & 4, 2006/2007, str.
212-223
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Cile obecnéjsiho projektu

Cile projektu: 1. ldentifikace a analyza faktora a pricin, které vedou k tomu, ze
fyzika je malo oblibenym piedmétem na skolach.

2. Hlubsi analyza dat z mezinarodnich vyzkuma TIMSS a PISA a jgich
Interpretace.

3. Anayza a ovéreni prikladu dobré praxe a ziskani novych podnétu pro
vyuku fyziky.

4. Rozpracovani a diléi ovéreni koncepce vyuky fyziky v SVP, ktera
bude prispivat k vytvareni a rozvijeni kompetenci zakid a jgich
motivaci pro volbu kariéry v oblasti vyzkumu a vyvoje v ptirodnich
védach atechnickych disciplinach.

Informace na:  http://kdf.mff.cuni.cz/vyzkum/NPV [1/npv.php
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Resitelé a termin projektu

Obdobi 7eseni:  ¢ervenec 2006 — prosinec 2008
Resitel: doc. RNDr. Leos Dvoiék, CSc.

Sooluresitelé  RNDr. Zdenka Broklova, PhDr. Martin Chval, Ph.D, doc. RNDr.
Ruzena Kolarova, CSc., RNDr. Martina Kekule, RNDr. Irena Koudekova,
RNDr. Dana Mandikova CSc., prof. RNDr. Emanuel Svoboda, CSc., Mgr.
Radko Poschl, RNDr. Vojtéch Zak, Ph.D.

Garanti: doc. RNDr. Rtzena Kolérova, CSc., prof. RNDr. Emanuel Svoboda, CSc.
Zadavatel: Ministerstvo skolstvi, mladeze atélovychovy CR
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Metody

zjistovani faktoru (ne)oblibenosti fyziky

. dotaznikova metoda k podrobnéjSimu zkoumani faktoru
ol\</I||vnu1|C|ch nizkou oblibu fyziky u zakl zakladnich a stfednich
Ssko

. statistické metody k analyze dat z dotaznikového setfeni,

. metoda strukturovanych rozhovoru ke zkoumani uditell tzv.
,dobré praxe",

. komparativni metody k porovnavani dat z vyzkumu TIMSS
95, TIMSS-R 99, ktere se tykaji postoji nasich zaku k fyzice
a vztahu ugiteld errodovednych predméti ke svému povolani, s
vysledky z dalSich vyzkuma,

. metoda sémantického diferencialu.
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Termin a faze
dotaznikového setreni

Termin /eseni zari 2006 az prosinec 2007
Faze setreni e [priprava
(wbrane) e Vnitini oponentura prvni verze dotazniku
e externi posouzeni upravenéverze
e pilotéz (dvoustupnova)
e administrace
o datistické zpracovani
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Charakteristika vyberu

Charakteristika vyberu dostupny s vysokou mirou reprezentativnosti
Rozsah vyberu 2348 studentu, z toho
985 divek (42,0%)
1327 chlapcu (56,5%)
36 neuvedeno (1,5%)
Typy skol 27 gymnazii
20 jinych stirednich skol s vyukou fyziky
Pocet trid 99
Uspésnost pri oslovovani skol
- gymnéazia 47%
- ostatni S§ 34%
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Zastoupeni jednotlivych oboru

Obor Pocet studentzi Relativni cetnost
(v %)

Gymnazium 1355 57,7
Stavebnictvi, geodézie, kartografie 322 13,7
Elektrotechnika, telekomunikace, 306 13,0
vypocetni technika

Strojirenstvi, strojirenska vyroba 106 45
Potravinaistvi, potravinaiska chemie 77 3,2
Polygrafie, zpracovani papiru, filmu 63 2,7
Hornictvi, hutnictvi, slévarenstvi 60 2,6
Ekologie a ochrana zivotniho prostiedi 59 2,5
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Rozmisteni jednotlivych skol

Legenda
ostatni stfedni Skoly
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Preference fyzikalnich téemat

Pro vyuku fyziky se mi zdaji zajimava

nasledujici témata ...

jak nejdal dohodit mi¢em nebo kamenem
jak to, Ze nespadne letadlo pri letu

jakym zplsobem se pohybuiji planety

jak funguji spalovaci motory

proC se obtiZzné sviéka mokré obleceni

jestli se da sestrojit perpetuum mobile

jak zafidit, aby se voda varila pfi 30 °C
jestli existuje vice skupenstvi latek nez jen 3
co to je mechanicky oscilator

k ¢emu vyuZivaji ryby a meduzy ,hlasu more”

jak vznika zvuk v hudebnich nastrojich

k ¢emu slouZi elektricky kondenzator

velmi Spis Spis velmi
souhlasim souhlasim nesouhlasim nesouhlasim
©O © ® R
33 téemat

- ze vSech oblasti fyziky

- 4-bodova hodnotici Skala

velmi souhlasim 1 = velmi nesouhlasim 4




Preference fyzikalnich temat

celkové
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¢ \VétSina témat hodnocena pozitivné.
jak se ucinné branit pred zasahem blesku, jak se chranit pred radioaktivitou
moderni technologie jak funguje digitaini fot’k, jak funguje laser
vesmir jakym zplisobem se pohybuiji planety, kdy vznikl a jak se vyvijel vesmir
e Pouze 6 témat hodnoceno podrimérné.
9 - co to je mechanicky oscilator, 12 - k ¢emu slouzi elektricky kondenzator,
15 - jaké jsou vyhody sporaku s indukénimi plotynkami, 16 - jak popsat Sikmy vrh matematicky,
25 - co je podstatou kvantové fyziky, 27 - Zivot a dilo Marie Curie-Sktodowské



Preference fyzikalnich témat
divky X chlapci

témata
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Pokud mezi studenty rizného pohlavi panovala vyrazna shoda - hodnoceni je
pozitivni.

" Rozdil alespon 0,5 stupné
\j 9-cotoje mechanicky oscildtor [ , 10 - k éemu vyuZivaji ryby a meddzy ,hlasu more” @,
12 - k Cemu slouzi elektricky kondenzator 7] , 18 - jak se vyrabi el. energie v elektrarnach [

22 - za jakych podminek vznika duha. , 25 - co je podstatou kvantové fyziky [ ,
32 - jak funguje kvantovy generator svétla[T]



Preference fyzikalnich oboru

obory nolekulova specialni
knitani a fyzkaa  elekifinaa fyzika teorie
mechanika vinéni termka megnetisnus  optika mkrosvéta  relativity  astrofyzika
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= Hodnoceni vSech obora fyziky se pohybuje okolo priaméru.
= Nejzajimaveési obory: optika a astrofyzika
Vyucéovany vétsinou az v poslednich roénicich!
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zameéreni principy témeta zivoty nmetody,
dovednosti fungovani  zasadni  potiebna k védcla nefici  keym  vazbys
witeCné vécikolem fyzikdini prijimackamaplikace v historicke pfistroea pracuji  dalSimi
proZzivot  nés objevy  naVS technice sowislostijgjich powziti  védci obory

1,00 -

ISR s s B S5 i i S

odnoceni

= nejzajimaveéjsi témata vztahujici se k béznému zivotu
= studenti preferuji byt pfipraveni na PZ na VS

= pfekvapivé nejhorsi hodnoceni témat tykajici se Zivotl védcu a
historickych souvislosti
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Preference okruhu

dovednosti uziteCné pro zivot 1,29
principy fungovani véci kolem nas 1,62
témata potfebna k pfijimagkam na VS 1,98
zasadni fyzikalni objevy 2,20
vazby s dalSimi obory 2,26
aplikace v technice 2,28
meéfici pristroje a jejich pouziti 2,45
metody, kterymi pracuji vedci 2,49
Zivoty védcu a historické souvislosti 2,91
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Ve skole pri fyzice bych rad/a ... velmi spis Spis velmi

souhlasim souhlasim | nesouhlasim | nesouhlasim

©O © @ @@

ziskal/a lepsi odhad vzdalenosti, ¢asu apod.

naucil/a se mérit

naucil/a se odhadovat chyby méreni
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apod.

naucil/a se tfidit a systematizovat informace

zabyval/a se problémy, u kterych neni hned jasny
zplsob feseni




délal/a pokusy vliastnima rukama 1,74
vyuzival/a poéitaée pfFi zpracovani dat 1,77
naucil/a se tFidit a systematizovat informace 1,79

- [sestrojovalla jednoducha zatizeni, hracky apod. 1,92
vyhledaval/a a zpracovaval/a informace z internetu 1,93
vyuzival/a poéitaée k méreni 1,96
ziskal/a lepsi odhad vzdalenosti, asu apod. 1,98
sledoval/a pokus, ktery d&la ugitel 2,06
chodil/a na exkurze, pfednasky odbornik apod. 2,21
zabyval/a se problémy, u kterych neni hned jasny zpusob feSeni 2,24
délal/a laboratorni prace 2,24
sam/a néco objevoval/a 2,24
naudil/a se méfit 2,30
naudil/a se odhadovat chyby méFeni 2,51
odvozoval/a vzoreé¢ky, nejen se je ucil/a nazpamét 2,65
poéital/a priklady (Fesil/a pogetni tlohy) 3,04
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Zaver

K zamysSleni pro praxi:

Vhodny vybér témat — genderové spravedlivéjsi
motivace

v "/

Zahrnout do vyuky vice praktickych Cinnosti, ale bez
durazu na samostatnost studentu
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Kontakty

martina.kekule@mff.cuni.cz
vojtech. zak@mff.cuni.cz
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