Fyzikalni miniprojekty.
na jarnich soustredenich
pro budouci ucitele fyziky

_Leos Dvorak
KDF MEFE UK Praha




Kae funguje fyzika?

> V prikladech / teorii?
> V demonstracnich pekusech?
>V praktikach a laboeratorich?

> Ve skole?
(A v které: VS, SS, ZS?)

> Nebo | mimo skolu a laborator?
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Jarni soustredeni pro budouci
ucitele fyziky — proc?

> Ukazat, ze fyzika funguje I ,mimo civilizaci®,
> 7€ Se da delat jednoduse,
> ze |I lze propojovat s dalsimi aktivitami...

Inspirace:
Letni' ME talbory pro stredoskoelaky
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Jarni soustredeni — co to |e

> Tradicni akce (od r. 1997)

> 20-30 ucastniku

> Budouci ucitele fyziky (i ucitele ze skol)
> Zcela dobrovelne

> 4-5 dni

> ,Mimo civilizacl*

> Odborny + mimoodborny program
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Jarni soustredeni — kde to |e
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Co se tam déla...
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Odborny program: miniprojekty.

> Kratsl, otevrene, volne zadane
> Moznost upravit tema, zvolit si viastni...
> Spolecne hlavnl ,tema roku*

> Resil skupiny 1-3 uéastnika
> Konzultace, spoluprace, diskuse
> Kazde odpoledne kratke prezentace
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Hlavni temata

> 2000: Jednoduche pristroje

> 2001: Kmitani, vineni' a zvuk

> 2002: Energie ve vsech podobach
» 2003: Sily a interakece

> 2004: Mensi a jeste mensl

> 2005: Rezonance
> 2006: Na ramenou 0
> 2007: Veda a |iné ka

oru

paliny.
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K cemu muze téma Iinspirovat. ..
(2006, Na ramenoul obru)

> Precist si o Cavendishowvi ...
> ... 0 Faradayovi ...

> ... ZKusit neco s tlakem vzduchu
a ,horror vacui®,

I kdyz nemame magdeburské polokoule ...
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Hrastici 2007 — naméty na projekty
Trochu podrobné;jsi naméty na miniprojekty na Hrastici 2007
Voda a jiné Rapaliny
(L. Dvoiak, 1.-2. 5. 2007)

1. To je ale husty! (Méfime hustotu kapalin.)

Ovérte, zda nam rizné tabulky hodnot nelzou!

Zméite (alespoii piiblizn€) hustotu:

a) Ruznych kapalin (voda, lih, jejich smés, olej, med, sirup, Sampédn, tekuté mydlo, Cola,

pivo, RedBull, ...)
b) ,Morfské vody™ — tedy vody rizné slané
¢) Ruzné sladké vody (porovnejte téz Colu a Colu Light)
d) Vody v zavislosti na teploté (tfeba 1 anomalii pod 4°C)
¢) Pény (z mydla, Jaru, piva, ...) — to sice neni tiplné kapalina ale pfece jen ...

Jak méfit:
Hustotu zkuste méfit riznymi zpusoby. Porovnejte vysledky. Zkuste napf.:

1) Vazit kapalinu znamého objemu — v kadince, ve stitkacee, v bréku, ...
(Pozn.: Z bréka by mozna §ly udélat netradiéni . vahy na kapalinu®™)

1) Meéfit hustomérem, ktery vyrobite z trubicky, bréka, kapatka, apod.

(Vyrobeny hustomér samoziejmé musite ocejchovat.)

111) Ponofit do kapaliny malé téleso a zméfite silu, kterou tdhne za zavés.
(Hustotu tedy opét uréime ze vztlakové sily. Tohle méfeni by mohlo byt docela pfesné:
vhodné bude asi hlavné pro uréovani malych zmeén hustoty.)

1v) Uréit hustotu kapaliny z hydrostatického tlaku.

(To by asi bylo jen hrubé a orientaéni méfeni. Zajimavé by ale mohlo byt porovnat vvsky sloupct dvou riznych
kapalin ve spojitych nadobach — relativni uréeni hustoty by pak mohlo byt dost pfesné.)

Pomnucky:

Kapaliny: voda., lih, olej, sirup, tekuté mydlo, Jar, Cola, pivo, ...

Stiikacky, bréka, kapatko, sklenéné trubi¢ky, $pendliky. nit, plastelina, Izolepa, zavazicka
(mati¢ky), zvonkovy dréit ev. kancelaiské sponky, hadic¢ky (prahledné).

Meiitko (pravitko), malé digitalni vahy, maly odmeérny valec (lze nahradit stitkackami).

Voda a jiné kapaliny

20017

Hustota
Archimeéduayv zakon
Stabilita plovani
Odpor prostredi
Kapilarita

Viny na vodé
\odivost vody
Elektrolyza vody

Diamagnetismus
vody

Fazoveé premeny
Vihkomeéry
Viskozita

Voda, cukr a svétlo

(8 stran nametu)




Uvodni spoleény. ,pidiprojekt*

> Mereni hustoty libevolne kapaliny
> Na 1 hodinu
> Pak velmi strucha prezentace

> ... a co se take da stihnout:
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Méreni hustoty lihu

RNDr. Jaromir Kekule, PhD.
Mgr. Miroslav Jilek



Metoda meéreni

. Nasati lihu do
strikacky

. Zvazeni strikacky
S lthem
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Metoda meéreni

3. Upustime urcité
mnozstvi lihu a
opakujeme body 1.-3.
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Vysledky mereni

35
30
25
20
15
10
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Interpretace vysledku

Linearni interpolaci namérenych hodnot
zavislosti m=m(V) ziskame primku, jejiz
smernice udava primo hustotu lihu v g/ml.

Zjistena hodnota hustoty lihu pri teplote
14°C je (0,80 £ 0,05) g/ml.

Tabulkova hodnota pro ethanol pri 20°C je
0,789 g/ml.
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Zaver

Nameérena hodnota je v mezich chyby
meéreni shodna s tabulkovou hodnotou.
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Priklady dalsich projektu

> Tvar bubliny a pevrcheve napeti

(vyslo 6=83mN)
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Priklady dalsich projektu [

> Mereni indexu lomu vody.

> ... a rada dalsich ...
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ProcC to délame

> Funguje to
(aktivni prace, rozvoj kreativity, kompetenci, ...
a baviinas to! )
> Boura bariéry
» VS fyzika - fyzika na kolach
o Skolska fyzika - realny svet
o My — oni
> Spojuje lidi
(napric rocniky, budeuci a soucasné ucitele, ...)
> Inspiruje
(nove varianty pekusu, neve napady, ...)
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Dekujl za pozornost

http://kdf. mff.cuni.cz/hrastice
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