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POHLEDY NA VYUKU FYZIKY
NA 2. STUPNI ZAKLADNI SKOLY:
SOUHRNNE VYSLEDKY CPV VIDEOSTUDIE FYZIKY

TOMAS JANIK, MARCELA JANIKOVA,
PETR NAJVAR, VERONIKA NAJVAROVA

Anotace: Prispévek seznamuje s metodologickym postupem a s hlavnimi vysledky CPV
videostudie fyziky, k nimz se dospélo v letech 2004-2007. Autofi prezentuji: 1) pohled
na organizacni formy, v nichZ se vyuka odehrdvd; 2) pohled na fdze, v nichZ se vyuka
odehrdvd; 3) pohled na vztahy mezi formami a fdzemi vyuky; 4) pohled na didaktické
prostiedky a média, kterd jsou ve vyuce uplatriovdna; 5) pohled na pfileZitosti k verbdil-
nimu projevu, které vyuka nabizi; 6) pohled na ucitelovy subjektivni teorie vztahujici
se k cilim vyuky fyziky. Souhrnem Ize konstatovat, Ze vyuka fyziky na druhém stupni
zdkladni skoly je silné fizena ucitelem a nabizi relativné mdlo prostoru pro samostatné
a skupinové aktivity Zdkda. Dominujicimi formami vyuky jsou rozhovor se tfidou, vy-
klad/predndska ucitele a diktdt. Dominujicimi fdzemi vyuky jsou procvicovdni a aplika-
ce uciva, naopak v relativné malé mite jsou zastoupeny fdze, jejichZ jddrem je motivace
zdka a metakognitivni podpora u¢ebniho procesu. Moderni vyukovd média (audio,
video, ICT) nejsou ve vyuce témér viibec vyuzivdna, nejcastéji se pfi vyuce uplatriuje
tabule, a to béhem vsech vyukovych fdzi. Ddle se ukdzalo se, Ze ucitel hovofi v priimér-
né hodiné témeér pétkrdt vice neZ vsichni Zdci dohromady. Za nejddlezZitéjsi cile vyuky
fyziky ucitelé povazuji vedeni Zdkt k uvédomeéni si vyznamu fyziky pro porozumeéni kaz-
dodennim problémum a k porozuméni zdkladnim fyzikdlnim pojmdm a principtim. Co
se prdce s cili ve vyuce tyce, nejcastéji se objevuje explicitni prdce s cili, naopak k prdci
s cili, kterd by podporovala reflexivitu a vedla Zdky k uvédoméni si jejich ucebni situace,
ucitelé odkazuji pouze ojedinéle.

Klic¢ovad slovac:cile vyuky fyziky, didaktické prostfedky a média, fdze vyuky, organizac-
ni formy vyuky, prileZitosti k uceni, pfileZitosti k verbdlnimu projevu, subjektivni teorie,
videostudie, vyuka fyziky

Abstract: The paper presents the methodology and main results of the CPV Video Study
of Physics project, which were collected between 2004 and 2007. The following topics
are adressed: 1) modes of classroom organisation; 2) phases of instruction; 3) coinci-
dences of modes of classroom organisation and instructional phases; 4) didactic tools
and media; 5) opportunities to talk; 6) teacher beliefs concerning the aims of teaching
physics. The findings show that physics teaching is controlled by the teacher and little
space is allowed for individual and group activities. The teacher mainly communicates
with the students by means of monologue, dictation or dialogue. When phases of tea-
ching are concerned, practising and application are typically employed, while motiva-
tion or metacognition based phases appear rather rarely. Modern didactic media are
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also employed very rarely. Teachers mainly use the blackboard and they do so during
all phases of the lesson. Textbooks were used in less then 50 per cent of lessons that
were analysed. They were approached as the source of information and tasks that were
read aloud or copied. The most important goal in physics instruction according to te-
achers is improving pupils’ awareness of the significance of physics for understanding
every day problems and basic physical concepts and principles. Concerning achieving
teaching goals we mostly identified explicit work with goals whereas the category of
“goals” is in most cases matched with the category of “content”. Teachers scarcely refer-
red to achieving the goals that would enhance reflection and awareness of a learning
situation of pupils.

Key words: lesson phases, modes of classroom organisation, opportunities to learn,
opportunities to talk, video study, physics teaching, aims of teaching Physics, didactic
tools and media, teacher’s implicit theories

1. UVODEM

CPV videostudie fyziky je realizovana od roku 2004 ve spolupréci Centra peda-
gogického vyzkumu a Katedry fyziky PdF MU>. Videostudie predstavuje pomérné
intenzivni badatelské Usili, v jehoz ramci je realizovana fada analyz zamérenych na
riizné aspekty vyuky fyziky na druhém stupni zakladni skoly. Pfedmétem téchto
analyz je 62 vyucovacich hodiny fyziky k tématdm skladani sil (7. ro¢nik) a elektric-
ky obvod (8. ro¢nik), které byly pofizeny ve $kolnim roce 2004/2005 v 19 tfidach
u 13 ucitell ve 12 brnénskych zakladnich skolach (dostupny vybér).

Vysledky téchto analyz byly publikovany v samostatnych studiich: organiza¢ni
formy a faze vyuky (Janik, Mikova 2006), pfilezitosti k verbalnimu projevu (Janik,
Mikova 2006), pouzivani didaktickych prostfedk( a médii (Janik, Najvar, Najvarova,
Pisova 2007), formy reprezentace obsahu a ucitelovy didaktické znalosti obsahu
(Janik, Najvar, Slavik, Trna 2007), cilova orientace vyuky fyziky — exkurs do subjek-
tivnich teorii ucitelt (Janik 2007).V soucasné dobé se pracuje na analyzach zamére-
nych na roli experimentu ve vyuce fyziky a na roli u¢ebnich uloh z hlediska rozvijeni
zakovskych dovednosti (Vaculova 2008).

CPV videostudie fyziky je prvni ze série videostudii, které jsou realizovany Cent-
rem pedagogického vyzkumu PdF MU. Cilem pfedkladaného pfispévku je predsta-
vit metodologicky postup a shrnout dosavadni vysledky této videostudie. Vysledky
CPV videostudie fyziky jsou zde prezentovany formou pohledli na vyuku - na jeji
organiza¢ni formy a faze, na uplatiované didaktické prostfedky a média a na pfile-
zitosti k verbalnimu projevu ucitele a zakd.

5 Videostudie provadéné CPV (Centrem pedagogického vyzkumu PdF MU) jsou souhrnné nazyvané
CPV videostudie, tj. CPV videostudie fyziky, CPV videostudie zemépisu, CPV videostudie anglického ja-
zyka a CPV videostudie télesné vychovy.
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2. Stav feSené problematiky, teoreticka vychodiska, cile, otazky

Vyzkum zaméreny na vyuku v pfirodovédnych pfedmétech je pomérné rozvinu-
ty, a to jak v zahrani¢ni, tak u nas. Na mezinarodnim féru je reprezentovan vyznam-
nymi mezindrodné srovnavacimi studiem TIMSS a PISA (pfehled viz Janik, Najvarova
2006). V nich se sice primarné zkoumaiji vzdélavaci vysledky zaku, nicméné v posled-
ni dobé se v nich vénuje pozornost také zkoumani vyuky (viz napt. videostudie TIM-
SS 1999 - Roth et al. 2006). Z vyznamnych zahrani¢nich vyzkumd, v nichz se zkouma
vyuka fyziky, zmifime alespon: videostudii fyziky IPN (viz Seidel et al. v tomto cisle
Orbis scholae), Svycarskou videostudii vyuky fyziky (Labudde et al. 2007), vyzkumy
zamérené na vyucovani a ueni v prirodovédnych laboratofich (Psilos, Niedderer et
al. 2002), vyzkumy zamérené na komunikaci ve vyuce pfirodovédnych predmétd
(Mortimer, Scott 2003) a dal3i. Také v Ceské republice a na Slovensku byly realizo-
vany dllezité vyzkumy zamérené na vyuku fyziky, a to jiz od poloviny 20. stoleti.
Napt. J. Kotasek (1957) zkoumal na zakladé analyzy protokol(i vyucovacich hodin,
jak Zaci pouzivaji védomosti o fyzikélnich zakonech pfi feseni textovych uloh. P. Fer-
ko (1986) zkoumal didaktickou interakci ve vyuce fyziky na zakladnich $kolach na
Slovensku. Jeho vyzkum byl zalozen na pozorovani vyucovacich hodin fyziky v 7.
az 9. ro¢niku zakladni skoly u zacinajicich a zkusenych uciteld. Mezi nejnovéjsi patfi
rozsahly vyzkum vyuky fyziky v zakladnich Skolach a viceletych gymnaziich (Hofer
et al. 2005) a vyzkum zaméfeny na kvalitu vyuky fyziky na gymnaziich (Zak 2006).
Vybrané aspekty vyuky fyziky byly zkoumany v méné rozsahlych studiich a sondach
(napf. Hejnova, Kolafova 2000/2001; Skoda 2005; Hronkovéa 2004/2005).

CPV videostudie fyziky je situovana do kontextu vyzkumU( odkazovanych vyse.
Klade si za cil obohatit dosavadni vyzkumné poznatky o tom, jak se realné odehra-
va vyuka fyziky na 2. stupni zékladnich 3kol. Pokousime se v ni zkoumat procesy
vyucovdni a ucenise ur¢itému ucivu v jejich dynamice, komplexnosti, vzajemné pro-
vazanosti a podminénosti. Jako teoretické vychodisko vyuzivame pojeti vyucovdni
jako vytvdreni prileZitosti k uceni (viz Janik, Najvar v tomto ¢isle Orbis scholae). PfileZi-
tosti k u¢eni maji povahu urcité vyzvy podnécujici zaky k tomu, aby se konfrontovali
s ucivem. PrilezZitosti k uceni se navenek projevuji v aktivitach ucitele a zakd a ve
vyuce je lze pozorovat (srov. Seidel, Rimmele, Prenzel 2003). PfileZitosti k uceni jsou
v CPV videostudii fyziky sledovany: a) z obecné didaktického pohledu, kdy je pozor-
nost zamérena na obecnéjsi aspekty vyuky (napf. organizaéni formy vyuky, faze
vyuky) jdouci napfi¢ kurikulem zakladniho vzdélavani; b) z oborové didaktického
pohledu, kdy je pozornost zaméfena na oborové aspekty vyuky (napf. role experi-
mentovani ve vyuce fyziky) umoznujici zohlednit specificky obsahové rysy vyuky
fyziky. Realizace vySe popsaného zaméru predpokladala navrhnout komplexni vy-
zkumny postup, jehoz prostfednictvim by bylo mozné proniknout k pfileZitostem
k uceni v jejich obecné i oborové specifické podobé. Jadro tohoto postupu v da-
ném piipadé predstavuje analyza videozdznamu vyuky. V jednotlivych analyzach,
které se zaméruji na rlzné aspekty vyuky fyziky, se uplatiiuje celd fada rliznych
vyzkumnych metod, technik a nastrojl — zejména kategorialnich pozorovacich sys-
témd, které jsou popsany dale.
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Hlavnim, obecnéji formulovanym cilem CPV videostudie fyziky bylo provést
explorativni analyzu vyuky fyziky na 2. stupni zékladni Skoly. Vyzkumné otazky byly
formulovény v tomto znéni: V jakych organiza¢nich forméch se odehrava vyuka
fyziky a jaké je jejich casové zastoupeni? V jakych fazich se odehrava vyuka fyziky
a jaké je jejich casové zastoupeni? Jaké je zastoupeni organizac¢nich forem v jed-
notlivych fazich vyuky? Jaké didaktické prostfedky a média se uplatiuji ve vyuce
fyziky a v jakém casovém zastoupeni? Jaké pfilezitosti k verbalnimu projevu nabizi
vyuka fyziky?

3. Metodologicky postup

3.1 Faze sbéru dat a popis zkoumaného souboru

Priprava vyzkumu (rozpracovani teoretickych vychodisek a ¢asového planu) se
odehrévala v pribéhu cervence az fijna 2004. Vzhledem k povaze vyzkumu, kdy méli
byt ucitelé nahravani na video, jsme se rozhodli pro dostupny vybér. Za¢atkem fijna
2004 jsme se dopisem obratili na feditele pfiblizné Ctyficeti brnénskych zakladnich $kol
s otdzkou, zda by néktery z ucitelt jejich skoly byl ochoten se vyzkumu zicastnit. O Ucast
na videostudii projevilo zéjem celkem 13 ucitel(, coz bylo vzhledem k nasim omezenym
technickym moznostem optimdalni.V fijnu 2004 probihaly schlzky s jednotlivymi uci-
teli, na nichz jim byly poskytnuty informace o vyzkumu, zéroven byla od ucitel(i
ziskana potiebna kontextualni data — aprobace ucitell, délka jejich praxe atp.

S vyuzitim zkuSenosti, které byly ziskany ve videostudiich TIMSS a IPN, jsme ho-
diny nahravali standardizovanym postupem - s vyuzitim dvou videokamer. Prvni
kamera (zakovska) byla umisténa na stativu vedle tabule tak, aby zabirala celko-
vé déni ve tfidé. Druha kamera (ucitelska) byla v rukou zaskoleného kameramana
a zabirala uitele a zénu jeho bezprostredni interakce se zaky. Soubézné s nahrava-
nim byla pofizovana dokumentace videohodin - ucitelovy ptipravy na vyuku, félie
na zpétny projektor, pracovni listy. U¢iteldm byly dale administrovéany dotazniky
autenti¢nosti zaznamendavanych hodin. V pribéhu brezna az ¢ervna 2005 probi-
hala prvni interview s uciteli zamérena na jejich didaktické teorie vyuky (obr. 1).
V realizaci interview se poté pokracovalo jesté v prabéhu roku 2006.

> -

Pafizovani videozdznami

dokumentace videchodin

dotaznik typicnosti videchaodin
= e brezen duben kvéten cerven >
2004 00
Vstupni rozhovory s uditeli: Polostrukturovany rozhovor
kontextudini data stimulované vybavovani
(délka praxe, aprobace...) (zkoumdni didaktickych teori ufitele)
- » -

Obr. 1: Design CPV videostudie fyziky
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Zkoumany soubor zahrnoval celkem 12 skol, 19 tfid, 13 ucitel(i (7 zen, 6 muz() a 418
zaka. Délka pedagogické praxe ucitell se pohybovala v rozmezi od 1 roku do 28 let.
Vsichni ucitelé byli kvalifikovani pro vyuku fyziky. Prevazovala kombinace fyziky
s matematikou nad kombinaci fyziky s technickou vychovou. Celkem byly v pra-
béhu skolniho roku 2004/2005 pofizeny videozédznamy 62 vyucovacich hodin fyziky
ke dvéma tématlim: 27 hodin k tématu skladani sil (7. ro¢nik) a 35 hodin k tématu
elektricky obvod (8. ro¢nik)®. U kazdého ucitele byly pofizeny 2 az 4 hodiny k tématu
skladani sil nebo 2 az 4 hodiny k tématu elektricky obvod (tab. 1).

Ucitel Zaci Ucivo
kod | aprobace LS rocnik | pocet téma pocgt kody hodin
praxe hodin
e FyS_A1, FyS_A2, FyS_A3,
A FY/MA 5 7. 20 skladani sil 4 FyS_A4
8. 20 el.obvod FyO_A1, FyO_A2
B | FYMA | 17 7. 18 | skladanisil 4 Eﬁs—m' Fy5_B2, Fy5_B3, Fy5_
C FY/MA 1 9. 28 el.obvod 2 FyO_C1,FyO_C2
D | FY/MA | 17 8. 15 |el.obvod 4 |PO-DL FOD2 FyOD3
FyO_D4
£ FY/TE 27 6. 21 skladani sil 2 FyS_E1,FyS_E2
8. 21 |el.obvod 3 |FyO_E1,FyO_E2,FyO_E3
F | FY/MA | 8 8. 22 |el.obvod 4 |POFL FOF2 FYOFS,
FyO_F4
G| FYMA | 7 8. 26 |el.obvod 4 |POGlL KOG FOGS
FyO_G4
H FY/TE 4 7. 23 skladani sil 3 FyS_H1, FyS_H2, FyS_H3
8. 24 |el.obvod 2 |FyO_H1,FyO_H2
| FY/TE 3 7. 16 skladani sil 3 FyS_11,FyS_12, FyS_I3
8. 18 el. obvod 3 FyO_I1, FyO_12, FyO_I3
7. 29 | skladanisil 3 |FyS_J1,FyS_J2,FyS_J3
. FY/MA 2 8. 29 el. obvod 4 IJEZO—”’ Fy0_J2, Fy0_J3, FyO_
K FY/MA 1 8. 18 el.obvod 3 FyO_K1, FyO_K2, FyO_K3
L | FMA | 7 7. 27 | skladanisil 4 BS—U' Fy5 L2, FyS_L3, FyS_
7. 23 |skladanisil | 4 Eyz—m Fyo_M2, Fy5_M3,
M FY/MA 3 on_M1 FyO_M2, FyO_M3
8. 20 el. obvod 4 Fyo:M 4 - -

Tab. 1: Charakteristika zkoumaného souboru — CPV videostudie fyziky

6 Misto v sedmém ro¢niku byly videozéznamu dvou hodin k tématu ,skladani sil* pofizeny v ro¢niku
Sestém. Misto v osmém rocniku byly videozdznamy dvou hodin k tématu ,elektricky obvod” pofizeny
v ro¢niku devéatém. Vyplyvalo to z casové jinak rozvrzeného tematického planu skoly. Volba vyukovych
témat byla dana skutecnosti, ze s CPV videostudii fyziky hodldme vstoupit do mezinarodniho srovnani
Ceskych a némeckych ucitelti fyziky, pfi némz budou vyuzita data pofizena Institutem pro pedagogiku
prirodnich véd v némeckém Kielu (viz Seidel et al. v tomto cisle Orbis scholae).
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Do jaké miry jsou zaznamenané hodiny autentické?

V metodologickych diskusich se ¢asto poukazuje na to, Ze vyucovaci hodiny za-
znamenavané na video nemusi zcela odpovidat tomu, jak vyuka probiha v béznych
podminkach - v nepfitomnosti kamery. Uvadi se, ze takové hodiny jsou zkreslené
smérem k socidlni ,zadoucnosti” (ucitel predvadi ,idedlni” hodinu), nebo ze jsou
,nepovedené” pravé kvuli pfitomnosti kamery (ucitel je nervézni, zaci se ,predva-
déji”). Autenti¢nost zaznamenanych vyucovacich hodin byla sledovana dotazniky,
které byly ucitellm distribuovany po skonceni kazdé hodiny. Odpovédi (tab. 2)
ukazuji, Ze 90 % zaznamenanych hodin ucitelé oznacili jako typické nebo z vétsi ¢ds-
ti typické, v 74 % hodin se Zaci podle ucitele chovali velmi podobné nebo podobné
jako v béznych hodinach a u 97 % hodin ucitelé uvedli, Ze nebyli viibec nebo témér
vibec nervozni, ptipadné ze byli trochu nervézni. Domnivdme se proto, Ze pfitom-
nost kamery prabéh hodin spise nenarusila.

Absolutni Relativni
cetnost cetnost
(n=62)
Byla nahravana hodina typicka ve srovnani s ostatnimi hodinami,
které jste vyucoval(a)?
naprosto typicka 17 27 %
z vétsi Casti typicka 39 63%
netypicka 6 10%
naprosto netypicka 0 0%
Jak byste charakterizoval(a) chovani zaka béhem nahravanych hodin?
Ve srovndni s jejich béZnym chovénim bylo:
velmi podobné 30 48%
podobné 13 26%
trochu odlisné 16 21%
velmi odlisné 3 5%
Jak jste se citil(a) v prlibéhu nahravané hodiny?
byl(a) jsem velmi nervézni 2 3%
byl(a) jsem trochu nervézni 25 40%
nebyl(a) jsem témér vibec nervozni 24 39%
nebyl(a) jsem vibec nervézni 11 18%
Nahravana hodina probéhla dobfe.
vibec nesouhlasi 1 2%
z vétsi ¢asti nesouhlasi 9 15%
z vétsi ¢asti souhlasi 34 54%
naprosto souhlasi 18 29%

Tab. 2: Autenti¢nost hodin fyziky zaznamenanych na video
(podle vypovédi uciteld)

Ucitelé méli moznost k zaznamenanym hodindm uvést vlastni komentér. Podle
vyjadreni ucitel se jejich vyucovani v téchto hodinach nijak vyrazné neodlisuje od
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toho, jak bézné vyucuji. K chovani zakd napfiklad jeden ucitel do dotazniku uved!:
»Diky pfitomnosti kameramanu Zdci pracovali mnohem usilovnéji, nez byvd bézné.”
V jiném dotazniku se objevil komentar v tomto znéni: ,vnitiné jsem citila, Ze se mi
hodina nepovedla, nestihli jsme zkontrolovat tabulku a opét jsem o minutu pretdhla
hodinu. Pristé asi méné pokus( a nechtit stihnout vse, ddt jim méné prdce” Na samotny
zavér nataceni pribyl nasledujici komentaf: ,jsem rdda, Ze uz to skoncilo. Pfed dnesni
hodinou jsem uz plné rezignovala”.

Néktefi ucitelé posuzovali svoji hodinu spiSe emocionalné: vnitiné jsem citila, Ze
se mi hodina nepovedla’; popt. ,nebyla jsem ve své kizi”, jini ji hodnotili vécné: ,zda
nahrdvand hodina probéhla dobre, se uvidi pfisti hodinu na vystupech” Presto, Ze vy-
sledky dotaznikového 3etfeni maji pouze orientacni charakter, Ize se na jejich za-
kladé domnivat, Ze pfitomnost kamery nepfedstavovala pro ucitele (az na vyjimky)
vétsi problém.

Primérna délka vyucovaci hodiny v CPV videostudii fyziky byla 40 minut. Ten-
to Udaj vsak mlze byt do znacné miry ovlivnén pfitomnosti kameraman, proto
jej chapeme pouze jako orientacni. Nejdelsi vyucovaci hodina trvala 49:20 minut,
naopak nejkratsi vyuc€ovaci hodina trvala 38:10 minut’. V nékterych 3kolach zaci
prichazeli do specializované ucebny fyziky az po zvonéni, coz se promitlo do nizsi
délky nékterych hodin. Z celkového souboru 62 analyzovanych hodin bylo 10 ho-
din pferuseno, z toho byly dvé hodiny pferuseny dvakrat. Délka prferuseni se pohy-
bovala mezi 20-40 sekundami, jejich pfic¢inou byla nej¢astéji navstéva zvenéi nebo
hlaseni skolniho rozhlasu.

3.2 Zpracovani videozaznamu

K analyze vyzkumnych dat je mozné pfistoupit az v okamziku, kdy jsou data od-
povidajicim zplsobem zpracovana, tj. prevedena do formatu, ktery umoznuje je-
jich analyzu. V CPV videostudii fyziky byl uplatnén nasledujici postup.

Kontextudlni data ziskana pfi vstupnich rozhovorech s uciteli (aprobace, délka
jejich praxe, pocet zaku ve tfidach, udaje o tom, zda vyuka fyziky na jejich skole
probiha ve specializované ucebné ¢i nikoliv), stejné jako data z dotaznik(i autentic-
nosti videohodin byla vyhodnocena v programu SPSS (popisna statistika).

Videozdznamy vyucovacich hodin (62 hodin zdznam( z zakovské kamery + 62
hodin zdznam( z ucitelské kamery) byly digitalizovény a uloZzeny na CD-ROM ve
formatu mpeg. Transkripce videozaznam probihala v programu Videograph (Rim-
mele 2002) podle standardizovaného postupu (Seidel et al. 2003; Janik, Mikova
2006). Kédovani videozdznam probihalo v programu Videograph v desetisekun-
dovych intervalech. Zaskoleni pozorovatelé zafazovali pozorované jevy do predem
definovanych kategoridlnich systéma (Seidel et al. 2003; Janik, Mikova 2006). K6-
dovani provadéli vyskoleni kédovatelé, pficemz byla zajisténa pfijatelna mira inter-
rater-reliability (Cohenova Kappa > 0,70; pfima shoda > 85%). Pro ucely zaskoleni
kddovateld byly vyuzity ceské hodiny fyziky z videostudie TIMSS 1999.

7 Casové udaje u jednotlivych kategorii jsou uvadény ve formatu minuty:sekundy — napt. 14:27
minut, coz znamend 14 minut a 27 sekund.
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Nasledné byly kédy exportovany z programu Videograph do programt SPSS
a Statistica a vyhodnoceny z hlediska trvani vyuky, organiza¢nich forem vyuky
a fazi vyuky. Transkripty vyucovacich hodin byly exportovany do programu MS Word,
kde byly graficky editovany. Transkripty se staly podkladem pro analyzu pfilezitosti
k verbalnimu projevu a nasledné pro obsahovou analyzu vyucovaci hodiny (reali-
zovanou v programu MAX QDA).

Poté, co byly videozaznamy digitalizovany a ulozeny na CD-ROM, rozeslali jsme je
zUcastnénym ucitelim. Nasledné jsme s uciteli vedli polostrukturovany rozhovor (spo-
jeny se stimulovanym vybavovanim) k vybranym situacim z jejich vyuky. Nasim cilem
bylo proniknout k subjektivnim teoriim a k didaktickym znalostem obsahu zkouma-
nych uciteld.

4.Vysledky videostudie - pohledy na vyuku fyziky

Na tomto misté prezentujeme vysledky dil¢ich analyz. Pfedkladame pohledy na
organiza¢ni formy vyuky (4.1), na faze vyuky (4.2), na vztahy fazi a organizacnich
forem vyuky (4.3), na didaktické prostredky a média (4.4), na pfilezitosti k verbalni-
mu projevu (4.5) a na ucitelovy subjektivni teorie vztahujici se k ciliim vyuky fyziky
(4.6).

4.1 Pohled na organizac¢ni formy vyuky

V jakych organizacnich formdch se vyuka odehrdvd?

Organiza¢ni formy vyuky jsou klicovym prvkem ve struktufe vyucovaci hodiny.
Vztahuji se k tomu, jak jsou ve vyuce uspofadany podminky pro realizaci vzdélava-
ciho obsahu (srov. Manak 2003). Pfedstavuji urity organizacni rdmec, v némz se
s ohledem na vzdélavaci cile odehrdvaji aktivity ucitele a zakd. Zodpovédnost za
fizeni prace v rdmci organizac¢nich forem vyuky je zpravidla na uciteli, mGze viak
byt delegovéna i na zaka. Na zékladé tohoto kritéria mlizeme rozliSovat organizac-
ni formy vyuky orientované spise na ucitele od forem vyuky orientovanych spise na
Zaka. Déle ukazeme, jak vypada zkoumana vyuka fyziky z pohled organizacnich
forem (podrobnéji Janik, Mikova 2006, s. 87-92).

V grafu 1 je zndzornéno prlimérné ¢asové rozlozeni organizacnich forem vyuky ve
vyucovaci hodiné. Dominantni formou ve zkoumané vyuce fyziky byl rozhovor se
tridou, na ktery pfipadala primérné tretina vyucovaci hodiny (14:47 minut). Déle
byla velmi vyrazné zastoupena forma vyklad/predndska/instrukce, jiz ucitel vénoval
10:03 minut. Na diktdt pfipadalo 5:05 minut. Formam vyuky, v nichZ vystupuje do
popredi aktivita zakd, bylo vénovano celkem 9:16 minut. Z toho 4:37 minut bylo
vénovano samostatné prdci zakU, 2:05 minut se pracovalo ve dvojicich a 1:43 minut
zabirala prdce ve skupindch. Kategorie vice forem soucasné byla zastoupena v 0:51
minutach. Na organizacni zalezitosti (napt. zapis do tfidni knihy, pfiprava pomfcek,
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vytvareni skupin pro skupinovou praci) pfipadalo ve vyucovaci hodiné primérné
3:39 minut - kategorie prechod. Kategorie ostatni zahrnovala situace (napf. ukaz-
novani zakd), které nebylo mozné zaradit do zadné z vyse uvedenych kategorii,
a byla zastoupena v 1:08 minutach. Mezi jednotlivymi hodinami jsou viak vyrazné
odlisnosti.

oskakni | 1:05 (3D 3:15)
prechiod t 3139 (50 1:52)
wice forem soufasné b 0:51 (S0 2:00)
skupinoya prace b 1:43 (3D 5:20)

prace ve dvojicich | 2:05 (S0 e:21)

samoskatna prace [ 437 (9D 6:42)

rozhavar e tidau | 14:47 (3D 71030

dikkat | 5:05 (3D 4:04)
wyklad)prednaska usitele | 10:03 (30 543

1] £:00 00 a0 F:00 1000 1Z2:00 1400 16:00 13:00

Graf 1: Casové rozlozeni organiza¢nich forem vyuky (prdmérny ¢as v minutéach za
vyucovaci hodinu)

Je vyuka fyziky orientovdna vice na ucitele, nebo na Zdky?

V tabulce 3 je znazornéna proporce mezi formami orientovanymi na ucitele
a formami orientovanymi na zaky. Mezi organiza¢ni formy orientované na ucitele
fadime vyklad/predndska/instrukce ucitele, diktdt, rozhovor se tfidou, mezi organi-
zacni formy orientované na zaky zafazujeme samostatnou prdci, prdci ve dvojicich,
prdci ve skupindch a vice forem soucasné®,

8 Kategorie rozhovor se tfidou sice popisuje situaci, kdy ucitel o¢ekava od zakd reakce a pracuje
s nimi; nelze ji vSak povazovat za hrani¢ni mezi kategoriemy orientovanymi na ucitele a kategori-
emi orientovanymi na zéka, nebot reZie’ je plné v rukou ucitele. Kategorie vice forem soucasné je
fazena mezi kategorie orientované na zaka, nebot simultani vyuzivani vice organizac¢nich forem
byva vedeno snahou nabidnout vice prilezitosti pro aktivity zakd.
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Skladani sil Elektricky obvod Celkem
prdmér  SD | primér SD primér  SD
Organizac¢ni formy orientované na ucitele 29:41 9:08 30:08 8:23 29:56 844
Organiza¢ni formy orientované na zaky 10:29  8:49 8:22 9:13 9:17 9:06

Tab. 3: Orientace forem vyuky (prdmérny ¢as v minutach za vyucovaci hodinu)

Jak je patrné z tab. 3, zatimco organiza¢ni formy orientované na ucitele zahrnuji
v priméru 29:56 minut, formy vyuky orientované na Zdka zahrnuji v priméru jen
9:17 minut.

Jak vyjadfuje graf 2, mezi jednotlivymi hodinami byly shledany vyrazné rozdily
co do orientace forem vyuky na ucitele a na zaka. Pomér variuje od 9/91 do 100/0.
Abychom si vytvofili lepsi predstavu o tom, jak jsou v jednotlivych hodinach rozlo-
Zeny organizacni formy vyuky orientované na ucitele versus orientované na zaky,
predkladame déle typologii vyucovacich hodin, v niz figuruji dva typy vyucova-
cich hodin:

e Hodina orientovand na ucitele — zde je podil forem, v nichZ vystupuje do popre-
di ucitel (vyklad/pfednaska/instrukce ucitele, diktat, rozhovor se tfidou), vyssi
nez 1/2 ¢asu vénovaného praci s u¢ivem.

e Hodina orientovand na Zdka - zde je podil forem, v nichz vystupuji do popredi
Zaci (samostatna prace, prace ve dvojicich, prace ve skupinach, vice forem sou-
Casné), stejny nebo vyssi nez 1/2 ¢asu vénovaného praci s u¢ivem.

Na zakladé tohoto kritéria by bylo 52 hodin orientovanych na ucitele a pouze 10
hodin orientovanych na zaka. V souboru 62 hodin bylo celkem 14 hodin, v nichz
podil forem orientovanych na ucitele dosahoval 100% c¢asu vénovaného praci
s u¢ivem. Hodiny, v nichZ 3lo o vyklad uciva, byly pfevazné orientované na ucitele,
naopak hodiny, v nichz Slo o procvi¢ovani nebo o aplikaci uciva, byly vice orien-
tované na zaky. Je vsak tfeba uvést, Ze typologie ma sva omezeni. Nezohlednuje
napf. povahu a kvalitu rozhovoru se tfidou, kromé toho, je-li vyhlaSena samostatna
prace, neznamena to, Ze budou vsichni zaci skute¢né pracovat atp.
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Existuji mezi vyukovymi tématy odlisnosti ve formdch vyuky?
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Graf 3: RozloZeni organizaénich forem v rliznych vyukovych tématech

Pokud jde o organizaci vyuky, ukazalo se, Ze odliSnosti mezi vyukovymi tématy
(sklddani sil a elektricky obvod) nejsou nijak vyrazné. Statisticky vyznamny rozdil byl
zjistén pouze pro kategorii vice soucasné (t = 2,27273; p = 0,026638) a pro kategorii
ostatni (2,12791; p = 0,037462). Nas predpoklad, ze mezi vyukovymi tématy shledame
odlidnosti vyplyvajici ze specifické povahy uciva, kdy si kazdé téma ,fekne” o jiny zpQ-
sob organizace vyuky, se nepotvrdil. Zda se, Ze ucitelé organizuji vyuku napfic riznymi
vyukovymi tématy obdobnym zpUlsobem a Ze jejich vzorce jednani jsou v aspektu or-
ganizace vyuky relativné stabilni, nicméné tyto otazky by bylo tfeba podrobit hlubsi-
mu zkoumani.

4.2 Pohled na faze vyuky

Didakticka kategorie fdze vyuky se vztahuje k procesualni strance vyuky. Jak uvadi
J. Manak (2003, s. 26), faze vyuky ¢leni ,proces vyuky na urcité sekvence, které vsak nelze
chdpat jako izolované a uzaviené asové useky, nybrz jako variabilni momenty vyuky, kte-
ré nutné kazdd vyuka i kazdy typ vyuky v sobé obsahuje’ Na tomto misté ukazeme, jak
vypada zkoumana vyuka fyziky z pohledd vyukovych fazi (podrobnéji Janik, Miko-
va 2006, s. 92-95).
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Graf 4: Casové rozlozeni fazi vyuky
(prameérny ¢as v minutach a sekundach za vyucovaci hodinu)

V grafu 4 je znazornéno primérné casové rozlozeni fazi vyuky ve vyucovaci
hodiné. Casové rozloZeni vyukovych fazi ve vyu¢ovaci hodiné bylo nasledujici —
nejvice vyukového ¢asu (9:59 minut) pfipadalo na procvicovdni/upeviiovdni uciva.
Nasleduje faze aplikace/prohlubovdni, na niz pfipadalo 8:15 minut. Fazi zprostied-
kovdni nového uciva, at jiz formou vykladu ucitele, v rozhovoru se zaky nebo jinak,
bylo vénovano 7:02 minut. Zkouseni/provérka/kontrola d.d. zabirala 5:21 minut. Na
opakovdadni uciva pripadalo 3:58 minut. Zatimco na shrnuti uciva (z hlediska obsa-
hu) pripadalo 3:23 minut, rekapitulaci uciva (z hlediska procesu) bylo vénovano jen
0:35 minut. Relativné kratky byl také tvod vyuky, ktery zabiral 0:58 minut. Kategorie
ostatni zahrnovala situace, které nebylo mozné zafadit do zadné z vySe uvedenych
kategorii, a byla zastoupena v 4:28 minutach.

Které fdze vyuky byly v analyzovanych hodindch zastoupeny ve velké mire?

V analyzovanych hodinach byly ve zna¢né mife zastoupeny faze zamérené na praci
s jiz probranym ucivem, jako jsou procvicovdni/upevriovdni (9:59 minut, 22,7 %) a apli-
kace/prohlubovdni (8:15 minut, 18,7 %), zkouseni/provérka/kontrola d.d. (5:21 minut,
12,2 %).Tyto faze se odehravaly v ndvaznosti na fazi zprostredkovdni nového uciva (7:02
minut, 16 %). Procvi¢ovani a aplikovani uciva se ¢asto odehravaly prostfednictvim
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fedeni Uloh a problémd, které vychézely z probraného uciva. Pfevazovaly ulohy, v nichz
$lo o procvicovani rutinnich postupl a operaci, v nékterych hodinach se objevovaly
i problémové ulohy, jejichz fedeni vyZzadovalo aplikaci a transfer znalosti.

Ucitelé pribézné provérovali a kontrolovali vykony svych Zak{ (5:21 minut, 12,2 %).
Do kategorie zkouseni/provérka/kontrola d.u. spadalo rovnéz ustni zkouseni zaku
u tabule, které je u nas, na rozdil od jinych zemi, naprosto pfirozenou soucasti Skolniho
zZivota. V nékterych hodinach byl urcity ¢as vénovan psani provérky, nicméné tézisté
této kategorie spocivalo v kontrole spravnosti feseni tloh, které Zaci zpracovavali bud
za domdci ukol, nebo formou samostatné ¢i skupinové prace piimo ve vyucovaci ho-
diné.

Zastoupeny byly také faze opakovdni uciva (3:58 minut, 9%) a shrnuti uciva (3:23
minut, 7,7 %), jejichz cilem je probrané ucivo znovu pfipomenout a utfidit.

Do kategorie ostatni, jez byla zastoupena v 10,2% (4:28 minut), byly zafazovany
sekvence vyuky, které nesouvisely s u¢ivem. Slo zejména o organizaéni zaleZitosti (ka-
tegorie ostatni je spojena s kategorii pfechod), dale o situace, v nichz ucitel vyuku pre-
rusil, aby resil rizné kazenské a jiné problémy.

Souhrnem Ize konstatovat, Ze ucitelé fyziky ve zkoumané vyuce kladli velky dlraz
na to, aby Zaci intenzivné pracovali s probranym ucivem (procvicovani, upeviovani,
aplikace, prohlubovani). Mezi tfidami oviem existuji znacné rozdily v tom, jak se s pro-
branym ucivem pracovalo — od nacviku rutinnich postup(i az po tvofivé reseni problé-
movych uloh.

Které fdaze byly v analyzovanych hodindch relativné mdlo zastoupeny?

Faze dvod vyuky byla v jednotlivych hodinach relativné kratka (0:58 minut, 2,2 %).
Ucitel v ni zpravidla zakim oznamil téma hodiny a popsal, co se bude v hodiné dit
nebo délat, poté rovnou presel k fazi zpracovdvdni nového uciva. Kategorialni systém,
ktery jsme v CPV videostudii fyziky pouzili, neobsahoval vyukovou fazi motivace. Nic-
méné tvodni motivacni fazi, pokud se v hodinach objevila, jsme zahrnovali do katego-
rie uvod vyuky. O to vic prekvapuje relativné nizké zastoupeni faze dvod vyuky, které je
z&asti zplsobeno tim, Ze v hodinach velmi ¢asto (Uvodni) motivovani zaka chybélo.

Relativné nizké bylo zastoupeni faze rekapitulace (0:35 minut, 1,3 %). Tato faze se
vztahuje k metakognitivni podpore ucebniho procesu zak{. S odvolanim na H. Ae-
bliho (2003, s. 368) chapeme rekapitulaci jako opakovani, které se nezaméfuje na
obsah, nybrz zkouma probé&hnuvsi pracovni ¢i u¢ebni proces. Zak si ma uvédomit,
co musel udélat, aby spravné vyiesil dany problém, coz mu umozni pfenaset uplat-
néné postupy na nové situace. Od ucitelli jako expertd na procesy uceni se o¢ekava,
ze budou schopni fundované podporovat u¢ebni proces zakd. Nicméné pravé v této
oblasti byly na strané ucitel( shledany urcité rezervy — ve vétsiné hodin v nasem vy-
zkumném souboru faze rekapitulace (ve vyse uvedeném smyslu) chybéla. Na zékladé
toho Ize soudit, Ze se ucitelé stale vyznacuji spise statickym nez dynamickym pojetim
vyukového procesu.
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Existuji mezi vyukovymi tématy odlisnosti ve fdzich vyuky?
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Graf 5: RozlozZeni fazi vyuky v rGznych vyukovych tématech

Mezi vyukovymi tématy (skladani sil a elektricky obvod) byly shledany statistic-
ky vyznamné rozdily pro kategorii procvicovdni/upevriovdni uciva (t = 2,56921; p =
0,012697) a pro kategorii aplikace/prohlubovadni uciva (t = 2,17052; p = 0,033935).
Zatimco pti vyuce skladani sil spocivalo tézisté ve fazi procvicovdni/upevriovdni, pfi
vyuce tématu elektricky obvod se vice uplatiiovala aplikace/prohlubovadni uciva.

4.3 Pohled na vztahy mezi fazemi a organiza¢nimi formami vyuky

Ke vztahové analyze jsme pfistoupili ve snaze postihnout souhru ptsobeni jed-
notlivych faktor( ve vyuce. Zkoumani vztahl mezi fdzemi a formami vyuky umoz-
nuje hloubéji proniknout ke strukture vyucovaci hodiny. V jakych fazich se odehra-
vaji jednotlivé organizacni formy vyuky?
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Tab. 4: Vztahy mezi fazemi a formami vyuky
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e Faze opakovdni byla zpravidla situovana zkraje vyuéovaci hodiny a v naprosté
vétsiné pripadl byla realizovana jako pfilezZitost ke spole¢nému rozhovoru uci-
tele s zaky o tom, co se minulou hodinu ucili. Opakovani se témér ze tfi Ctvrtin
odehravalo formou rozhovoru se tridou, ze ¢tvrtiny mélo podobu vykladu/pred-
ndsky/instrukce ucitele. Jednotlivi ucitelé se vyrazné lisili v tom, s jakou Sikovnosti
dokazali s zaky probrané ucivo zopakovat. Ta se projevovala zejména ve vybéru
a strukturovani jadra uciva, které mélo byt zopakovano, a v otazkach, které byly
zakdm kladeny. Néktefi ucitelé dokdzali se zaky rozvinout edukacné efektivni
rozhovor, ktery byl zaméfen na ucivo. Ve vyzkumném souboru je viak i nékolik
hodin, v nichZ otézky ucitell nenachazely u zakd Zddnou odezvu, takze se opa-
kovani stalo ucitelovym druhym pokusem o vyklad uciva z minulé hodiny. Poza-
stavime-li se nad povahou otazek, které ucitel zakiim kladl, shleddame mezi jed-
notlivymi uciteli zna¢né rozdily. Pfevazovaly uzaviené otazky, které umoznovaly
pouze kratké, ¢asto jednoslovné odpoveédi. Zda se, ze ucitelé chapou opakovani
soucasné jako ovéfovani toho, co si zaci zapamatovali. Na hlubsi porozuméni
ucivu a na schopnost zakUl aplikovat ziskané znalosti a dovednosti v problémo-
vych ulohach se toto ovéfovani vztahovalo pouze v nékolika malo pfipadech.

e Ve fazi uvod vyuky sehrdval hlavni roli ucitel, ktery zakim ozndmil téma hodiny
a popsal, co se bude dit nebo délat. Uvod vyuky mél ze tfi ¢tvrtin podobu vykladu/
predndsky, ve 20% se odehraval formou rozhovoru se tfidou. V pribéhu této faze
jsme nezaznamenali, Ze by ucitel s zaky diskutoval o tom, co se chtéji nebo nechtéji
ucit. Analyza transkriptd ukazala, Ze az na nékolik malo vyjimek neobsahovala faze
uvod vyuky motivaci zakl k uceni.

e Ve fazi zprostredkovdni nového uciva mél opét hlavni slovo ucitel. Ten bud' po-
daval vyklad uciva (ve 46 %), aniz by mu do néj zaci mohli vstupovat, nebo fidil
rozhovor se tfidou (ve 31 %), v némz bylo ucivo vyvozovano, pfi¢emz se Zaci sice
dostali ke slovu, ale zpravidla jen v ramci otazek, které jim ucitel kladl. Misty se
objevily i situace, kdy Zaci pfi rozhovoru se tfidou vznesli otazky, se kterymi se
dale pracovalo - zpravidla pouze pokud byly ,k véci”. Pokud se otazky zakd ne-
vztahovaly k probiranému ucivu, ucitel je bud',preslechl’, nebo je presel slovy:
,0 tom az jindy”. Ve 23 % se nové ucivo zprostifedkovavalo formou diktdtu.

e Faze procvicovdni/upevriovdni uciva se do jisté miry prolinala s fazi aplikace/pro-
hlubovdni. Pro tyto faze je typické, ze se v nich pracuje s jiz probranym ucivem.
Tim se nabizi fada pfilezitosti k uplatnéni forem prace orientovanych na zaky
(samostatna prace, prace ve dvojicich, prace ve skupinach). Tyto faze se zpravi-
dla odehravaly prostirednictvim feseni pfiklad(l v lavicich ¢i u tabule. Ucivo bylo
nejcastéji procvi¢ovano formou rozhovoru se tridou (ve 34 %), formou samostat-
né prdce (ve 30 %), formou vykladu/predndsky (ve 13%) nebo diktdtu (v 10 %).
V nékterych hodinach bylo procvi¢ovani organizovano formou prdce ve dvojicich
(v 7 %), naopak prdce ve skupindch se pfi procvicovani neuplathovala. Faze apli-
kace/prohlubovdni uciva se odehravala nejcastéji formou rozhovoru se tridou (ve
34 %) a formou vyklad/predndska ucitele (ve 24 %) a prevazné méla podobu de-
monstrace doplnéné komentarem. Dale se pfi této fazi vyrazné uplatnovaly or-
ganizacni formy orientované na zaky - prdce ve skupindch (v 19 %), prdce ve dvo-
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jicich (v 17 %) a v mensim zastoupeni (4 %) také samostatnd prdce. Faze aplikace/
prohlubovdni uc¢iva se od faze procvicovdni/upevriovdni uciva odliSovala v tom, ze
zaci uplatiiovali ucivo pfi feseni praktickych dloh a v problémovych kontextech.
Slo o tu &ast vyuky, v niz zaci mohli diky aplikacim hloubé&ji porozumét ucivu.

e Faze shrnuti uciva se odehravala nejcastéji formou diktdtu (v 66 %) nebo formou
vykladu ucitele (16 %), popt. rozhovoru se tiidou (v 13 %). Jeji funkci bylo utridit
a strukturovat probrané ucivo. Pfesto, Zze v nékterych hodinach shrnuti uciva
chybélo, celkové Ize konstatovat, ze ucitelé shrnovali ucivo relativné ¢asto, a to
nejen v zavéru hodiny, ale i v jejim prdbéhu. Naopak faze rekapitulace v mno-
ha zkoumanych hodinach chybéla. Pokud se objevila, zpravidla ji realizoval uci-
tel, a to formou vykladu (ve 44 %), nebo se odehravala v rozhovoru se tfidou (ve
44 %).

e Faze zkousSeni/provérka/kontrola d.u. nabizi uciteli moznost diagnostikovat a hod-
notit vykony svych zakd. Ustni nebo pisemné zkouseni skyta prostor pro projevy
zakU. Tato faze se zpravidla odehravala formou rozhovoru se tiidou (v 46 %), popf.
formou samostatné prdce (ve 22 %). Vyssi objem promluv zaku je patrny v hodi-
nach, v nichz probihalo Ustni zkouseni u tabule.

e Faze ostatni se tykala prevazné organizacnich zalezitosti, které pfimo nesouvisely
s u¢ivem. Tato faze byla spojovana s formou prechod.

Na zakladé provedenych analyz jsme dospéli k zavéru, ze ucitelé patrné spojuji
urcité vyukové faze s urcitym ocekavanim co se prilezitosti k verbalnimu projevu
tyce. Zda se, Zze zde hraji roli i pfedstavy uciteli o tom, kdo je do jaké miry za kterou
vyukovou fazi zodpovédny, a tudiz kdo se v ni ma jakym zplsobem angazovat.
Nicméné tyto otazky je tfeba dale podrobnéji zkoumat.

4.4 Pohled na didaktické prostfedky a média

Béhem analyz videozdznam( pofizenych v rdmci CPV videostudie fyziky nas mj.
zaujalo, Ze se ve vyuce pouze v nepatrné mife uplatfiuji moderni didaktickd média
(audiozdznam, videozaznam, ICT), naopak ve znacné mife jsou zastoupeny tradi¢ni
didaktické prostfedky (tabule, experiment, pracovni list, u¢ebnice). Rozhodli jsme
se proto hloubéji analyzovat vyuzivani didaktickych prostfedk( a médii ve vyuce
fyziky. Zajimalo nas: Jaké didaktické prostfedky a média se uplatriuji ve vyuce fyzi-
ky a v jakém ¢asovém zastoupeni? Jakym zpUsobem je ve vyuce fyziky vyuzivana
ucebnice?

PFi této analyze byl uplatnén kategorialni systém Didaktické prostiedky a média
obsahujici 13 subkategorii: zZddna, bez médii, tabule, pracovni list, u¢ebnice/cvi-
Cebnice, model/experiment, félie, obraz/mapa, audiozaznam, video/film, ICT, vice
médii soucasné, ostatni. Po formula¢nim vyprecizovani kategoridlniho systému
a po docileni pfijatelné miry inter-rater-reliability se pfistoupilo ke kédovani 62 ho-
din vyuky fyziky (podrobnéji Janik, Najvar, Najvarovd, Pisova 2007).
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Jak je patrné z grafu 6, ve vice nez 40 % zkoumanych vyucovacich hodin se nevy-
uzivalo Zddné médium (18:37 minut). Nejcastéji byla uplatiiovana tabule, ktera byla
vyuzivana 10:01 minut. ZpUsob prace s tabuli v analyzovanych vyucovacich hodi-
nach odpovidal spise tradi¢nimu (transmisivnimu) pojeti vyuky — ucitel na tabuli
zapisoval, zndzornoval, kreslil, vyuZival ji pfi zkouseni zakd; Zaci z tabule opisovali,
obkreslovali, po¢itali modelové piiklady. Na pouzivani modelu/experimentu pfipa-
dalo 6:56 minut, coz bylo patrné vyrazné ovlivnéno charakteristikou vyucovaciho
predmétu (fyzika). Kolem 6 minut bylo vénovano praci s textem, z toho v katego-
rii ucebnice/cvicebnice (3:06 minut) a v kategorii pracovni list (3:02 minut). Félii uci-
tel vyuzival primérné 1:23 minut. Video/film bylo vyuzito v 0:12 minutach, obraz/
mapa v 0:08 minut. Kategorie vice soucasné, kdy dochdzi k sou¢asnému vyuzivani
vice nez jednoho prostfedku/média, byla zastoupena v 0:06 minutich. Kategorie
ostatni zahrnovala 0:27 minut.

Kategorie bez médii zaujimala nemaly podil ve vyuzivani didaktickych prostied-
kG/médii ve vyuce (42,3 %). Prevladaly prostfedky tradi¢ni® (56 %), modernim mé-
diim bylo vénovano pouze 0,5% vyukového casu. Tento stav mlze byt zpUsoben
nékolika pficinami. Hlavni pfi¢inou nevyuzivani médii pfi vyuce je ziejmé jejich
absence ve vybaveni u¢eben, nedostatek vyukovych program0, problémy s jejich

9 Mezi tradi¢ni prostiedky fadime tabuli, pracovni list, u¢ebnici/cvi¢ebnici, model/experiment, folii,
obraz/mapu; mezi moderni média fadime audiozaznam, video/film a vyuzivani ICT.
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zajisténim a instalaci na vyucovaci hodinu. Dalsi pficinou mUlze byt to, ze uditelé
nevédi, jak média ve vyuce fyziky vyuzivat, pfipadné mohou byt pfi praci s nimi
nejisti.

Role ucebnice ve vyuce fyziky

Prace s u€ebnici/cvi¢ebnici se objevila ve 31 hodinach, coz je polovina ze zkou-
manych hodin, na kazdou vyucovaci hodinu fyziky pfipada v prdméru 3:06 minut.
Ukazalo se, ze ucebnice se ve vyuce uplatnovaly nejcastéji jako zdroj uloh, prikladt
a informaci. Ucitel ji vyuzival k ukazkam obrazk( pfi svém vykladu, k porovnavani
nakresu ¢i k diktovani zapisu. Zaci ji nejéastéji vyuzivali k prohloubeni u¢iva pfi sa-
mostatné praci (feseni Gloh), k cetbé (vyklad uciva) a k prepisovani zapisu do sesitu.
Ucitelé davali jasné pokyny, kterou ¢ast textu Cist, kde pasadz nalézt, a co s ni dale
provést. Aktivni praci s textem ucitelé po zacich nevyzadovali.

4.5 Pohled na pfilezitosti k verbalnimu projevu

Dalsi z oblasti, kterd byla v CPV videostudii fyziky sledovéna, predstavuji pfilezi-
tosti k verbalnimu projevu ve vyuce (Janik, Mikova 2006, s. 96-99). Zajimalo nas,
jaké prilezitosti k verbalnim projeviim ucitel( a zak{ se nabizeji v 62 hodinach vyu-
ky fyziky zaznamenanych na video. Pii této analyze jsme vyhodnocovali transkrip-
ty vyucovacich hodin. Pro kazdou vyucovaci hodinu jsme vypocitali celkovy pocet
slov, dale pocet slov ucitele a pocet slov viech zaki dohromady (pfi vefejné inter-
akci). Pocet slov ucitele za hodinu (U) jsme délili poctem slov viech zaku za hodinu
(Z2Z), abychom ziskali proporce verbalnich projevd v hodinach (U/ZZ2).

Vysledky analyzy zaméfené na pfilezitosti k verbalnimu projevu potvrzuji, ze
hlavni slovo ve vyuce ma ucitel. V souboru 62 analyzovanych hodin se ukazaly
nasledujici udaje. Primérny pocet slov ucitele ve vyucovaci hodiné (pii verejné
interakci) ¢ini 2976. Priimérny pocet slov zakd ve vyucovaci hodiné (pfi verejné
interakci) ¢ini 616. Pomér verbalnich projevl ucitele dosahuje oproti verbalnim
projevim vsech zakl ve tridé dohromady priimérné hodnoty 4,83. To znamenj,
ze ucitel hovofi v priimérné hodiné témér pétkrat vice nez vsichni zaci dohromady.
Nicméné mezi jednotlivymi hodinami (a mezi uciteli) existuji vyrazné interindividu-
alni odlisnosti. Nejnize skoérovala hodina FyO_M4, kde byl pomér verbalnich aktivit
U/ZZ vycislen na 1,34, naopak nejvyssi skére je v hodiné FyO_C2, kde tento pomér
dosahuje hodnoty 24,44. V nasem vyzkumném souboru je 5 hodin, v nichz je ko-
munikacni pfevaha ucitele nad Zaky deseti az dvacetinasobna. Za extrémni pfipady
Ize povazovat hodiny FyO_C1 a FyO_C2, o nichz lze fici, ze se svoji povahou blizily
vysokoskolské prednasce.

4. Pohled na subjektivni teorie ucitell fyziky

Jak je z vyse uvedeného patrné, CPV videostudie fyziky oteviela celou fadu ota-
zek, k nimz bylo Zadouci ziskat hlubsi vysvétleni ze strany uciteld. Cilem navazuji-
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ciho vyzkumu proto bylo hloubéji proniknout k ucitelovym subjektivnim teoriim
vztahujicim se k vyuce fyziky (Janik 2007). Z celkového poctu 13 uciteld, ktefi se
Ucastnili CPV videostudie fyziky, se do vyzkumu zaméreného na subjektivni teorie
zapojilo 11 uciteld. S témito uciteli bylo vedeno polostrukturované interview. Vy-
roky ucitelt zachycené v interview byly nasledné kédovany s vyuzitim kategorial-
niho systému, ktery postihoval riizné aspekty jejich subjektivnich teorii (cile vyuky,
pojeti vyu€ovaciho pfedmétu, vyucovani a uceni, zakovské predstavy, role experi-
mentl). Na tomto misté predstavujeme pouze vysledky vztahujici se k cilim vyuky.
Nabizime odpovédi na dvé otazky: K jakym ciliim by podle uciteld méla vyuka fyzi-
ky sméfovat? Jakym zpUsobem ucitelé s cili ve vyuce fyziky pracuji?

Vysledky naznacuji, ze ucitelé za nejd(lezitéjsi cile povazuji ,vedeni zakl k uvé-
domeéni si vyznamu fyziky pro porozuméni kazdodennim problémim* a ,porozu-
méni zakladnim fyzikalnim pojmam a principlim” Co se prace s cili ve vyuce tyce,
nejcastéji se objevuje ,explicitni prace s cili, pficemz kategorie cilli je ve vétsiné
pfipadu ztotozrovana s kategorii obsaht. K praci s cili, kterd by podporovala ,refle-
xivitu a vedla zaky k uvédomeéni si jejich ucebni situace’, ucitelé odkazovali pouze
ojedinéle (podrobnéji Janik 2007).

5. Shrnuti vysledkd, diskuse, zavéry

Vysledky CPV videostudie fyziky naznacuji, ze zkoumana vyuka fyziky na 2. stup-
ni brnénskych zdkladnich skol je ve znaéné mire orientovdna na udéitele. Souhr-
nem lze konstatovat, ze organizacni formy vyuky, v nichz vystupuje do popredi
ucitel (prednasi, diktuje, vede rozhovor se tfidou), vyrazné prevazuji nad formami,
v nichZ vystupuji do popredi Zaci (pracuji samostatné, ve dvojicich nebo ve skupi-
nach). Relativné v malé mife jsou pouzivdny kooperativni formy vyuky zalozené
na aktivité zaku (prace ve dvojicich, prace ve skupinach). Mezi jednotlivymi hodina-
mi jsou v3ak patrny vyrazné odlisnosti v rozlozeni forem orientovanych na ucitele
oproti formam orientovanym na zéka. Mezi zkoumanymi vyukovymi tématy (sklada-
ni sil a elektricky obvod) nebyly z hlediska forem vyuky shledany vyraznéjsi odlisnosti.

Co se fazi vyuky tyce, v teoriich obecné didaktiky je vyuka zpravidla modelova-
na jako sled motivacni, expozi¢ni, fixa¢ni, diagnostické a aplika¢ni faze. Analyza
zaznamenanych hodin naznacuje, ze v redlné vyuce je vyse uvedeny sled fdzi éasto
porusen. Ve skute¢nosti se jednotlivé faze vyuky rdzné prolinaly. Dliraz byl kladen
zejména na fazi fixacni a aplikacni (opakovdni uciva, procvicovani/upevriovdni uciva,
aplikace/prohlubovdni uciva, shrnuti uciva) a na fazi expozi¢ni (zprostredkovdni nového
uciva).V zadouci mire byla téz zastoupena faze diagnosticka (zkouseni/proverka/kont-
rola domdci tlohy), naopak v minimalni mife byla zastoupena faze motivacni (v nasem
kategorialnim systému jako soucast kategorie uvod vyuky). Dale se ukazalo, Zze ne vzdy
jsou viechny fdze ve vsech hodindch zastoupeny. Casto chybéla Gvodni motivace
zaka, kterou jsme v nasem kategorialnim systému chapali jako soucast tvodu vyuky.
Na fazi tvod vyuky pfipadalo 0:58 minut vyukového casu. Ucitel v ni zpravidla zakm
oznamil téma hodiny a popsal, co se bude v hodiné dit nebo délat. Poté rovnou presel
k fazi zpracovdvdni nového uciva. Je mozné, ze ucitelé povazuji u¢ivo samo o sobé za
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dostatecné motivujici pro zaky, zlistava vsak otazkou, zda podobné presvédceni sdileji
i Zaci.V mnoha hodinach chybéla také faze rekapitulace, coZ povazujeme za problema-
tické vzhledem k tomu, jak vyznamna je tato faze pro uspésné (efektivni) uceni.V ana-
lyzovanych hodinach jsme se déle setkali s jevem, ktery jsme nazvali dominantnost
urcité fdze ve vyuce. K té dochdzi, kdyz ucitel,postavi” celou hodinu na jedné vyukové
fazi. Ucitelé napf. vénovali celé hodiny vykladu nového uciva (vykladova hodina), té-
zistém jinych hodin bylo naopak procvi¢ovani uciva (procvi¢ovaci hodina), dalsi ho-
diny byly vénovany aplikovani uciva (hodina laboratorni prace), nékteré hodiny byly
vénovany (téméf) vyhradné zkouseni ¢i psani testu (zkouSeci hodina). Tato strukturace
vyukového ¢asu ma z hlediska organizace vyuky jisté své opodstatnéni, nicméné se
pfi ni vytraci rozmanitost vyukovych fazi (a tim ¢asto i forem), ¢imz se mize hodina
stat monotonni. Celkové vzato v analyzovanych hodinach dominovaly fdze zamére-
né na prdci s probranym ucivem, zejména faze procvicovdni/upevriovani a aplikace/
prohlubovdni. Vlysledky CPV videostudie fyziky v tomto ohledu potvrzuji zjisténi jinych
vyzkumd, napt. videostudie TIMSS 1999 (Roth et al. 2006).

Vysledky analyz zamérenych na didaktické prostfedky a média ukazuji, ze mo-
derni vyukovd média (audio, video, ICT) nejsou ve vyuce fyziky témér viibec za-
stoupena. Nejcastéji ucitelé pfi vyuce vyuzivaji tabuli, kterd je pouzivana béhem
vsech vyukovych fazi. Ucebnice se objevila v poloviné analyzovanych hodin. Nej-
Castéji byla vyuzivana jako zdroj pfikladd a informaci, které byly hlasité predcitany
nebo opisovany.

Vyse uvedené poznatky o vyrazné orientovanosti vyuky fyziky na ucitele je pod-
poren i analyzou pfilezitosti k verbalnimu projevu, v niz se ukazuje, ze ucitel fyziky
mluvi v priiméru témér pétkrdt vice nez vsichni Zdci ve tfidé dohromady. Komu-
nikacni pfevahu ucitele Ize do jisté miry povaZovat za legitimni, nicméné prekvapi-
vé jsou extrémni pripady — pét vyucovacich hodin, v nichz objem promluv ucitele
deseti az dvacetinasobné prevysoval objem promluv vsech zakd dohromady.

Z pohledu do subjektivnich teorii je patrné, ze ucitelé za nejdiilezitéjsi cile pova-
Zuji ,vedeni Zdkii k uvédoméni si vyznamu fyziky pro porozuméni kazdodennim
problémiim” a ,,porozuméni zdkladnim fyzikdlnim pojmim a principiim”. Co se
prace s cili ve vyuce tyce, nejcastéji se objevuje ,explicitni prace s cili”, pficemz
kategorie cilll je ve vétsiné pripadl ztotozriovana s kategorii obsah(. K praci s cili,
kterd by podporovala,,reflexivitu a vedla zaky k uvédoméni si jejich u¢ebni situace’,
ucitelé odkazovali pouze ojedinéle

Zajimavé mUze byt porovnani vysledkl CPV videostudie fyziky s vysledky jinych
videostudii (TIMSS, IPN). Pfitom je v3ak tfeba posoudit, zda byla vyzkumna data zis-
kana, analyzovana a vyhodnocena srovnatelnym zplsobem. CPV videostudie fyziky
byla navrzena tak, aby jeji vysledky byly alespon ¢aste¢né srovnatelné s vysledky
videostudie IPN. Pfi srovnavani se ukazuje nejen celd fada podobnosti, ale i od-
liSnosti. Jednim z podobnych rysu je relativné silnd fizenost vyuky ucitelem, kterd
se prokazuje jak v Némecku (videostudie IPN), tak v CR (videostudie CPV a TIMSS
1999). Vysledky CPV videostudie fyziky podporuji zjisténi jinych vyzkumu (napf. video-
studie TIMSS 1999), které ukazuji, Ze ve vyuce u ceskych ucitelll dominuji faze zamé-
fené na praci s jiz probranym ucivem (opakovani, procvi¢ovani). Naproti tomu, jak se
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ukdazalo v IPN videostudii fyziky, némecti ucitelé vénuji nejvétsi ¢ast vyukového casu
praci s novym ucivem. Systematické studium téchto odlisnosti je vyzvou pro mezina-
rodné srovnavaci vyzkum vyucovani a uceni, v némz m(ize videostudie prokdazat svij
potencial.
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