PRISPEVEK VYUKY PRIRODOVEDNYCH PREDMETU
K ROZVOJI RESENI PROBLEMU ZAKEM ZAKLADNI SKOLY
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Anotace: Absolvent zdkladni skoly md byt, podle novodobého kurikuldr-
niho dokumentu CR — Rdmcového vzdéldvaciho programu pro zdkladni
vzdéldvani, vybaven dovednostmi resit problémy na zdkladé vhodné zvole-
nych metod a postupii. Prispévek se bliZe zabyvd ndstinem nékterych moZ-
nosti, které zapricinuji rozvoj tzv. kompetence k resSeni problémui u Zdka ve
vyuce prirodovednych predmetii na zdkladni skole.

Abstract: According to the modern curricular document in the Czech Repu-
blic — the Framework Educational Programme for primary education — a pri-
mary school leaver should be equipped with skills for solution of problems
based on chosing suitable methods. The paper presents an outline of some
possibilities which contribute to the development of the so-called competence
for problem solving in pupils in science at primary school.

V novodobém dokumentu $kolstvi Ceské republiky — Rdmcovém vzdéld-
vacim programu (2005) jsou stanoveny tzv. kli¢ové kompetence, kterymi ma
byt Zak vybaven na urovni, kterd je pro néj dosazitelnd, a jejich osvojeni je
ptedpokladem pro jeho dalsi vzdélavani. V dokumentu jsou definovény jako
,,souhrn vedomosti, dovednosti, schopnosti, postojit a hodnot diileZitych pro
osobni rozvoj a uplatmeni kaZdého clena spolecnosti“ (RVP ZV, 2003, s. 6).
Mezi klicové kompetence patii i kompetence k feSeni problémi, kterd uvadi,
7e 74k na konci zdkladniho vzd€lavani
¢ vnimd nejriznéjs$i problémové situace ve §kole i mimo ni, rozpoznd a
pochopi problém, pfemysli o nesrovnalostech a jejich pticindch, pro-
mysli a napldnuje zpisob feSeni problémil a vyuZzivd k tomu vlastniho
usudku a zkuSenosti;

¢ vyhled4 informace vhodné k feSeni problému, nachdzi jejich shodné,
podobné a odli$né znaky, vyuziva ziskané védomosti a dovednosti k
objevovani riznych variant feSeni, nenechd se odradit piipadnym ne-
zdarem a vytrvale hleda kone¢né feSeni problému;

e samostatng fesi problémy; voli vhodné zptlisoby feseni; uziva pti feSeni
problémi logické, matematické a empirické postupy;

e oveétuje prakticky spravnost feSeni problémil a osvédcené postupy apli-
kuje pfti feSeni obdobnych nebo novych problémovych situaci, sleduje
vlastni pokrok pii zdoldvani problémil;

160



e kriticky mysli, ¢inf uvazliva rozhodnuti, je schopen je obhdjit, uvédomuje
si zodpovédnost za sva rozhodnuti a vysledky svych ¢inti zhodnoti.
V rdmci vyuky ptirodovédnych pfedméti na zdkladni Skole rozviji ucitel
u zédka kompetenci k feSeni problému takto:
uci jej formulovat problém
vede jej k samostatnému pozorovéani a k vyvozovani zavéra
predklada mu problémové situace souvisejici s uivem
dava mu na vybér rizné alternativy zpisobu feseni problému
vede jej k promysleni pracovnich postupii experimentdlnich cviceni
klade dtiraz na aplikaci védniho oboru v praxi — kazdodennim Zivoté ¢lovéka
vede ho k vyhleddvani informaci z riznych informac¢nich zdrojt, jejich
tiidéni a aplikaci
e vede jej k tvorivému piistupu pii feSeni problémovych situaci (dloh).

Problematika rozvoje feSeni problémi zdkem ve vyuce neni Zddné no-
vum. Existuje n€kolik riiznych metod, které 1ze aplikovat ve vyucovani pii-
rodovédnych predmétii na zdkladni Skole. Jednou ze zdkladnich moZnosti,
kterou lze vyuzit pti rozvijeni vySe formulovanych kompetenci, je problé-
mov4 u€ebni uloha (nebo jen problémova dloha; slovo ,,problema“ z latiny
a feCtiny znamené ,,predloZzend (nesnadnd) otdzka nebo tloha*). Chipeme
Ji jako ulohu, kdy Zaci znaji cil, ale v daném okamziku neznaji cestu
(zptisob), jak jej dosdhnout (Cizkova, 2002). Touto cestou jsou pak pifslus-
né rozumové operace a usudky, opirajici se o thrn jeho védomosti (Okon,
1966). Radime je do tzv. problémového vyucovéni. To lze popsat jako sou-
bor ¢innosti organizovani problémovych situaci, formulovani problémi,
poskytovéani nezbytné pomoci zakim pii feSeni problému a pii oveéfovani
téchto feSeni a konecné fizeni procesu systemizace a upeviiovéni takto
ziskanych poznatki (Okoni, 1966).

Problémové tdlohy jsou nesmirné dilezitym prostfedkem k aktivizaci a
fizeni uCebni prace zdka. Jsou zadavany ve vSech fazich vyuky, navozuji u
Zéka problémové situace. Pti jejich feSeni Zdk ziskd nové poznatky nebo
novy zptsob c¢innosti. Samotny pojem feSeni problému c¢i problémové
ulohy miZzeme definovat jako ,,postup, pri nemZ jedinec pouZivd kognitivni,
nekdy i heuristické operace. Zacind rozpozndnim, uvédomenim si problé-
mu. Pokracuje analyzou problému, jeho zarazenim do urcité tridy, konfron-
tovdnim s dosavadnimi zkuSenostmi pri reseni obdobnych problémii, formu-
lovdanim hypotéz, hledanim vhodného postupu, prip. preformulovdanim pro-
blému, vlastnim resenim, kontrolou priitbehu a vysledku reseni* (Pricha et
al. 2001, s. 193). Zak vychdzi ze svych zkuSenosti (pracuje s dostupnymi
informacemi), které v pribéhu feSeni transformuje (méni). Lze tedy v
jednoduchosti fici, Ze pro UispeSné feSeni problému je nutnd Cinnost Zdka v
nasledujicim postupu:

161



a) nalezeni problému
b) formulovéni problému
c) feSeni problémovych situaci
d) ovétovani vysledku teSeni.
Problémové vyucovani v chemii blize popisuje prof. Silny (Silny et al.,
1992). RozliSuje nékolik metod, pomoci kterych je 1ze realizovat. Jednou z
nich je heuristicka metoda, pfi niZ zminény autor upozorfiuje na formovani
tvotivé pozndvaci ¢innosti, kterou povazuje za zdklad dspéSného samostat-
ného teSeni problémové tlohy. S timto se ztotoZiuji i Belz a Siegrist
(2001), jez bliZe popisuji feSeni problémil v kontextu s tvotivosti.
Jestlize 7Z4k v procesu uceni fesi problémy, vede jej to ke vzniku takové
situace, kterd jej nuti, aby se pokouSel najit feSeni samostatné. Situace to-
hoto druhu nevznikaji ovSem samy sebou, dovednost vyvoldvat takovéto
situace je vysledkem ucitelova didaktického mistrovstvi (Okon, 1966).
Chce-li uditel tedy takovy typ ulohy pouZit (s podminkou aktivni myslen-
kové ¢innosti Zakl), pak je tfeba si uvédomit nékolik zdkladnich aspekti,
které musi ucebni utloha splnit. Méla by u zdka vzbudit zdjem (motivacni
aspekt). Mus{ byt zohlednén vék a individualita Z4ka. Zk by mé&l byt scho-
pen ji vytesit s jiz dosazenymi znalostmi a dovednostmi. DalSim aspektem
je jeji jednoznacnost. Ze zadani zak musi pochopit cil, ke kterému mé smé-
fovat. A v neposledni fadé musi byt k dispozici informace, jeZ tidi, usmér-
fluje a usnadiiuje hledani spravného feseni.
Ze zkuSenosti i mnoha zavéra vyzkumnych Setfeni vyplyva, Ze Zaci ne-
jsou schopni dostate¢né vyiesit problémové ulohy, jelikoZ se stile opakuji
tytéZ nedostatky. Zéci ve vétsiné pifpadi
® nemaji osvojen postup pii feSeni problémovych tloh. Znaji vétSinou
pouze zdkladni algoritmus feSeni problému, ktery nedovedou
transformovat,

¢ nemaji dostatek védomosti a dovednosti, kterych by vyuzili pii feSeni
ulohy,

¢ nejsou schopni vybrat z celkového mnozstvi informaci ty, které jsou
podstatné pravé pii feSeni tlohy — viz prace Solarové (2001) k praci
7aku s textem ve vyuce chemie,

¢ se nauci pozadovany obsah u¢iva mechanicky, aniz by uvazovali nad
souvislostmi mezi zdkladnimi pojmy a také nad aplikaci v bézZném zivot¢.

Je tfeba vSak poznamenat, Ze zak musi byt veden k feSeni tohoto typu
uloh uditelem, stejné tak préci s textem (vybéru dileZitych informaci) apod.

Na zdkladnich Skolédch se Zaci ve vyuce chemie nejcastéji setkdvaji s pro-
blémovymi ulohami v souvislosti s chemickym nazvoslovim, chemickymi
vypocty, chemickymi (redoxnimi) reakcemi, chemii kazdodenniho Zivota.
Problémové ulohy mohou byt zaddvany pisemné, ustné, graficky nebo
experimentdlné. Nize uvedené ulohy byly vybrany z piipravovaného pra-
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covniho sesitu s ndzvem Ulohy z chemie pro zékladni $koly, ktery jsme pii-
pravili a vyjde v prib&hu roku 2007.

Konkrétni ptiklad problémové ulohy:

Na internetu vyhledej webovou stranku:
http://www.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/livechem/transitionmetals_content.html

Zjisti, jakou barvu mé hydroxid kobaltnaty a hydroxid méd’naty (barvy jed-
notlivych produktl zakresli pastelkou do zkumavek na obrdzcich). Oba vzni-
kaji reakci kationtl soli s hydroxidem sodnym (napi. kationty méd’naté soli
Cu®* s hydroxidem sodnym. Déle doplii a vy&isli chemické rovnice reakci.

Pozndmky k technickému reSeni tilohy na webové strdnce

Po nacteni webové stranky se objevi na plose mj. dvé rady ,tlacitek* —
horni, kterd obsahuje vzorky iontii (napr. Cu'?) a spodni, jez obsahuje
cinidla (napr. Sodium Hydroxide — cesky hydroxid sodny). Po vybrdni
(kliknutim) iontu, a poté cinidla a po kliknuti na tlacitko ,, Play Movie“ se
zobrazi zkumavka s roztokem iontu, do kterého je priddvdno zvolené cinidlo
a nastdvd ndzorny priitbeh chemického déje.

1. reakce; Cu®* + NaOH — ... + ... [2. reakce] Co™ + NaOH — ... + ...

Dals$i z metod vyucovéni, kterd umoZziuje Zakovi rozvijet své postupy
(moZnosti) pti feSeni daného problému — velmi Castou pro piirodovédné pred-
méty na zdkladni Skole — je projektova metoda. Jde o metodu vyuky, pii niz
skupina zaku tesi zadané téma, zaci vyhledavaji informace v rtiznych infor-
macnich zdrojich, nasledovné je analyzuji a prezentuji ostatnim spoluzaktim.

Problematika projektové metody vyuky, tedy zatfazovani projektli do
vyuCovani neni nova, jak lze usoudit z definice projektu S. Vrany z roku
1936 (in Malach, 2001, s. 118): ,, Projekt je totéZ co podnik. Projekt ve
Skole je podnik Zdka nebo skupiny Zdki. Je to podnik, za jehoZ vysledky
prevzal Zdk odpovédnost. Je to podnik, ktery jde za urcitym cilem. “

V ramci skupiny zaka jde tedy predevsim o:

e rozd¢leni celého projektu (tématu) na dil¢i témata (ikoly),

e rozdéleni prace (dil¢ich ukoli) Zdkt mezi sebou veet. Casového
harmonogramu,

e prib¢h vlastni prezentace (Zaci nehled¢ na ucitele sami dil¢i dkol, Cast
projektu, nastuduji a poté prezentuji) a hodnoceni projektu.
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G. Petty (1996) charakterizuje projekt jako tkol nebo sérii tkold, které maji
Zaci plnit, a to bud’ individudlng, nebo ve skupinach, pii¢emz Zaci se mohou vice
méné sami rozhodovat, jak, kde, kdy a v jakém sledu budou ukoly provadét.

Zavedeni projektové metody do vyuky ptedstavuje Casové ndrocnou
¢innost jak pro vyucujiciho, tak pro samotné zdky. J. Mandk uvadi ve své
publikaci Narys didaktiky (1995, s. 45) pojeti projektu, které vystihuje
tento fakt: ,,...projekt predstavuje relativné rozsdahlou, prakticky vyznamnou a
redlné skutecnosti blizkou problematiku, jejiz 7eSeni Zdci pldnuji prevdiné
samostatne, pricem? pouZivaji fyzické prostredky na viastni zodpovédnost “.

VSichni autofi (napt. Mandék, 1995, Petty, 1996, BeneS, Pumpr, Herink,
2001, Svecova, 2001, Soldrové, 2003) zabyvajici se ve svych publikacich
mj. problematikou projektové metody, spolecné popisuji projektovou me-
todu jako metodu inovacni. Realizace jakékoli inova¢ni metody zahrnuje
nejen aspekty informacni, vyuZiti kvality znalosti ucitele, ale také aspekty
¢innostni, které jsou spjaty s osobnosti ucitele, s cili, které uznava a sle-
duje, s jeho hodnotovymi postoji, s citovym zaujetim, se sférou jeho prak-
tickych zkuSenosti a dovednosti.

Z4ci vedeni k feSeni komplexnich problémii ziskdvaji zkuSenosti praktic-
kou ¢innosti a experimentovanim (Prticha et al., 2001).

Konkrétni ndstin realizace projektového vyucovani:

1. hodina sezndmeni z4kl s projektem, promysleni
(ujasnéni) obsahu jednotlivych témat,
rozd¢leni z4dka do skupin, domluva na dvé
konzultaé¢ni schiizky mimo vyucovani

2. hodina (po uplynuti 3 tydni) prace zakl s pfinesenymi materidly
(literatury, obrdazky, schémata) v hodiné

3. hodina (po uplynuti dalSich 14 dni)  pfiprava posteru Zaky (mimo vyucovéni)

4. —5- hodina (po uplynuti 1 tydne) prezentace kazdého tématu formou kratkych
referdtl (vystoupeni). Je pfinosné nahrdvat
toto vystoupeni na videokameru, jelikoZ si
zaci po shlédnuti zdznamu uvédomi néktera
fakta pfi vlastnim vystoupeni

Na zavér probihd zhodnoceni celého projektu v podobé jednoduchého
dotazniku se tfemi otdzkami a poté rozhovorem se Ziky k vysledkiim
dotaznikového Setfeni.

Solarova (2003) uvedené ¢asti projektu zahrnuje do tif fazi, a to piipravné
(pfedstaveni obsahu projektu Zakiim a jeho piiprava), realizacni (prezentace
vysledkti projektu) a diagnostické (zhodnoceni projektu zZaky a ucitelem).

Konkrétnim ptikladem projektu realizovaného na na$i Skole bylo téma
,Vceli med* (Chupac, 2006). K problematice vceliho medu jsme vytvofili
23 ucebnich uloh v péti tematickych blocich, a to historie medu, chemie a
fyzika medu, vznik a zpracovani medu, druhy a pouZziti medu, vcelafstvi.
Pro ilustraci uvadime jednotlivé ucebni tlohy:
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Téma 1.: HISTORIE MEDU

1.1 Zjisti informace, které se vztahuji k historii medu.

1.2 Porovnej historickd fakta tykajici se medu v riiznych statech svéta.
1.3 Ve kterém mést& Ceské republiky se nachdzi muzeum medu?

Téma 2.: CHEMIE A FYZIKA MEDU

2.1 Jaké je zdkladni chemické slozeni medu? Vytvor ze tvych zjiSténi
piehlednou tabulku.

2.2 Porovnej chemické slozeni medu a béZzného (fepného) cukru, ktery se
pouziva na slazeni.

2.3 Které chemické latky obsazené v medu maji predevSim pozitivni
vyznam pro lidsky organismus?

2.4 Med jako sm¢s organickych latek: dikaz uhliku a vodiku v medu;
dikaz glukosy jako slozky medu.

2.5 Pii teplot& 20 °C je viskozita medd asi 10 000krét v&tsi neZ viskozita
vody. Objasni bliZe pojem viskozita. Porovnej viskozitu medi s jinymi
latkami. Kolikrat rychleji, popt. pomaleji protece med stejnym potrubim
neZ voda pii teploté 20 °C?

2.6 Elektrickd vodivost medu je velmi nizk4, je srovnatelna s vodivosti
destilované vody. Objasni bliZe pojem elektrickd vodivost. Porovne;j
elektrickou vodivost medu s jinymi ldtkami.

Téma 3.: VZNIK A ZPRACOVANI MEDU

3.1 Zjisti, jak vznika med?

3.2 Jakymi zpusoby dochdzi k ziskdvani a dalSimu zpracovéani medu
Clovékem?

Téma 4.: DRUHY A POUZITI MEDU

4.1 Jaké druhy medu muiZze$ koupit v obchodech? Existuji i jiné druhy?
4.2 Cim se lisf jednotlivé druhy medu?

4.3 Které 1é¢ivé ucinky ma med?

4.4 Co je medovina a jak se vyrabi?

4.5 K ¢emu se med pouzival difve a k ¢emu se pouziva dnes?

4.6 Piiprav jakykoli domdci vyrobek z medu. NapiS presny recept jeho
piipravy.

Téma 5.: VCELARSTVI]

5.1 Cim se zabyva véelaistvi?

5.2 PopiS$ stavbu téla veely.

5.3 Jak4 je historie vcelaistvi ve vasem kraji?

5.4 Existuje ve vaSem okoli ¢lovek, ktery je véelatem? Jak se jmenuje?
5.5 Vytvof mapu vaseho kraje (vykres formétu A3) a do ni zakresli
nejvyznamnéj$i mésta (vesnice), ve kterych jsou chovany vcely.
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5.6 Na webovych strankach http://www.vcelarstvi.cz/ si prohlédni odkazy
vztahujici se k mezindarodnim organizacim, zabyvajici se vCelatstvim.
Uved’ jejich ndzvy a stéty, ve kterych pusobi.

Z. dal$ich nemén¢ zajimavych metod vyu€ovani, které jsou Casto uciteli
vyuzivany pro rozvoj zdkova poznani feSeni problému, jsou didaktické hry,
které maji zdbavny charakter. Na rozdil od béZzné vyuky je predem jasné
vytyCen cil Zdkovy cCinnosti. Prostfednictvim her se ve tfidé navozuje
opravdova tvofiva atmosféra radosti z prace, humor a pozitivni emocni pro-
zivani (LokSa, LokSova, 2003). Samoziejm& nemalou roli zde také hraje
moZnost sebeuplatnéni.

Konkrétnim piikladem takovéto metody je vSeobecné zndmda hra
»pexeso’. V ramci vyuky chemie je mozné aplikovat tuto hru s chemickym
nazvoslovim (jedna sada karet — ndzvy sloucenin, druhd sada karet — vzorce
slou¢enin). Zaci si nejen procviéi nazvoslovi, ale pedeviim musi vzorce
(¢1 opacné€ nazvy) odvozovat.
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