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Studijni materialy:

Obrazky a hry s chemickou problematikou pro déti:


http://www.ped.muni.cz/wchem/hry.htm
http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/ZFC.htm

Osnova uciva:

Z:aklady chemického uciva
Z.akladni chemické vyroby
Voda a ozon — podklady pro praci s videem
Voda
Vzduch

Nebezpecné chemické latky, se kterymi se déti
mohou setkat.
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M¢reni objemu - dopln€ni

Pipetovani:

a) video:


videa/pipetovani.WMV

b) kliCové body - obrazky
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c) Postup pipetovani:

Ptipravime s1 vSe potfebné — Cistou a suchou pipetu, pipetovany roztok,
pomocnou nddobku pro odliti ¢asti pipetovaného roztoku, nadobu, do nizZ chceme
pipetovat.

Odlijjeme si dostatecné mnozstvi pipetovaného roztoku do pomocné nadobky.

Horni (nikoli spicaty) konec pipety vlozZime do ust. Spicku pipety ponoifime témét
ke dnu pomocne nadobky s odlitym pipetovanym roztokem. Nasajeme potfebné
mnozstvi roztoku, tj. takové, aby jeho hladina sahala nad znacku (rysku) na

pipete.
Pipetu vyjmeme z Gst a horni otvor rychle uzavieme UKAZOVACKEM (nikoli
palcem) Sikovnéjsi ruky.

Pipetu vyjmeme z roztoku a odpustime tolik kapaliny, aby hladina sahala ptesné k
rysce.

Osusime SpiCku pipety.

Spicku pipety umistime do nadoby, do niz chceme pipetovat.

Otevieme horni otvor a nechame kapalinu samovolné vytéct do urCené nadoby.
Do pipety nefoukdme.

Na zaver nadobu naklonime a SpiCku pipety otfeme o vnitini st€énu nadoby.
Zbytek kapaliny, ktery zustal ve Spicce pipety, nevyfukujeme, nepatii k
pipetovanému objemu.

Pipetu vycistime tak, ze do ni n€kolikrat nasajeme destilovanou vodu.



d) detaily
Spravné drzeni pipety




Spravn¢ nabrany objem tekutiny




Jiné zpusoby odmeérovani objemu

Kuchynska odmérka na tekuté
a praskové potraviny.

Plastové mikropipetky
(Pasteurovy) —
nerozbitné, bezpecné.




Smesovaci objem a teplo

Pro vétsinu latek plati, ze pokud z nich vytvorime
spolecny roztok, je teplota vzniklého roztoku jina
nez teplota puvodnich latek. S timto jevem jsou zaci
7S seznamovdni v chemii na piikladé fedéni kyselin
a rozpousténi hydroxidu.

Tento jev muzeme ukazat 1 malym détem pomoci
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a vody, vzroste teplota
(napft. z puvodnich 23°C na 28°C).

Pro vétSinu latek plati, ze objem vzniklého roztoku je
jiny (mensi) nez soucet objemu smeésovanych latek.
Napft. po shiti 25 ml lihu a 25 ml vody ziskame
pouze as1 23-24 ml roztoku.



Smesovaci objem a teplo — provedeni pokusu













Chladici smeési — video

Jak bylo feCeno dfive, pro vétSinu latek plati, ze pokud z nich vytvorime

spoleCny roztok, je teplota vzniklého roztoku jina nez teplota
puvodnich latek. Konkrétné u smési ledova tiist-kuchynska stl dojde
k ochlazeni.

Chemikalie: voda, drceny led, kuchynska siil
Pomucky: mala tepelné dobte vodiva nadobka s rovnhym dnem

(napr. kadinka), lehka podlozka, 1zi¢ka, teplomér, hadr, kladivko

Postup

na podlozku nalit odhadem asi 3 ml vody (1 vodovodni)
do ni postavit nadobku
led zabalit do hadru a roztlouct kladivem na jemnou tfist’

do nadobky nasypat trochu drceného ledu a pridat kuchynskou sul
(v pom¢€ru hmotnosti piiblizn€ 3:1)

jednou rukou pritlacit nadobku k podlozce a druhou asi 1 minutu

michat smeés, zahrabat do ni teplomér
zmerit teplotu smesi
pokusit se zvednout nadobku 1 s podlozkou
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Princip chladicich smési
Potreby
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chladici
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Klesani
teploty:
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Podlozka
primrzla:




Ohen, ktery nespali
video (bez NaCl)
video (s NaCl)

Princip: Voda ma pomérné velkou tepelnou kapacitu a velké vyparné
teplo. DokaZe tedy vyrazné sniZit teplotu horkych predmétu.

Potieby: bavinény kapesnik, voda, lith, odmérka (odmeérny valec), kleste,
zapalovac, miska. Pro zviditelnéni plamene pripadné také kuchynska
sul a 1zice.

Postup: Smichame 25 ml lihu a 35 ml vody (pro zviditelnéni plamene —
sodné 1onty barvi plamen nazluto-ve vodé rozpustime 1zici kuchynské
soli). Do roztoku ponotfime kapesnik, vyzdimame jej. Vlhky kapesnik
uchopime do klesti a zapalime. Shoii pouze ethanol, voda vSak
plamen ochladi pod zapalnou teplotu baviny. Kapesnik tedy zustane
neposSkozen.

Pozor: Pred zapalenim je nutno odstranit zasobni lahev s lihem. Spalovat
je nutné na bezpeCném miste (digestor, nad kovovou pracovni deskou,
nad umyvadlem,...).


videa/horeni-s-Na.WMV
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Velka tepelna kapacita vody

Pomucky
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Dukaz uhliitanu
Uhlic¢itany dokazujeme kyselinou. V pritomnosti
uhliCitanu se uvolni oxid uhlicity, coz se projevi
,sumeénim*. Tato reakce se pouziva napf. k dukazu
vapence (uhli¢itan vapenaty) pomoci kyseliny
chlorovodikové.

Pro dét1 pouzijeme neskodné kyseliny, obsazené napr.
v octu nebo v tzv. Lemonce (Citronce). Ty ovSem
jsou tak slabé, ze reaguji pouze s praskovym
uhliCitanem (napft. jedla soda).

Postup: Na dno zkumavky umistime as1 1 1ziCku jedlé
sody. Pak zkumavku umistime proti Cernému pozadi
a pridame n€kolik kapek octa (Lemonky, Citronky
apod.).



Dukaz uhliCitanu, indikatory

Pomucky




Kyselina + uhliCitan = vyvoj oxidu uhliCitého (,,Suméni*
video

(Lemonka + soda) = princip limonady, princip p€nového
hasiciho pristroje
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Indikatory mezi znamymi latkami

Princip: Acidobazicky indikator je latka, kterd meéni svoji
barvu v zavislosti na pH (kyselosti) roztoku. V chemii
vyuzivané indikatory (fenolftalein, methyloranz aj.) jsou
slozité chemické latky, se kterymi se do styku dostanou
pouze chemici. Schopnost ménit svoj1 barvu podle pH ma
vsak mnoho latek, s nimiz se denn¢ setkavame: €aj (po
okyseleni zesvétla), natedény inkoust po okyseleni
ztmavne, svoji barvu meni také nékteré ovocné a
zeleninové Stavy. Zbarveni 1ze ménit vratné pridavkem
kyselych (ocet, Lemonka apod.) nebo zasaditych (jedla
soda) latek.

Nize uvedeny pokus byl proveden pomoci ziedéného
modrého inkoustu, Lemonky (zpusobila ztmavnuti
inkoustu) a jedlé sody (ztmavly inkoustovy roztok opét
zesvetlala).



Ztedény inkoust + kyselina
video
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Bazické vlastnosti sody
video
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Povrchové napéti vody

Povrchové napéti kapaliny zplisobuje, ze se kapaliny chovaji, jako by
jejich povrch byl pokryt tenkou blankou.

Ta zpusobuje:

1. Zze se kapalina snazi zauymout v prostoru tvar s co nejmensim
povrchem (v ramci moznosti — projevuje se zde 1 gravitace, ktera
Casto prevladne) — napt. vodni kapky maji vicemén¢ tvar koule.

2. Ze nahladinu kapaliny je moZno poloZit (a ziistanou plavat na
hladin¢€) nékteré lehké predméty, které by podle Archimedova

zakona plavat nemély. Napt. lehké mince nebo jehla (zeyména pokud
je trochu namastime) plavou po hladin€ vody.

Poznamky: Prohnuti povrchové blanky kapaliny je zvlasté dobre patrné
proti milimetrovému papiru. Jehlu nejsnaze polozime na hladinu tak,
ze J1 na hladinu polozime na dobte nasdkavy papir, ktery postupné
nasaje vodu a klesne ke dnu, zatimco jehla zustane plavat na hlading.
Stul s miskou s vodou se nesmi kyvat.



Povrchové napéti vody




Slozeni vzduchu — proC zhasla svicka? —
video

Pomucky
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Princip a upozornéni na chyby v nékterych ucebnicich:

Kdyz néjaka latka hofti, spotfebovava kyslik. Pokud je kyslik
v blizkost1 hoticiho predmétu jiz spotiebovan a nema odkud
se nahradit, ohen zhasne.

Pti provedeni experimentu dle nasledujicich obrazku se
v n€kterych ucebnicich myln€ uvadi, ze hladina vody
v nadob¢€ priklopené na hortici svicku stoupla prave proto, ze
shorel kyslik a tim se zmenSil objem plynu uvnitf nddoby.
Neni to vSak pravda, protoze hofenim organickych latek
(uhlovodikil) vznikd misto vyhorelého kysliku plynny oxid
uhliCity a vodni pary. PfiCina je v tom, Ze nadobu na svicku
prikladame ve chvili, kdy svicka hofi, tzn. Kdy je vzduch
v jejim bezprostfednim okoli horky (a vzduch je roztazeny).
Az se spotiebuje kyslik a svicka zhasne, okoli sviCky se
ochladi, vzduch v okoli svicky zmensi v duisledku toho svijj
objem a do nadoby se nasaje voda.

Takeé jakakoli tvrzeni, uvadéna v nékterych ucebnicich, ze
sviCku uhasil dusik nebo oxid uhliCity, jsou nepresna.
SviCku uhasil nedostatek kysliku.










Princip vyroby Skrobu

Pomucky




Pomiicky: viz obrazek

© O O

Princip — Nejdostupnéjsi a nejlevné;si je Skrob
bramborovy. O¢isténé brambory se rozstrouhaji na jemnou
kasi, ze které se pak vodou vypere Skrob. Bramborova drt
se 0ddé€li lisovanim a zkrmi dobytku, od bramborové Stavy
se pak Skrob odd¢€li usazovanim (10-12 hodin) nebo
odstfed’ovanim. Vyrabi se také Skrob pSeni¢ny, kukuri¢ny
a ryZovy.

Uvolnéni skrobu z rostlinné tkan€ — video

Sliti bramborové St'dvy od Skrobu po usazeni — video
Odebrani usazeného Skrobu k prevareni — video

Princip vyroby skrobu se snadno demonstruje ve Skolnich
podminkach. Experiment je zapotiebi provést na zacatku
vyucovaci hodiny, na konci hodiny se pak ukaze usazeny
Skrob, pfipadné€ se dokaze tvorbou modrého zbarveni reakci
s jodem.
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Nechame 30-60 min odstat




Pokusy se Skrobem

Pomucky




Vodu nad usazenym skrobem slijeme, Skrob
zahtejeme k varu (bez tepelné upravy skrob
neposkytuje barevné reakce). Zkumavkou
pi1 zahrivani pohybujeme, otvor zkumavky
nesmi nikomu sméfovat do obliCeje.







Pokusy se skrobovym mazem

e Skrobovy maz (=pievafeny a vychladly vodny roztok
Skrobu) v pritomnosti jodu (nikoli vSak jodidu) modra.
e Pokud vhodnym reduk¢nim Cinidlem (napf. vitaminem C,

tedy askorbovou kyselinou) pfevedeme jod na jodid, modré
zbarveni zmizi. Zmizi také vlastni zbarveni (zluté) jodu.

 Pomucky: Skrobovy maz, 3 zkumavky, voda, vodny roztok
jodu (Jod ve vétsich davkach je zdravi skodlivy, proto pred
Cistym jodem déti chranime. Jako zdroj jodu pro tento
experiment nam postaci nékolik kapek nékterého
desinfek¢niho prostiedku obsahujiciho jod — napt. JOX),
Celaskon (= zdroj askorbové kyseliny).




Pokusy se Skrobovym mazem - videa

prevafreni Skrobu — video
barevna reakce Skrobového mazu s jodem — video

dukaz reduk¢nich vlastnosti vitaminu C (odbarveni modrého roztoku
Skrobového mazu s jodem) — video
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Postup: Podle rozpisu (v poradi zleva doprava) pridavame
¢inidla a sledujeme barvu roztoku:

Zkumavka €. | pridat | barva pridat barva pridat barva pridat barva
1 Voda | bezbarvé - bezbarvé | Roztok | bezbarvé - bezbarvé
jodu az az
nazloutlé nazloutlé

2 Voda | bezbarvé | Skrobovy | bezbarvé | Roztok -

maz jodu
3 Voda | bezbarvé | Skrobovy | bezbarvé | Roztok Rozdrcené

maz jodu pul tablety

Celaskonu




Skrob v p¥{tomnosti jodu modr







Vitamin C (askorbova kyselina) redukuje
jod na jodid, ktery se Skrobem modré
zbarveni nedava (dukaz antioxidacnich =
redukc¢nich ucinku vitaminu C)







Dukaz Skrobu v peCivu




e Protoze Skrob v pecCivu prosel tepelnou upravou,
dokazeme jej stejn€ jako Skrob ve Skrobovém mazu.
Na kousek peciva kapneme kapku roztoku jodu,
kontrolni kapku kapneme na sklo vedle peciva.

e Pozor, modré zbarveni na peCivu béhem cca
I minuty vybledne.

e Pritomnost Skrobu v syrovych bramborach timto
zpusobem dokazovat spolehlivé nemuzeme, protoze
Skrob v nich neprosel tepelnou upravou.






Z.a technickou spolupraci dékuji
studentkam 2. ro¢niku ucCitelstvi
VVP, obor chemie-biologie:

Jitce Macenauerové
a
Jitce Pozarové



