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Osnova u�iva:

• Základy chemického u�iva
• Základní chemické výroby
• Voda a ozon – podklady pro práci s videem
• Voda
• Vzduch
• Nebezpe�né chemické látky, se kterými se d�ti 

mohou setkat.



Laboratorní �ást



M��ení objemu - dopln�ní

Pipetování:
a) video: MOV1 - zde

videa/pipetovani.WMV


b) klí�ové body - obrázky



c) Postup pipetování:
1. P�ipravíme si vše pot�ebné – �istou a suchou pipetu, pipetovaný roztok, 

pomocnou nádobku pro odlití �ásti pipetovaného roztoku, nádobu, do níž chceme 
pipetovat.

2. Odlijeme si dostate�né množství pipetovaného roztoku do pomocné nádobky.
3. Horní (nikoli špi�atý) konec pipety vložíme do úst. Špi�ku pipety pono�íme tém�� 

ke dnu pomocné nádobky s odlitým pipetovaným roztokem. Nasajeme pot�ebné 
množství roztoku, tj. takové, aby jeho hladina sahala nad zna�ku (rysku) na 
pipet�.

4. Pipetu vyjmeme z úst a horní otvor rychle uzav�eme UKAZOVÁ�KEM (nikoli 
palcem) šikovn�jší ruky.

5. Pipetu vyjmeme z roztoku a odpustíme tolik kapaliny, aby hladina sahala p�esn� k 
rysce.

6. Osušíme špi�ku pipety.
7. Špi�ku pipety umístíme do nádoby, do níž chceme pipetovat. 
8. Otev�eme horní otvor a necháme kapalinu samovoln� vytéct do ur�ené nádoby. 

Do pipety nefoukáme.
9. Na záv�r nádobu nakloníme a špi�ku pipety ot�eme o vnit�ní st�nu nádoby. 

Zbytek kapaliny, který z�stal ve špi�ce pipety, nevyfukujeme, nepat�í k 
pipetovanému objemu.

10. Pipetu vy�istíme tak, že do ní n�kolikrát nasajeme destilovanou vodu.



d) detaily
Správné držení pipety



Správn� nabraný objem tekutiny



Jiné zp�soby odm��ování objemu

Plastové mikropipetky
(Pasteurovy) –
nerozbitné, bezpe�né.

Kuchy�ská odm�rka na tekuté 
a práškové potraviny.



Sm�šovací objem a teplo
Pro v�tšinu látek platí, že pokud z nich vytvo�íme 

spole�ný roztok, je teplota vzniklého roztoku jiná 
než teplota p�vodních látek. S tímto jevem jsou žáci 
ZŠ seznamováni v chemii na p�íklad� �ed�ní kyselin 
a rozpoušt�ní hydroxid�. 

Tento jev m�žeme ukázat i malým d�tem pomocí 
bezpe�n�jších látek: Slijeme-li stejné objemy lihu 
a vody, vzroste teplota 
(nap�. z p�vodních 23oC na 28oC).

Pro v�tšinu látek platí, že objem vzniklého roztoku je 
jiný (menší) než sou�et objem� sm�šovaných látek. 
Nap�. po slití 25 ml lihu a 25 ml vody získáme 
pouze asi 23-24 ml roztoku.



Sm�šovací objem a teplo – provedení pokusu









Chladicí sm�si – video MOV2 - zde
Jak bylo �e�eno d�íve, pro v�tšinu látek platí, že pokud z nich vytvo�íme 

spole�ný roztok, je teplota vzniklého roztoku jiná než teplota 
p�vodních látek. Konkrétn� u sm�si ledová t�íš�-kuchy�ská s�l dojde 
k ochlazení.

Chemikálie: voda, drcený led, kuchy�ská s�l
Pom�cky: malá tepeln� dob�e vodivá nádobka s rovným dnem 

(nap�. kádinka), lehká podložka, lži�ka, teplom�r, hadr, kladívko
Postup
• na podložku nalít odhadem asi 3 ml vody (i vodovodní)
• do ní postavit nádobku
• led zabalit do hadru a roztlouct kladivem na jemnou t�íš� 
• do nádobky nasypat trochu drceného ledu a p�idat kuchy�skou s�l 

(v pom�ru hmotností p�ibližn� 3:1) 
• jednou rukou p�itla�it nádobku k podložce a druhou asi 1 minutu 

míchat sm�s, zahrabat do ní teplom�r
• zm��it teplotu sm�si
• pokusit se zvednout nádobku i s podložkou

videa/chlazeni.WMV


Princip chladicích sm�sí
Pot�eby:



P�íprava
chladicí
sm�si



Klesání 
teploty:













Podložka 
p�imrzla:



Ohe�, který nespálí
video MOV3 - zde (bez NaCl) 
video MOV4 - zde (s NaCl)

Princip: Voda má pom�rn� velkou tepelnou kapacitu a velké výparné 
teplo. Dokáže tedy výrazn� snížit teplotu horkých p�edm�t�.

Pot�eby: bavln�ný kapesník, voda, líh, odm�rka (odm�rný válec), klešt�, 
zapalova�, miska. Pro zviditeln�ní plamene p�ípadn� také kuchy�ská 
s�l a lžíce.

Postup: Smícháme 25 ml lihu a 35 ml vody (pro zviditeln�ní plamene –
sodné ionty barví plamen nažluto-ve vod� rozpustíme lžíci kuchy�ské 
soli). Do roztoku pono�íme kapesník, vyždímáme jej. Vlhký kapesník 
uchopíme do kleští a zapálíme. Sho�í pouze ethanol, voda však 
plamen ochladí pod zápalnou teplotu bavlny. Kapesník tedy z�stane 
nepoškozen.

Pozor: P�ed zapálením je nutno odstranit zásobní láhev s lihem. Spalovat 
je nutné na bezpe�ném míst� (digesto�, nad kovovou pracovní deskou, 
nad umyvadlem,…).

videa/horeni-s-Na.WMV
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Velká tepelná kapacita vody

Pom�cky



Klí�ové body:



s NaCl bez NaCl
(plamen zbarven dožluta)



D�kaz uhli�itan�
Uhli�itany dokazujeme kyselinou. V p�ítomnosti 

uhli�itanu se uvolní oxid uhli�itý, což se projeví 
„šum�ním“. Tato reakce se používá nap�. k d�kazu 
vápence (uhli�itan vápenatý) pomocí kyseliny 
chlorovodíkové.

Pro d�ti použijeme neškodné kyseliny, obsažené nap�. 
v octu nebo v tzv. Lemonce (Citronce). Ty ovšem 
jsou tak slabé, že reagují pouze s práškovým 
uhli�itanem (nap�. jedlá soda).

Postup: Na dno zkumavky umístíme asi 1 lži�ku jedlé 
sody. Pak zkumavku umístíme proti �ernému pozadí 
a p�idáme n�kolik kapek octa (Lemonky, Citronky
apod.).



D�kaz uhli�itan�, indikátory

Pom�cky



Kyselina + uhli�itan = vývoj oxidu uhli�itého („šum�ní“)
video MOV5 - zde 

(Lemonka + soda) = princip limonády, princip p�nového 
hasicího p�ístroje

videa/soda0.WMV


Indikátory mezi známými látkami
Princip: Acidobazický indikátor je látka, která m�ní svoji 

barvu v závislosti na pH (kyselosti) roztoku. V chemii 
využívané indikátory (fenolftalein, methyloranž aj.) jsou 
složité chemické látky, se kterými se do styku dostanou 
pouze chemici. Schopnost m�nit svoji barvu podle pH má 
však mnoho látek, s nimiž se denn� setkáváme: �aj (po 
okyselení zesv�tlá), na�ed�ný inkoust po okyselení 
ztmavne, svoji barvu m�ní také n�které ovocné a 
zeleninové š�ávy. Zbarvení lze m�nit vratn� p�ídavkem 
kyselých (ocet, Lemonka apod.) nebo zásaditých (jedlá 
soda) látek.

Níže uvedený pokus byl proveden pomocí z�ed�ného 
modrého inkoustu, Lemonky (zp�sobila ztmavnutí 
inkoustu) a jedlé sody (ztmavlý inkoustový roztok op�t 
zesv�tlala).



Z�ed�ný inkoust + kyselina
video MOV6 - zde

videa/soda1.WMV


Bazické vlastnosti sody
video MOV7 - zde

videa/soda2.WMV


Povrchové nap�tí vody
Povrchové nap�tí kapaliny zp�sobuje, že se kapaliny chovají, jako by 

jejich povrch byl pokryt tenkou blankou.
Ta zp�sobuje:
1. že se kapalina snaží zaujmout v prostoru tvar s co nejmenším 

povrchem (v rámci možností – projevuje se zde i gravitace, která 
�asto p�evládne) – nap�. vodní kapky mají vícemén� tvar koule.

2. Že na hladinu kapaliny je možno položit (a z�stanou plavat na 
hladin�) n�které lehké p�edm�ty, které by podle Archimedova
zákona plavat nem�ly. Nap�. lehké mince nebo jehla (zejména pokud 
je trochu namastíme) plavou po hladin� vody. 

Poznámky: Prohnutí povrchové blanky kapaliny je zvlášt� dob�e patrné 
proti milimetrovému papíru. Jehlu nejsnáze položíme na hladinu tak, 
že ji na hladinu položíme na dob�e nasákavý papír, který postupn� 
nasaje vodu a klesne ke dnu, zatímco jehla z�stane plavat na hladin�. 
St�l s miskou s vodou se nesmí kývat.



Povrchové nap�tí vody



Složení vzduchu – pro� zhasla sví�ka? –
video MOV8 - zde

Pom�cky

videa/svicka.WMV


Princip a upozorn�ní na chyby  v n�kterých u�ebnicích:
Když n�jaká látka ho�í, spot�ebovává kyslík. Pokud je kyslík 

v blízkosti ho�ícího p�edm�tu již spot�ebován a nemá odkud 
se nahradit, ohe� zhasne.

P�i provedení experimentu dle následujících obrázk� se 
v n�kterých u�ebnicích myln� uvádí, že hladina vody 
v nádob� p�iklopené na ho�ící sví�ku stoupla práv� proto, že 
sho�el kyslík a tím se zmenšil objem plyn� uvnit� nádoby. 
Není to však pravda, protože ho�ením organických látek 
(uhlovodík�) vzniká místo vyho�elého kyslíku plynný oxid 
uhli�itý a vodní páry. P�í�ina je v tom, že nádobu na sví�ku 
p�ikládáme ve chvíli, kdy sví�ka ho�í, tzn. Kdy je vzduch 
v jejím bezprost�edním okolí horký (a vzduch je roztažený). 
Až se spot�ebuje kyslík a sví�ka zhasne, okolí sví�ky se 
ochladí, vzduch v okolí sví�ky zmenší v d�sledku toho sv�j 
objem a do nádoby se nasaje voda.

Také jakákoli tvrzení, uvád�ná v n�kterých u�ebnicích, že 
sví�ku uhasil dusík nebo oxid uhli�itý, jsou nep�esná. 
Sví�ku uhasil nedostatek kyslíku.







Princip výroby škrobu
Pom�cky



Pom�cky: viz obrázek
• Princip – Nejdostupn�jší a nejlevn�jší je škrob 

bramborový. O�išt�né brambory se rozstrouhají na jemnou 
kaši, ze které se pak vodou vypere škrob. Bramborová dr� 
se odd�lí lisováním a zkrmí dobytku, od bramborové š�ávy 
se pak škrob odd�lí usazováním (10-12 hodin) nebo 
odst�e�ováním. Vyrábí se také škrob pšeni�ný, kuku�i�ný
a rýžový. 

o Uvoln�ní škrobu z rostlinné tkán� – video MOV9 - zde. 
o Slití bramborové š�ávy od škrobu po usazení – video MOV10 - zde . 
o Odebrání usazeného škrobu k p�eva�ení – video MOV11 - zde.
• Princip výroby škrobu se snadno demonstruje ve školních 

podmínkách. Experiment je zapot�ebí provést na za�átku 
vyu�ovací hodiny, na konci hodiny se pak ukáže usazený 
škrob, p�ípadn� se dokáže tvorbou modrého zbarvení reakcí 
s jodem.

videa/skrob1.WMV
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Necháme 30-60 min odstát



Pokusy se škrobem

Pom�cky



Vodu nad usazeným škrobem slijeme, škrob 
zah�ejeme k varu (bez tepelné úpravy škrob 
neposkytuje barevné reakce). Zkumavkou 

p�i zah�ívání pohybujeme, otvor zkumavky 
nesmí nikomu sm��ovat do obli�eje.





Pokusy se škrobovým mazem

• Škrobový maz (=p�eva�ený a vychladlý vodný roztok 
škrobu) v p�ítomnosti jodu (nikoli však jodidu) modrá.

• Pokud vhodným reduk�ním �inidlem (nap�. vitamínem C, 
tedy askorbovou kyselinou) p�evedeme jod na jodid, modré 
zbarvení zmizí. Zmizí také vlastní zbarvení (žluté) jodu.

• Pom�cky: škrobový maz, 3 zkumavky, voda, vodný roztok 
jodu (jod ve v�tších dávkách je zdraví škodlivý, proto p�ed 
�istým jodem d�ti chráníme. Jako zdroj jodu pro tento 
experiment nám posta�í n�kolik kapek n�kterého 
desinfek�ního prost�edku obsahujícího jod – nap�. JOX), 
Celaskon (= zdroj askorbové kyseliny).



Pokusy se škrobovým mazem - videa

• p�eva�ení škrobu – video MOV12 - zde
• barevná reakce škrobového mazu s jodem – video MOV13 - zde
• d�kaz reduk�ních vlastností vitamínu C (odbarvení modrého roztoku 

škrobového mazu s jodem) – video MOV14 - zde

videa/skrob-prevareni.WMV
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Postup: Podle rozpisu (v po�adí zleva doprava) p�idáváme 
�inidla a sledujeme barvu roztoku:

Roztok 
jodu

Roztok 
jodu

Roztok 
jodu

p�idat

bezbarvé

bezbarvé

bezbarvé

barva

Bezbarvé 
– po asi 
1 minut�

Rozdrcené 
p�l tablety 
Celaskonu

modráŠkrobový 
maz

bezbarvéVoda3

modrá-modráŠkrobový 
maz

bezbarvéVoda2

bezbarvé
až 
nažloutlé

-bezbarvé
až 
nažloutlé

-bezbarvéVoda1

barvap�idatbarvap�idatbarvap�idatZkumavka �.



Škrob v p�ítomnosti jodu modrá





Vitamín C (askorbová kyselina) redukuje 
jod na jodid, který se škrobem modré 

zbarvení nedává (d�kaz antioxida�ních = 
reduk�ních ú�ink� vitamínu C)





D�kaz škrobu v pe�ivu
Pom�cky



• Protože škrob v pe�ivu prošel tepelnou úpravou, 
dokážeme jej stejn� jako škrob ve škrobovém mazu. 
Na kousek pe�iva kápneme kapku roztoku jodu, 
kontrolní kapku kápneme na sklo vedle pe�iva.

• Pozor, modré zbarvení na pe�ivu b�hem cca 
1 minuty vybledne.

• P�ítomnost škrobu v syrových bramborách tímto 
zp�sobem dokazovat spolehliv� nem�žeme, protože 
škrob v nich neprošel tepelnou úpravou.





Za technickou spolupráci d�kuji 
studentkám 2. ro�níku u�itelství 

VVP, obor chemie-biologie:

Jitce Macenauerové
a

Jitce Požárové


