1 Néazvoslovi chemickych prvkii

1.1 Historicky vyvoj nazvi a symboli prvki

Pocatky lidské civilizace jsou nerozluéné spojeny s objevy fady chemickych prvkd. Inspiraci nazvi a
symboli  byla pro jejich prvni objevitele  mytologie a  astrologie. @ Kazdé  planeté
a hlavnimu boZstvu této planety byl pfipisovdn ncktery ze zndmych kovil, coZ zdroveil charakterizovalo
podobenstvi jejich vlastnosti. Napiiklad kruh s teCkou uprostted, ktery byl
u starych Egyptanti a Babylonanti symbolem Slunce, byl ve stejné dobé také symbolem zlata pro napadny lesk a
barvu podobnou Slunci. Analogicky Mésic, zobrazeny ve stavu zrodu, charakterizoval stiibro.

Rekové, kteff v planetdch zosobiiovali svoje bohy, ddvali koviim stejné znaky, které slouzily jako
symboly na oznaceni charakteristickych znakti bohdl. Napfiklad symbolem boha Jupitera byl blesk, kterym byl
zdroven oznacovdn cin, charakteristické znaky boha vilky Marse (kopi a Stit) byly symbolem Zeleza, Saturn
predstavoval olovo, rychlonohy posel bohtit Merkur oznacoval pohyblivou rtut’ a typicky znak bohyné Venuse
(zrcadlo) pfisoudili médi (pravdépodobné proto, Ze VenuSe ddajn¢ vznikla z mot'ské pény na bfezich Kypru,
zndmého zdsobami médéné rudy).

O vétsing téchto prvkl nelze fici, Ze byly objeveny v pravém slova smyslu. Lidé je prosté nachdzeli ve
volné pifrode€ a postupné oceilovali jejich vlastnosti. Prvnf ndzvy a symboly zndmych prvkil pouZivali Egyptané,
Rekové, Persané i Arabové, od nichZ je pievzali alchymisté.

Alchymie, tdhnouci se d€jinami chemie od starovéku pies cely sttedov€k aZ do novovéku, byla snliskou
fantastickych ~ formuli a  recepti  plnych  podivuhodnych  ndzvi a  symboli.  Hledat
v alchymistickém chaosu ndzvy a symboly jednotlivych prvki a jejich slouCenin bylo velmi obtizné, coZ lze
dokumentovat piiklady nazvu rtuti, jeZ byly shromdZzdény v terminologickém slovniku, ktery vysel v roce 1795 v
némeckém Ulmu. Uvadél u rtuti 80 bézné uzivanych pojmenovani jako napi. vodnaté stiibro, draci ocas, stfed
zemé, zfidlo, svécend voda, viskézni voda, nebezpecnd voda, syn kovl, panenské mléko, nas bily olej, t€kavy
vzduch, Zluty sluZebnik, bilé olovo apod.

Vychodnf{ alchymisté pouzivali pro prvky a jejich slouc¢eniny pouze slovni oznaceni, kdezto v Evropé€ se
zaCaly pouzivat geometrické znacky a symboly. Prvni raciondlni ndzvy, z nichz vétSina v podstaté plati dodnes,
byly latinské. V roce 1787 vysla kniha Methoda de nomenclature chimique (Metoda chemického nazvoslovi),
ktera patii k nejvyznamnéj$im diliim v déjinach chemie. Francouzsti védci v ni vyloZili podstatu navrhu nového
chemického néazvoslovi, které Lavoisier uvedl oficidlné na schiizi Akademie 18. dubna téhoZ roku. VSechny
zndmé prvky byly rozdéleny do Sesti skupin a jejich ndzvy byly utvofeny tak, aby vystihovaly jejich podstatu.
Na uvedenou publikaci navazovaly dva slovniky, pfevadéjici staré ndzvoslovi na nové a naopak. Je pochopitelné,
Ze nové nazvoslovi nebylo pfijato bez vyhrad a jeho uvedeni do praxe probihalo postupné. Soucasné s novymi
nazvy se Lavoisier a jeho kolegové pokusili také zavést nové chemické symboly pro prvky. Vyuzivali
geometrické znaky alchymisttl, které vSak byly nepfehledné a obtiZn¢ se sdzely v tiskdrndch. Z téchto diivodi se
jejich pouzivani ptili§ neujalo.

Pocéatkem 19. stoleti se o ndpravu stavu pokusil anglicky chemik John Dalton, ktery opét pouzil grafické
symboly piedstavované krouzky, k nimz pfipisoval riiznd pidavna znaménka. Urovei uvedenych znaki nebyla
valnd, ale jejich podstata se zménila, nebot’ napf. dosavadni znak rtuti pfedstavoval znak jako kov, aniZ by
vyjadfoval jeho mnozZstvi. Daltoniiv znak vSak pfedstavoval jeden atom rtuti a tato specifikace posouvala oblast
chemického ndazvoslovi o krok doptedu.

V obdobi 19. stoleti dochdzelo k rychlému ndrtistu poc¢tu novych prvki, kterému Daltonovo jednoduché
znaceni pfestalo vyhovovat. Z téchto diivodli v roce 1811 §védsky chemik Berzelius zavedl nové symboly prvkd,
zaloZené na pismenech odvozenych od jejich latinskych ndzvii a sviij pocin zdivodnil:

Ve tride ldtek, které jmenujeme metaloidy, chci pouZivat pocdtecnich pismen, i kdyZ metaloid md toto pismeno
spolecné s jinym metaloidem.

Ve tride kovii chci ty, které maji pocdtecni pismeno spolecné s jinym kovem nebo metaloidem, rozlisit tim, Ze pisi
prvni dvé pismena ndzvu.

KdyZ prvni pismena dvou kovii jsou stejnd, pak chci v tomto pripadé pripsat prvni souhldsku, kterou nemaji
spolecnou.

Nékteré z jeho znacek se neujaly, napiiklad pro rhodium navrhoval znacku R, kterd pro moZnost
zameény s obecnym symbolem radikdlu byla zménéna na Rh, pro lithium navrhoval L, které pro zaménitelnost s
ligandem bylo pozménéno na Li. Také ndvrh uvddény v jeho druhém bod¢ zaznamenal nékolik vyjimek
vzhledem k tomu, Ze n¢které kovy byly znamé jiz difve a mély vzité zkratky (Pb, Sn, Hg). Navrh uvadény tfetim
bodem se neujal, nebot’ misto téfpismennych znacek se pouZiva dvoupismennych s tim, Ze se k oznaceni pozdé&ji
objeveného prvku pouzivd kombinace prvniho pismene jeho latinského ndzvu s jinym neZz druhym pismenem,
kuptikladu pismeno ,,C* je pouzito u 11 prvkd. U uhliku byla pouzita jednopismennd znacka C, u ostatnich
prvkill doslo ke kombinaci pismene ,,C* s ostatnimi pismeny latinskych ndzvu:

s druhym Ca (Calcium), Co (Cobaltum), Cu (Cuprum), Ce (Cerium)
se tfetim Cd (Cadmium), Cr (Chromium), Cl (Chlorum)



se ¢tvrtym Cs (Caesium)
s patym Cf (Californium)
s poslednim Cm (Curium)

S basnickou nadsdzkou lze konstatovat, Ze kazdy prvek ziskal sviij monogram.

V dob¢, kdy slavny rusky chemik Dmitrij Ivanovi¢ Mendélejev sestavoval svou periodickou soustavu
prvkil, nebyly viechny prvky jest€ zndmy a byly pfedpovézeny jako tzv. ekaprvky. Napiiklad mezi vdpnikem a
titanem byl umistén ekabor, mezi zinkem a arsenem ekaaluminium a ekasilicium. Pfedpona eka znamend v
sanskrtu prvni, nejblizsi. Proto se pfi tvorbé predbézného ndzvu vychdzelo z nejblizsiho prvku ve skupiné.
Jakmile byla experimentdlné dokdzéna existence ptedpovézenych prvkd, dostaly samostatné ndzvy.

KdyZ francouzsky chemik J. L. Proust zjistil, Ze slu€ovani prvki se dé&je vzdy v urcitych hmotnostnich
pomérech (Proustilv zdkon stdlych pomérti hmotnostnich), a Dalton potvrdil, Ze se tak dé€je vidy v pomérech
jednoduchych, vyjadfitelnych malymi celymi ¢isly (Daltontiv zdkon stdlych pomérti sluCovacich a zdkon
ndsobnych pomeéri slucovacich), vzal Berzelius uvedené zdkonitosti v tivahu a pfifkl symbolim prvki jejich
relativni atomovou hmotnost vzhledem
k zdkladnimu prvku kysliku. Dnes ov§em bereme za zdklad relativnich atomovych hmotnosti hodnotu 1/12
hmotnosti jednoho atomu nuklidu uhliku '¢C. Ze symbolii chemickych prvkii miizeme nyni zjistit jednak kvalitu
(o jaky prvek jde) a zdroveni kvantitu (jakd je jeho hmotnost) —na zdklad€ relativni atomové hmotnosti prvku.
SloZen{ slouceniny vyznacoval Berzelius psanim symbold jednotlivych prvkd vedle sebe a tak ziskal vzorce.
Napiiklad vzorcem CO oznacil oxid uhelnaty. Znamenalo to, Ze jeden atom uhliku se slucuje s jednim atomem
kysliku na molekulu oxidu uhelnatého, ale souCasné¢ to znamenalo, Ze 12 hmotnostnich dild uhliku a 16
hmotnostnich dild kysliku ddva 28 hmotnostnich dilt oxidu uhelnatého.

Zaklady  Ceského  anorganického ndzvoslovi byly poloZzeny v  dobé  obrozenecké
J. S. Preslem, se kterym spolupracoval po strance filologické J. Jungmann, patriarcha ¢eské bohemistiky. Jejich
pasobeni spadd do obdobi let 1820 — 1860. Znaéného zdokonaleni doznalo ¢eské ndzvoslovi zdsluhou prace
Nazvoslovné komise vedené V. Safaitkem. Zasadniho v§znamu pro eské ndzvoslovi anorganickych slougenin
byly navrhy B. Batéka a zejména E. Votocka, ktery zavedl pro urcovani oxida¢niho ¢isla prvkii vhodné a dobte
zndmd zakonceni (-ny, -naty, -ity, ...). Uvedeny ndvrh byl pfijat na V. sjezdu ¢eskych piirodozpytcii v roce 1914
v Praze. Jeho zdvaznd tprava byla provedena 1941 ndzvoslovnou komisi Cs. spole¢nosti chemické,vedenou
profesorem
J. HanuSem, kde byly pfijaty né&které zdsady zaméfené na ndzvoslovi koordinacnich sloucenin, podvojnych
sloucenin, nevalen¢nich sloucenin, izopolykyselin a jejich soli.

V pribéhu nasledujictho obdobi doslo k fadé pokusti o modernizaci chemického ndzvoslovi. Kodifikaci
provadély vzdy ndzvoslovné komise po diskusi s chemickou vefejnosti postupné pod vedenim O. Tomicka, O.
Wichterleho, S. Skramovského, R. Brdicky a J. Klikorky.

1.2 Soucasné nazvy a symboly prvki

Univerzalni charakter vysledku, jichZ dosahuje véda pti poznavani piirody, si piimo vynucuje vytvoieni
jednotného nadndrodniho dorozumivactho prostiedku. V této oblasti dosdhla chemie zna¢nych dspécht.
Sjednocenim mezindrodni nomenklatury a terminologie se zabyva mezindrodni organizace [IUPAC. N4zvoslovna
komise pro anorganickou chemii IUPAC byla zaloZzena v roce 1921 a od té doby se diskuse k mezindrodnimu
nazvoslovi miZe zdcastnit Sirokd chemicka vefejnost. Pfedem diskutované navrhy jsou predkladany k projednani
na kongresech IUPAC, které jsou organizovany kazdé dva roky. Vysledkem price ndzvoslovné komise IUPAC
jsou definitivni pravidla ndzvoslovi anorganické chemie, tzv. Red Book.

Chemické nazvoslovi je umély jazyk, ktery si vytvofila a pouziva ke sd€élovani informaci pomérn¢ uzka
skupina lidi. Jistou pfekdzkou pro vytvoreni skute¢né mezinidrodniho ndzvoslovi jsou ndrodni nazvy prvku. V
Ceském anorganickém ndzvoslovi md 19 prvkid odliSny ndzev od ndzvu latinského. Prvky s Ceskymi ndzvy
muiiZeme rozdelit na dve skupiny. Prvni tvori sedm kovl
a sfra. Vedle ndzvli ddvno znamych prvkl, k nimz patii zlato, stiibro, Zelezo, olovo, rtut, méd
a cin, jde ve druhé skupiné o nazvy, které pretrvaly z dob ¢eského obrozenf{ a plné se vZily. VétSina jejich ndzva
byla vytvofena z kofene ndzvu latky, ze které plvodné pochdzely, nebo z jejich fyziologického ucinku
pfipojenim koncovky -ik napt. kyslik (od slova kyselost), dusik (dusivost), hlinik (hlina), kiemik (kfemen), apod.
Nastésti prevaznd vétSina dalSich ndzvi prvki takto vzniklych se nevZila napt. barvik (chrom), d’asik (kobalt),
nebesnik (uran), tézik (wolfram), kostik (fosfor), chaluzik (jod), solik (chlor) apod.

1.2.1 Vznik nazvi prvki

Né4zvy chemickych prvki Ize rozdélit do nékolika skupin. Kritériem pro ndsledujici rozdéleni bylo
hledani spole¢ného zédkladu, které vedlo objevitele k pojmenovéni téchto prvki. Podle uritych kritérii 1ze
nomenklaturu prvkid rozdélit do n€kolika skupin:




Podle nerostu nebo horniny, v niZ jsou obsazeny
vapnik — Calcium: odvozeno od latinského pojmenovani vapniku (calx)
stroncium: pojmenovéano podle nerostu stroncianit
baryum: pojmenovéno podle nerostu baryt (t€Zivec) — t€Z z feckého barys (t€zky)
fluor: nazev je odvozen od minerdlu pojmenovaného fluorit (kazivec) Samotny nizev nerostu mizeme
také odvodit od latinského slova fluere = téci
kfemik: ndzev pochdzi od slova silex (odrtida kiemene nazyvand pazourek)
uhlik: odvozeno z feckého karbo (uhli)
beryllium: podle minerdlu nazyvaného beryl
Na zakladé vlastnosti prvku
argon: fecky ndzev argon (liny, netecny, nefinny) ukazuje na velmi malou schopnost tohoto prvku
reagovat s dalSimi latkami.
astat — ndzev mu byl pfidélen vzhledem k jeho kratkému polo€asu rozpadu (fecké astatos = nestaly).
brom: pro jeho nepifjemny zapach byl pojmenovan podle feckého slova bromos (zapach)
fosfor: ¢esky by se dal pojmenovat jako svétlonos, pary tohoto prvku totizZ opravdu svétélkuji. Latinsky
nazev phosphorus znamend ,,nesouci svétlo* (phos = svétlo, phoros = nesouci)
osmium: dostalo ndzev podle charakteristického zdpachu svého oxidu (fecké osme = zdpach)
stiibro ve vSech jazycich znamena ,,béloskvouci podle jasného, lesklého vzhledu
Podle barevnosti prvku nebo jeho sloucenin
chlor: ndzev pochdzi z fectiny, kde chloros znamend Zlutozeleny, svétle zeleny
chrom dostal ndzev podle velké rozmanitosti barev svych sloucenin (fecké slovo chroma = barva)
jod: ndzev pochézi z fectiny, kde ioeidés znamena fialkovy. Péry jodu jsou totiZ jasné fialové
rhodium: je pojmenovéno podle svych slou¢enin riZové barvy (rhodon = rize)
sira: jedno odvozeni ndzvu se da opfit o sanskrt, kde sltivko cira znamend svétle Zluty
Podle sloucenin, ve kterych se vyskytuji
arsen: ndzev se odvozuje od jeho nejznaméjsi slouceniny — jedovatého arseniku (fec. arsenikon)
bor: pojmenovan podle jeho slouc¢eniny boraxu, v némz byl objeven
dusik: latinsky ndzev nitrogenium vznikl z latinského slova nitrium, (kterym se oznacovala chemikdlie z
popela rostlin) a slova gennao (tvoiim.)
hlinik: latinsky nazev aluminium odvozen z latinského slova alumen (kamenec)
Podle planet
helium: pojmenovéno podle Slunce — fecky helios. Byl objeven ve spektru Slunce
rtut’: dostala nazev podle planety Merkur (ve francouzstiné mercure — rtut’)
selen: ndzev pochdzi z fectiny, kde selene znamend Mésic.
tellur byl pojmenovan podle latinského ndzvu Zemée — tellus
neptunium: nazvan podle planety Neptun
plutonium: pojmenovan podle planety Pluto
uran: m4 ndzev podle planety Uran




Podle mytologickych bytosti, bohii a bohyni
kadmium: jméno odvozeno od mytologického hrdiny Kadma, ktery pry vynalezl uméni zpracovavat kovy
tantal: pojmenovam po feckém kréli Tantalovi
niob: nazvan podle Tantalovy dcery Niobe
promethium: pojmenovéan podle Promethea z fecké mythologie
vanad: ziskal pojmenovéni po norské bohyni krasy a lasky
Na pocest objevitele, jeho vlasti nebo vyznamného védce
francium: nazvano podle vlasti M. Pereyové (Francie)
polonium: podle zemé, kde se narodila M Curie-Sklodowska (Polsko)
curium: na pocest objevitelit P. Curie a M. Curie-Sklodowské
fermium: podle védce E. Fermiho
gadolinium: po finském chemikovi J. Gadolinovi
mendelevium: podle ruského védce D. I. Mend¢lejeva
Podle spektralnich ¢ar
rubidium: ndzev podle ¢ervenych spektralnich ¢ar (lat. rubidus = tmavocerveny)
cesium: nazvané podle modrého zbarveni spektrdlnich ¢ar (lat. caesium = sivé modry)
indium: podle indigové zbarvené spektralni ¢ary
thallium: z feckého thallos (ratolest) — v jeho emisnim spektru se vyskytuje jasné€ zelend ¢dra
Na zakladé latinskych nazvi fek, mést, stati a svétadila
rhenium:_podle latinského oznaceni Ryna (Rhenus)
hafnium: na pocest mésta Kodané (Koda latinsky Hafnia)
europium: svétadil Evropa
ytterbium: podle $§védské obce Ytterby, zndmého nalezi$té mineralti vzacnych zemin
gallium: na pocest Francie (latinsky Gallia)
germanium: Germania latinsky oznacuje Némecko
Podle zpiisobu vyuZziti
mangan: z feckého slova ,,manganizien*, coz znamena cistit (v minulosti se pouZzival jako Cisti¢ skla)
wolfram: znamend v némciné ,,vI¢i tlama®, podle schopnosti pohlcovat cin jako vlk ovce (némecky der
Wolf = vlk)
Podle okolnosti objevu
neon: nizev pochdzi z fectiny, kde neos znamend novy. Neon patii mezi vzdcné plyny objevené ve
zkapalnéném vzduchu. Nézev vyjadiuje skutecnost, Ze byl objeven dalsi ,,novy* prvek pattici do této
skupiny prvku
krypton: z feckého kryptos (skryty)
technecium: podle feckého slova technatos (umély)
dysprosium: z fectiny: dysprositos = ziskany z tvrdé latky



1.2.2 Soucasné znacky a nazvy prvki

Pro prehlednost a lepsi orientaci v cizojazy¢né literatufe jsou znaCky a nazvy prvki (Cesky, latinsky,
anglicky, némecky) uvedeny v tabulce I. Prvky jsou sefazeny podle stoupajiciho protonového ¢isla.

Tabulka I: Ndzvy prvkii

Protonové | Znacka Cesky latinsky anglicky némecky
Cislo (star$i znacka)

1 H vodik hydrogenium hydrogen Wasserstoff
1 D (="H) deuterium deuterium deuterium Deuterium
1 T (=°H) tritium tritium tritium Tritium

2 He helium helium helium Helium

3 Li lithium lithium lithium Lithium

4 Be beryllium beryllium beryllium Beryllium

5 B bor borum boron Bor

6 C uhlik carboneum carbon Kohlenstoff

7 N dusik nitrogenium nitrogen Stickstoff

8 O kyslik oxygenium oxygen Sauerstoff

9 F fluor fluorum fluorine Fluor

10 Ne neon neonum neon Neon

11 Na sodik natrium sodium Natrium

12 Mg hor¢ik magnesium magnesium Magnesium
13 Al hlinik aluminium aluminium Aluminium
14 Si kiemik silicium silicon Silizium

15 P fosfor phosphorus phosphorus Phosphor
16 S sira sulphur sulphur Schwefel
17 Cl chlor chlorum chlorine Chlor

18 Ar argon argonum argon Argon

19 K draslik kalium potassium Kalium

20 Ca véapnik calcium calcium Calcium

21 Sc skandium scandium scandium Skandium

22 Ti titan titanium titanium Titan

23 \4 vanad vanadium vanadium Vanadium

24 Cr chrom chromium chromium Chrom

25 Mn mangan manganum manganese Mangan

26 Fe Zelezo ferrum iron Eisen

27 Co kobalt cobaltum cobalt Kobalt

28 Ni nikl niccolum nickel Nickel

29 Cu méd’ cuprum copper Kupfer

30 Zn zinek zincum zinc Zink

31 Ga gallium gallium gallium Gallium

32 Ge germanium germanium germanium Germanium
33 As arsen arsenicum arsenic Arsen

34 Se selen selenium selenium Selen

35 Br brom bromum bromine Brom

36 Kr krypton kryptonum krypton Krypton

37 Rb rubidium rubidium rubidium Rubidium
38 Sr stroncium strontium strontium Strontium
39 Y yttrium yttrium yttrium Yttrium

40 Zr zirkonium zirconium zirconium Zirkonium

41 Nb niob niobium columbium Niob

42 Mo molybden molybdaenum molybdenum Molybdaen

43 Tc technecium technetium technetium Technecium

44 Ru ruthenium ruthenium ruthenium Ruthenium

45 Rh rhodium rhodium rhodium Rhodium

46 Pd palladium palladium palladium Palladium

47 Ag stifbro argentum silver Silber

48 Cd kadmium cadmium cadmium Kadmium

49 In indium indium indium Indium

50 Sn cin stannum tin Zinn

51 Sb antimon stibium antimony Antimon

52 Te tellur tellurium tellurium Tellur




53 I jod iodum iodine Jod
54 Xe Xenon Xenonum xXenon Xenon
55 Cs cesium caesium cesium Caesium
56 Ba baryum baryum barium Barium
57 La lanthan lanthanum lanthanum Lanthan
58 Ce cer cerium cerium Zer
59 Pr praseodym praeseodymium | praseodymium | Praseodym
60 Nd neodym neodymium neodymium Neodym
61 Pm promethium promethium promethium Promethium
62 Sm samarium samarium samarium Samarium
63 Eu europium europium europium Europium
64 Gd gadolinium gadolinium gadolinium Gadolinium
65 Tb terbium terbium terbium Terbium
66 Dy dysprosium dysprosium dysprosium Dysprosium
67 Ho holmium holmium holmium Holmium
68 Er erbium erbium erbium Erbium
69 Tm thulium thulium thulium Thulium
70 Yb ytterbium ytterbium ytterbium Ytterbium
71 Lu lutecium lutetium lutetium Lutetium
72 Hf hafnium hafnium hafnium Hafnium
73 Ta tantal tantallum tantalum Tantal
74 W wolfram wolframum tungsten Wolfram
75 Re rhenium rhenium rhenium Rhenium
76 Os osmium osmium osmium Osmium
77 Ir iridium iridium iridium Iridium
78 Pt platina platinum platinum Platin
79 Au zlato aurum gold Gold
80 Hg rtut’ hydrargyrum mercury Quecksilber
81 Tl thallium thallium thallium Thallium
82 Pb olovo plumbum lead Blei
83 Bi bismut bismuthum bismuth Wismut
84 Po polonium polonium polonium Polonium
85 At astat astatinum astatine Astatin
86 Rn radon radonum radon Radon
87 Fr francium francium francium Frankium
88 Ra radium radium radium Radium
89 Ac aktinium actinium actinium Aktinium
90 Th thorium thorium thorium Thorium
91 Pa protaktinium | protactinium protactinium Protaktinium
92 U uran uranium uranium Uran
93 Np neptunium neptunium neptunium Neptunium
94 Pu plutonium plutonium plutonium Plutonium
95 Am americium americium americium Americium
96 Cm curium curium curium Curium
97 Bk berkelium berkelium berkelium Berkelium
98 Cf kalifornium californium californium Kalifornium
99 Es einsteinium einsteinium einsteinium Einsteinium
100 Fm fermium fermium fermium Fermium
101 Md mendelevium | mendelevium mendelevium Mendelevium
102 No nobelium nobelium
103 Lr lawrencium lawrencium lawrencium Lawrencium
104 Db dubnium dubnium

(Ku kurcatovium

Rf) rutherfordium
105 11 joliotium joliotium

(Ha hahnium

Ns) nielsbohrium
106 Rf rutherfordium | rutherfordium
107 Bh bohrium bohrium
108 Hn hahnium hahnium
109 Mt meitnerium meitnerium

Poznamka:




Pozor: -ium  ale baryum (jedind vyjimka)
Zdvojeni: thallium, gallium, yttrium, beryllium
Délka samohlasek: chlor, brom, jod, arsen, cesium
Odlisnost ndzvu a znacky prvku: jod I



