TITRACE Forma provedeni ha Z3: D, Z

12 Casovd ndro&nost : 20 min

titracni odmérna analyza

Vysvétlivky: :
D — demonstraéni pokus, Z — Zdkovsky pokus

Princip:

Jedna se o jednoduchou odmérnou metodu zaloZzenou na kombinaci iontd (napf. metody acidobazicke,
neutraliza¢ni; metody zaloZzené na tvorbé malo rozpustnych produktd — srazeci, nebo rozpustnych komplext) nebo
na pfenosu elektronl (napf. oxidimetrické, reduktometrické).

PFi odmérnych stanovenich se k roztoku latky A v titracni barice (ta, jez ma byt stanovena) pfidava z byrety roztok
odmérného &inidla B, ktera reaguje s latkou A podle rovnice: A+ B« C+D

Bod ekvivalence se urCuje bud vizualné s pouzitim indikatord nebo nékterou z fyzikalné chemickych metod.
MnozZstvi hledané latky se zjiStuje ze spotieby a stechiometrie pfislusné reakce, proto je nutné znat koncentraci
odmérného roztoku (molarni koncentrace).

V fadé pfipadd neni mozno pfipravit roztoky o pfesném titru, proto je nutné stanovit faktor, coz je €islo udavajici
pomér mezi skuteCnou a pozadovanou koncentraci. Faktorem pak musime nasobit spotfebované mnozstvi
pfiblizného odmérného roztoku. Ciselna hodnota faktoru se pohybuje kolem 1,00. Je-li roztok siln&j$i, ma faktor
hodnotu vétsi, je-li slabsi, tak ma faktor hodnotu mensi.

Typy titraci — napf.:acidimetrickd, acidobazicka, neutralizacni, oxidimetricka, sraZeci, komplexometricka,
fotometricka, argentometricka, merkurimetricka, potenciometricka, amperometricka, fluorescenéni, chelatometricka
aj

STANOVENiI FAKTORU ROZTOKU NaOH O LATKOVE KONCENTRACI 1 mol/dm?®

Roztok NaOH o piesné latkové koncentraci (napf. 1 mol/dm®, 0,5 mol/dm®) neni moZné pfipravit
rozpusténim potfebného mnozstvi tuhého NaOH ve vodé, protoze NaOH neni bézné Kk dispozici
v dostateCné Cistém nebo pfesné definovaném stavu. Pro alkalimetrické titrace proto pfipravujeme roztok
hydroxidu sodného jen o pfiblizné latkové koncentraci, napft. pfiblizné 1 mol/dm® a stanovime jeho faktor.
Faktor roztoku je &islo, udavaijici kolika cm® roztoku o presné latkové koncentraci odpovida 1 cm?® roztoku
o pfiblizné latkové koncentraci. Vynasobime-li tedy faktorem objem roztoku o pfiblizné latkové
koncentraci, vypocitame k tomuto mnozstvi odpovidajici objem roztoku o pfesné latkové koncentraci.
Priklad:

10,00 cm® roztoku NaOH o latkové koncentraci piiblizné 1 mol/dm?® o faktoru f = 1,1230 odpovida

10,00 cm®. 1,1230 = 11,23 cm® roztoku NaOH o latkové koncentraci pfesn& 1 mol/dm?.

Faktory roztokl stanovujeme titraci pomoci roztok(l o pfesné znamé latkové koncentraci, které mizeme
pfipravit z Cistych, dostate¢né stalych a pfesné navazitelnych latek, tzv. volumetrickych standardu. Faktor
roztoku NaOH o latkové koncentraci 1 mol/dm? zjistime napt. alkalimetrickou titraci jeho znamého objemu
roztokem kyseliny &tavelové o latkové koncentraci 0,5 mol/dm? a faktor vypogitame ze vztahu

V1.f1=V2.f2

V, je spotfeba roztoku NaOH na titraci o pfiblizné latkové koncentraci 1 mol/dm?, f; je hledany faktor
roztoku NaOH o latkové koncentraci 1 mol/dm?®, V, je odméfené mnozstvi roztoku kyseliny $tavelové
na titraci. Kyselina Stavelova ma latkové koncentraci pfiblizné 0,5 mol/dm?, f, je faktor tohoto roztoku
kyseliny Stavelové. Faktor f, vypocitame pomérem skute€né navazeného mnozstvi (COOH), - 2H.0,
pouzitého pro pfipravu piiblizné 0,5 mol/dm® roztoku této kyseliny, s vypoéitanym mnoZstvim
(COOH), - 2H,0, které je teoreticky potfebné pro pfipravu téhoz objemu roztoku této kyseliny pfesné o
latkové koncentraci 0,5 mol/dm?.

Pomﬁckxz analytické vahy, lodi¢ka, odmérna barika (100 cm®), odmérna baiika (500 cm?),
nalevka, stiicka, byreta, stojan, drzak, titracni barika (100 cm® 3x, pipeta (20 cm’),
bezpecnostni nastavec na pipetu

Chemikadlie: kyselina $t'avelova, destilovana voda, NaOH, fenolftalein.




Pracovni postup:
Pfiprava p¥iblizné roztoku (COOH), o latkové koncentraci 0,5 mol/dm®:

1. Na analytickych vahach zvazime s pfesnosti na 0,1 mg lodi¢ku a na ni pak s toutéz pfesnosti navazime
6,2 az 6,4 g (COOH), - 2H,0.

2. Do hrdla odmérné bariky (100 cm®) vsuneme nalevku s dlouhou stopkou tak, aby konec stopky nalevky
byl pod kruhovou zna&kou, ktera udava objem 100 cm?.

3. Kyselinu stavelovou navazenou na lodi¢ce beze zbytku splachneme destilovanou vodou ze stficky
do odmérné bariky.

4. Zbytky kyseliny, které ulpi na nalevce, splachneme rovnéz do barky. Rozpustime pevnou kyselinu
Stavelovou a bariku doplnime destilovanou vodou po znacku (spodni okraj menisku roztoku musi lezet
na kruhové znacce).

Faktorizace roztoku NaOH o latkové koncentraci 1 mol/dm®:
1. Byretu naplinime pomoci nalevky roztokem NaOH, jehoz faktor stanovujeme. Vyckame, az se hladina
ustali a pak odeéteme s presnosti na 0,01 cm® polohu spodniho menisku kapaliny.

2. Do titradni bariky odpipetujeme 20 cm? pfipraveného roztoku (COOH), o pfiblizné latkové koncentraci
0,5 mol/dm® (pipetu nejdfiv roztokem proplachneme), pfiddame 2 — 3 kapky roztoku fenolftaleinu
a titrujeme hydroxidem sodnym z byrety za stalého promichavani roztokem v barice do Cervenofialového
zbarveni.

3. Titraci provedeme celkem 3x a pro vypocet faktoru pouzijeme primérnou hodnotu spotfeby hydroxidu
sodného z téchto tfi titraci. Namérené hodnoty i vypocitané faktory uvedeme v protokolu do tabulky.

f S1 So S3 Ds f1 roztoku NaOH
Navazka roztok (COOH), o latkové
(COOH), - 2H,0 o latkové koncentrac;i
koncentraci x mol/dm
0,5 mol/dm®

S1,S2, S3...... spotieba 1,2,3
10/ T primérna spotieba
1 cm?® roztoku NaOH o latkové koncentraci1,0 mol/dm® NaOH ......................... 63,03 mg H,C,0, - 2H,0

Obrazek:

2

2. byreta
3. titraéni barika

I 1. laboratorni stojan
1

Otazky a udkoly:
Jak a pro€ musi byt upravena byreta pfi tytrovani roztokem hydroxidu?




