Znacky na laboratornim skle

Odmérné sklo ma na svém povrchu vyleptany rizné rysky a znacky s instrukcemi, jak s nado-
bou spravné zachdzet a odméfit s ni objem na maximalni hranici jeji pfesnosti.

Rysky na laboratornim skle

Podle zptsobu déleni (graduace) 1ze rozdélit sklo na délené a ned€lené. Zkracené lze fici, ze
délené sklo slouzi jak k ucelovému odméieni pottebného objemu, tak ke stanoveni objemu ne-
znamého. Nedélené sklo Ize pouzit jen k odméteni pfedem zndmého mnozstvi kapaliny, pokud
ovsem pro pozadovany objem existuje odmérna nadoba.

V déleném odmérném skle je mozné odméfit jakykoli objem az do maximalniho objemu od-
mérné nadoby. Pfikladem mohou byt odmérné vélce nebo délené pipety.

Nedélené sklo je opatieno obvykle jen jednou ryskou a slouzi k odmétovani pouze jediného
objemu. Nedélené odmérné sklo se pouziva pievazné v analytické chemii. Vyrabi se vzdy série
nékolika pouZzivanych velikosti. Pfikladem mohou byt odmérné baiiky. a nedélené pipety.

Délené sklo:
odmérné valce

Délené sklo:
délené pipety

Nedélené sklo:
odmérné bariiky,
nedélené pipety.
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Meniskus
Pro spravné urCeni objemu je dulezita presnost jeho odecteni ze stupnice nebo rysky. Odmeérné
nadoby jsou kalibrovany na odecitani tzv. spodniho okraje menisku. Meniskem je nazyvano
obloukovité prohnuti kapaliny, které vznikd na rozhrani kapaliny, stény nadoby a vzduchu
vlivem mezipovrchového napéti.

Pii odecitani se musi oko pozorovatele nachazet na trovni spodniho okraje
menisku, aby nedoslo ke vzniku tzv. paralaxni chyby. Nachazi-li se oko pod
nebo nad urovni menisku, je odecteny objem jiny nez odpovida skutecnosti.
Priklady Spatného a spravného odecitani z byrety jsou na Obr. 2. Aby se zabra-
nilo paralaxni chybé¢, kresli se u nékterych odmérnych nadob kalibracni znacka
po celém jejich obvodu. Pozorovatel pak odecitd objem pfi zékrytu ptedni
a zadni Casti rysky (obrazek vpravo).

Obr. 2: Pohled na meniskus. Spravné = vodorovné. Spatné = nagikmo. Obr. 1:
Odecitani pri

Pismenné znac¢ky na laboratornim skle ;
zakrytu rysek.

Odmérné nadoby jsou kromé rysek oznaceny specialnimi pismennymi znacka-
mi. Ty udédvaji podminky, za kterych lze s odmérnou nadobou pracovat s pres-

nosti, na kterou je vyrobena.
Obr. 3: Priklad znacek na odmérném

laboratornim skle. “; Y
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Teplotni udaj

vymezuje teplotu, kterou by méla mit odméfovana kapalina. Dodrzeni teploty je dilezité, pro-
toZze objem kapaliny se s teplotou méni. Naptiiklad voda o teploté¢ 10 °C bude mit vyrazné
mensi objem nez voda o teploté¢ 80 °C. Laboratorni sklo je kalibrovano na konkrétni teplotu
odméfované kapaliny. Je to nejcastéji 20 °C. Pro bézné operace se piipoustéji odchylky kolem
5°C.

Vazna chyba mize celkem nepozorované vzniknout napiiklad pfi odméfovani Cerstvé pfipra-
veného roztoku kyseliny. Pti fedéni se totiz uvoliuje teplo, které kapalinu zahieje na dosti vy-
sokou teplotu. Pokud je kyselina odmétena ihned, bude jeji objem po ochlazeni mensi, nez by-
lo pozadovano. Proto je tfeba mit pfi odméfovani neustdle na paméti podminku dodrzovani
pfedepsané teploty.
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Nadoby na doliti a na vyliti

Podle zptisobu pouziti se odmérné nadoby rozdé€luji na nadoby kalibrované na vyliti nebo na
doliti. Nadoby kalibrované na doliti obsahuji pfesné¢ udané mnoZzstvi kapaliny pfi naplnéni
po znacku. Pokud je kapalina z tohoto typu nadoby vylita, je jeji objem vzdy mensi nez je vy-
znaceno na nadobé (ulpéni ¢asti kapaliny na sténach nadoby). Odmérné sklo na doliti musi byt
pied pouzitim suché nebo vyplachnuté odmérovanou kapalinou.

Nédoby kalibrované na doliti maji oznaceni D podle ¢eského dolit nebo In podle anglického
include. Star$i sklo mize byt oznaceno také E podle némeckého einguss .

Zkratka Celé slovo Jazyk (vyrobce)

D dolit cesky
E einguss  |némecky
In include  |anglicky

U nadob kalibrovanych na vyliti Ize naopak ziskat spravny objem kapaliny az po jejim vyliti
z nadoby. Vzhledem k tomu, Ze na sténdch nadob vzdy ulpi zbytky kapaliny, stanovuje se
u nich takzvana vytokova doba. Ta udava, jak dlouho z nddoby vytéké kapalina zapocitana do
odmeétovaného objemu. Kapalina, kterd po uplynuti vytokové doby zlistala na sténach, je nad-
bytecna a pfi kalibraci se pocita s tim, Ze v nadobé zlstane.

Vytokova doba zavisi na zptisobu vylévani, na velikosti povrchu nadoby a hlavné na povae ka-
paliny. Zatimco vylévani je standardizovdno a povrch banky je mozno udrzovat odmastény
¢isténim, fyzikalni povahu odmétovanych kapalin ovlivnit nelze. Je proto tieba si uvédomit, ze
vétSina laboratornich nadob je kalibrovana na praci s vodou a vodnymi roztoky. Napiiklad ka-
paliny s velkou viskozitou nelze nadobami na vyliti pfesné odmérit. Také pti odmétovani
latek, které maji od vody odlisné povrchové napéti (napft. ethanol), vznika urcita chyba.

Nédoby kalibrované na vyliti jsou oznaceny V podle ¢eského vylit nebo Ex podle anglického
exclude. Starsi sklo miize byt oznaceno také A podle némeckého ausguss .

Zkratka Celé slovo Jazyk (vyrobce)

\% vylit Cesky
A ausguss  [némecky
Ex exclude |anglicky

Objem odmérné nadoby

Obvykle se udava v cm® (= ml). U nadob ned&lenych uvadi jejich pfesny objem. U déleného
skla slouzi hodnota objemu k orientaci pfi vybéru vhodné velikosti nadoby pro méfeni. Ideélni
je, pokud je pii méfeni délend odmérna nadoba naplnéna kapalinou asi do 80%. Je-li pouzita
vzhledem k méfenému objemu neumérné velka odmérna nddoba, dochédzi ke vzniku véEtsi
relativni chyby pti odecitani. Pokud je naopak k méfeni velkého objemu pouzita nadoba mala
(tedy je méteno nekolikrat), s¢itaji se absolutni chyby kazdého méfeni.
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