Pipety

Pipety jsou odmérné nadoby kalibrované ,,na vyliti“. Pipety maji tvar trubic na konci
zuzenych, ve stfedni ¢asti nékdy i rozsifenych. Objem, na ktery jsou pipety kalibrovany, je na
nich vyznacen ddajem v mililitrech (cm?), znackou (ryskou) a je i uvedena teplota kalibrace.
Pti kalibraci odmérnych nddob kalibrovanych ,,na vyliti* je pocitdno s tim, Ze urcitd ¢4st vy-
pousténého roztoku ulpi v podobé filmu na sténdch niddob nebo je zadrZena kapilarnimi sila-
mi. Ddle se pfi kalibraci ptedpoklddd, Ze roztoky budou vypoustény pfi svislé poloze nddoby
volnym vytokem bez napomahéni napf. foukdni nebo poklepem.

Pipety jsou dvojiho druhu, jednak pipety nedélené (pritokové) s jednim vyznacenym
objemem a jednak pipety délené, které jsou opatieny
stupnici v mililitrech (cm?).

Nedélené pipety jsou sklenéné trubice rozsitené
ve stfedn{ ¢asti do tvaru vélce. Ryska v horni ¢4sti tru-
bice vyznacuje objem, k jehoZ meéfeni jsou ureny.
Spodni ¢ast je vytazena do Spicky. Ned¢€lené pipety se
pouzivaji k odméfovani jednoho urcitého objemu kapa-
liny. Nékteré ned¢lené pipety maji jeSté jednu znacku
tésn¢ nad vypustnim otvorem. MuZe jit o starsi pipety,
které nebyly vyrdbény s tvarové standardizovanou $pic-
kou nebo o pipety, které slouzi k odméfovani silné za-
barvenych kapalin. Pak se pfi odecitani pouZzivd horni
okraj menisku. Pfi béZné prici se pipety se dvéma rys-
kami piili§ nepouZivaji. Pfed pouZzitim jakékoli pipety
je vSak dobré si rysky zkontrolovat. Pokud totiZ dojde
omylem k zdméné typl pipet, bude méfeni zatiZeno
velkou systematickou chybou.

Obr. 1: Nedélené pipety.

Délené pipety jsou trubice se stupnici s nulou v horni ¢asti. Pozadovany objem je ur-
¢en rozdilem dvou poloh spodniho (v piipad¢ silné zbarvenych kapalin horniho) okraje me-
nisku.
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Obr. 2: Délena pipeta.
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Obr. 3: Délené pipety.

Postup:

Roztok pipetujeme bud’ piimo z reagencni ldhve, nebo radéji z kadinky, do které si odlije-
me pfiméfené mnoZzstvi roztoku urceného k pipetovani.

ProtoZe malokdy je moZné pracovat piimo s ¢istou a suchou pipetou, je tieba pipetu k po-
uziti nejprve pfipravit. Je vhodné zacit n€kolikandsobnym promytim pipety destilovanou
vodou.

Dile je tfeba pipetu vymyt alesponl dvakrat odméfovanym roztokem. Tim se odstrani z pi-
pety voda, kterd by odméfovanou kapalinu ziedila. Vymyvat 1ze nejlépe nasatim kapaliny
asi do Ctvrtiny objemu pipety, a otd¢enim pipetou ve vodorovné poloze (pozor, roztok ne-
smi pfetéct aZ na ten konec pipety, ktery se vklada do tst).

Teprve poté je mozné pfistoupit k pipetovani kapaliny urcené k vlastni prici. Pfi nasavani
musi byt dbano na to, aby Spicka pipety byla ponofena dostate¢né hluboko pod hladinu
roztoku.

Roztok je vhodné nasat asi 2 az 3 cm nad rysku.

Pak je tfeba pipetu rychle uzavfit navlhéenym ukazoviackem, vyjmout nad hladinu rozto-
ku, Spic¢ku opfit o vnitini sténu nddoby a opatrnym nadzveddvanim ukazovacku upoustét
nadbytecnou kapalinu tak, aby se spodni meniskus dotykal znacky.

Potom pipetu vyjmeme z niddoby.

Osusime okoli dolniho konce (vytoku) pipety.

Roztok do ptedlohy vypoustime volné (napf. do pipety nefoukdme) opfenim pipety o sté-
nu nddoby tak, aby pipeta byla vZdy ve svislé poloze.

Pfi vypousténi kapaliny do ptedlohy je nutné nejprve pfitisknout Spicku pipety ke sténé a
nechat kapalinu volné vytékat. Pipeta je po celou dobu ve svislé poloze. Aby vytekla i ka-
palina pomalu stékajici po vnitfnich sté€néch, je tfeba vyckat jesté n€kolik sekund (tzv. vy-
tokovd doba), ackoli se pipeta jevi jiz prazdnd. U drazsich pipet byva vytokova doba po-
znacena na stén¢ pipety. S neoznacenou pipetou se mozné pracovat dle nasledujicich ta-
bulek:
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Nedélené pipety:
| Objem |Vyt0kové doba
| 1-10ml | 15-20s
110-15ml | 22-30s
50-100 ml|  32-40s

Délené pipety:

‘ Objem ‘V)’Itokové doba
| 1-5ml | 25-35s
15-10ml | 25-35s
10-20ml|  35-40s

— Dalsi postup se lisi v zdvislosti na tom, zda pipetujeme pipetou nedélenou, nebo délenou.
Pipetovani nedélenou pipetou

— Pokud pipeta neni opatfena znackou na spodnim konci, je tieba po vyteceni pifedepsaného
mnoZzstvi kapaliny jemné klepnout Spickou o sténu nddoby. Piesto ve Spicce pipety ziista-
ne jeSté maly zbytek kapaliny. To je ale zcela v pofadku, protoZe se s nim pii kalibraci pi-
pety pocitd. Objem, ktery z pipety pii této operaci nevytekl, nepatfil k pipetovanému
mnozZstvi.

— Pokud pipeta je opatiena na spodnim konci znackou, musi horni okraj menisku kapaliny
klesnout k této znacce. Pokud se to nestane, kapalinu z pipety vypudime (nikoli fouka-
nim) nésledné: Pipetu na hornim konci prstem uzavieme a vzduch v pipeté zahfejeme se-
vienim pipety v dlanich. Rozpinajici se vzduch kapalinu z pipety pomalu vytlacuje. Vy-
tlacovani ukonc¢ime tak, Ze otvor pipety nahofe uvolnime.

Pipetovani délenou pipetou vysvétlime na nasledujicim piikladu:

Ptredpokladejme, Ze mame k dispozici délenou pipetu na 5 cm’ a chceme napipetovat 3 cm’.
Postupujeme takto:

— Do pipety nasajeme tolik kapaliny, aby sahala nad horni rysku (5 cm?®), utésnime hrdlo
ukazovackem a vyjmeme z nadoby.

— Potom opatrné vypoustime pfi svislé poloze pipety objem 3 ml. Pak opét hrdlo utésnime a
zbytek roztoku vratime do kadinky nebo vypustime do vylevky.

Po skonceni prace proplachneme pipetu destilovanou vodou a umistime (nejlépe svisle) na
misto k tomu ur¢ené.

Pozor:

Pri prdci s pipetou je tFeba nepodcenovat bezpecnostni predpisy. Pri pipetovdani agresivnich
ldtek tsty, hrozi nejen nepezpeci poZiti jedii, ale nebezpecné vypary nékterych ldtek mohou
natrvalo poznamenat chrup. PFi pipetovdni skodlivych ldtek je proto nutné pouZivat specidlni
balonky, pipetovaci nddstavce, v pripadé nouze postaci i injekcni stiikacka s hadickou.
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Obr. 4: Pipetovaci balénky. Obr. 5: Pipetovaci nadstavce.

K nasdti pipetovaného roztoku do tist miZe dojit velmi snadno, pokud neni pipeta ponorena
dostatecné hluboko pod jeho hladinou nebo pokud je roztoku jiZ mdlo. Pri nasdvdni vnikne do
pipety vzduch, vytvorené bubliny rychle zaplni jeji objem a kapalina ihned vnikne do iist. Po-
kud zbyvd vzorku jiZ opravdu jen velmi mdlo a je treba analyzu dokoncit, lze pouZit k pipeto-
vdni balonek.

K uzavreni pipety se pouZivd vyhradné ukazovdcek. Pokud bude pipeta uzaviena napriklad
palcem, muZe pri jejim prendSeni dojit k ukdpnuti obsahu. Kromé objemové chyby miiZe dojit

ke skodam na obleceni a k poleptdani pokoZky.

Pri vypousteni pipety je nutné se vyvarovat vyfukovdni jejiho obsahu, protoZe by vytekla i ka-
palinu, kterd md ziistat ve Spicce pipety.
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