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Mili ptatelé!

Ptipravily jsme pro Vas zédbavnou hru — pexeso. Krom¢ zdbavy Vam piinese i pouceni a snad Vas i sblizi s jednim
védnim oborem — chemii. Hra se skladd z 64 obrazkovych karti¢ek, na kterych je zobrazeno 32 situaci, se kterymi se
muze setkat pracovnik v chemické laboratofi. Kazda situace je ve hie uvedena dvakrat. Jednou na ¢ervené ladénych
Skrtnutych kartickdch ve ,Spatném* provedeni (Cinnost pracovnika neodpovida pravidlim bezpecnosti préce,
pripadné doslo k poranéni ¢i jiné nehod¢€), podruhé na zelené ladénych neskrtnutych kartickach ve ,,spravném
provedeni (obrdzek znazoriuje spravny postup podle pravidel bezpe€nosti prace nebo zakladni kroky prvni pomoci
v situaci zndzornéné na odpovidajici Cervené karti¢ce). Zakladnim principem hry je hledani dvojic patficich k sobé
(jsou oznaceny stejnym ¢islem a stejnym nazvem karticky). Pti jejich hledani rozvijite svoji obrazovou pamét’, uméni
soustiedit se a hravou formou ziskavate nové védomosti. Nizkami nejprve peclivé vystiihejte jednotlivé kartiCky
s obrazky a pozorn¢ si prectéte pravidla hry.

Pravidla hry

1. Pocet hract: 2 a vice.

2. Karticky zamichejte a rozlozte licem dolii (aby obrazky nebyly viditelné) do libovolného obrazce.

3. Dohodnéte se, v jakém potadi budete hrat.

4. Zacinajici hra¢ otoci dvé libovolné karticky licem nahoru tak, aby obrazky z nich jasné vidéli vSichni spoluhréci.
Kdyz se mu podafi najit dvojici obrazkl patticich k sob¢, ponechd si obé dvé karticky a pokracuje ve hie. Kdyz
ne, obé karti¢ky vrati na plivodni mista licem dolti. Ve hie pak pokracuje dalsi hrac.

5. Hra konéi, kdyz na hraci plose neziistane zadna karticka. Kazdy hra¢ si spoc€itd nalezené dvojice kartiCek. Za
kazdou dvojici ziskava jeden bod.

6. Vitézem je ten, kdo ziskal nejvic bodu.

Doplnék k pravidlu ¢. 6 (pro hrace starsi 12 let):

Pokud pii pocitani dvojic karti¢ek hrad¢ spravné odpovi na otazku k ptislusné dvojici karticek (viz seznam otéazek),
ziskava za tuto dvojici obrazek dalsi bod. Celkem tedy za nalezenou dvojici karticek miize ziskat dva body. Pokud
hra¢ neodpovi spravné, ziskavd pouze jeden bod za nalezeni karti¢ek. Seznam spravnych odpovédi je uveden za
seznamem otazek.

Pfejeme Vam piijemnou zabavu!

Seznam otazek

1) Jak se spravné provadi ¢ichova zkouska?

2) Jak se spravné uchopuje zasobni lahev s chemikalii a pro¢?

3) Jaky je spravny postup fedéni kyselin a proc?

4) Proc¢ je nutno mit v laboratofi svazané, nebo nakratko ostiihané vlasy?

5) Jak se odkladé uzaver lahve?

6) Kterym prstem se ma ucpavat pipeta?

7) kam se otaceji otvory zkumavek a jinych nadob, jejichZ obsah by mohl vySplichnout nebo vykypét?
8) V jaké vysce maji byt v laboratoti umistény chemikalie, zejména roztoky ziravin?
9) Jak se spravné nabiraji tuhé chemikalie?

10) Jak se spravné pipetuji roztoky jedd a ziravin?

11) Proc¢ se v laboratofi nesmi jist?

12) Jak se spravné vypina kahan?

13) Kde se pracuje s t€kavymi latkami, jejichz pary jsou jedovaté nebo ziravé?

14) Proc¢ se v nékterych laboratofich musi nosit ochranné bryle?

15) Kdy se pouziva ochranny stit?

16) Jak se oSetfi popalenina?



17) Jak se oSetii poleptani?

18) Jak se oSetii oko, do kterého vnikla chemikalie?

19) Jak ma byt umisténa ruka, kterou zapalujeme kahan?

20) Je-li potieba do klesti uchopit porcelanovy pfedmét vyhiaty na vysokou teplotu, jak to udélate?

21) Jak oSetfite fezné poranéni v laboratofi?

22) Jaké je nouzové telefonni ¢islo policie? Jaké ¢islo ma kombinovana zachranna sluzba?

23) Jaké je nouzové telefonni ¢islo hasi¢t? Jaké ¢islo ma kombinovana zachranna sluzba?

24) Jaké je nouzové telefonni ¢islo 1ékatské zachranné sluzby? Jaké ¢islo ma kombinovana zachranna sluzba?
25) Jak se kahanem zahtiva chemické sklo?

26) Jaké jsou predpisy pro skladovani zvlasté nebezpecnych jeda?

27) Pro¢ mame v laboratofi mit ochranny plast? Je vhodné, aby byl silonovy?

28) Proc¢ se chemikalie a potraviny nesméji skladovat spolecné v téze chladnicce?

29) Proc¢ se v laboratofi nesmi pit?

30) Proc se v laboratofi nemaji nosit Sperky?

31) Jaka obuv je vhodna do laboratote?

32) Jakym hasicim pfistrojem hasime hofici elektrické zatizeni pod proudem? Pro¢ je nesmime hasit vodou?



Seznam odpovédi

1) Neékteré cichem testované latky mohou byt i v parach Ziravé nebo dokonce jedovaté. Proto se k nim nesmi Cichat
ptimo, pouze pohybem ruky pfivaneme ¢ast par.

2) Lahev se uchopuje zasadné nalepkou (popisem apod.) do dlané. Chrani se tim nalepka pted poskozenim (pfipadna
kapicka, ktera pii odlévani obsahu lahve steCe po sténé, tak nepfijde s nalepkou do styku a neposkodi ji)
pfedchazi se tim ztraté informaci o obsahu ldhve. Navic, coz je také velmi dualezité, kdyby se lahve uchopovaly
jakkoliv, hrozilo by nebezpeci, Ze nékdo uchopi ldhev pravé za misto, kudy pred chvili stékala kapicka, a polepta
se.

3) Kyseliny (i zasady) se zasadné fedi tak, Ze do kadinky, v niz chceme pfipravit ziedény roztok, nejprve nalijeme
potiebné mnozstvi vody a teprve pak pomalu piidavame kyselinu (zasadu). Redéni kyselin (zasad) je totiz
doprovazeno uvolnénim velkého mnozstvi tepla a obsah kadinky ma tendenci ,,prskat®. Toto prskani je tim vétsi,
¢im vétsi je rozdil koncentraci mezi zasobnim roztokem a roztokem v kadince (nejvetsi je tedy na zacatku fedéni).
Pokud je na pocatku fedéni v kadince voda, vySplichne z kadinky voda, resp. velmi zfedény roztok kyseliny
(zasady). Pokud by na pocatku byla v kadince koncentrovand kyselina (zésada), vysplichla by ta, coz by m¢lo
podstatné horsi nasledky. Kromé toho, hustota koncentrované kyseliny (zésady) je vét$i nez hustota vody. Pfi liti
kyseliny (zasady) do vody tedy kyselina (zadsada) ihned spadne pod hladinu vody na dno kadinky, kde je relativné
neskodna. Pfi opacném postupu spadne kapka vody na hladinu kyseliny (zasady), obali se kyselinou (z4sadou),
tim se zahieje, a protoze ma mensi hustotu nez obsah kadinky, vySplichne ven.

4) Dlouhé volné rozpusténé vlasy mohou spadnout do riiznych chemikalii nebo jejich roztokl a pozdéji tak privodit
poleptani nebo otravu, o znecisténi chemikalii ani nemluvé. Také mohou vniknout do ohné — a hofi pékné rychle!

5) Uzavér lahve i jiné chemické vybaveni, které pfislo do styku s chemikéliemi, se ma odkladat tak, aby se z ngj
chemikalie nedostaly na pracovni sttil, kde by mohly ohrozit pracovnika.

6) Vzdy ukazovackem. Ten je nejcitlivejsi, takze umozni nejptesnéjsi upusténi kapaliny k rysce.

7) Vzdy smérem pry¢ od lidi.

8) Meélo by to byt ve vysce oci nebo nize. Jsou-li umistény vyse, mohou pti manipulaci na pracovnika spadnout a
zpusobit mu poranéni, poleptani a pod.

9) Pomoci k tomu vyhrazené 1zicky nebo kopistky, zasadné¢ ne rukou (v laboratofi nesmime rukou uchopit ani
kostku cukru).

10) Jsou k tomu ur€eny specialni automatické pipety s tzv. Spickami (tj. nddobkami na roztoky) na jedno pouziti.
Protoze jsou velmi drahé, je mozno nouzové pouzit normalni pipetu v kombinaci s riznymi bezpecnostnimi
nastavci, jejichz ucelem je nasat roztok do pipety misto experimentatora. Roztoky jedi a ziravin nikdy do pipety
nesmime nasavat usty!

11) V laboratofi nikdy nejsme schopni zarucit takovou Cistotu, aby bylo vylou¢eno nebezpeci otravy.

12) Kromé piivodu plynu je nutno uzaviit 1 ptivod vzduchu (viz obrazek).

13) V zapnuté digestoii s dobrym odtahem.

14) Prace v nekterych laboratofich je spojena s rizikem vySplichnuti chemikalii z nddob, prasknuti nadob, exploze,...
Ochranné bryle nam v takovém piipad¢ mohou zachrénit zrak.

15) Vzdy, kdyz si nejsme jisti, ze nedojde k explozi. V laboratornich navodech byva na takové nebezpecné situace
zvl4st upozornéno.

16) Postizené misto nejprve co nejrychleji oplachneme proudem studené vody. Pak je steriln¢ zakryjeme a (v ptipadé
potieby) vyhledame lékatskou pomoc.

17) Zasazené misto ihned oplachujeme proudem studené vody po dobu asi 10 minut. Neutralizaci neprovanime.
Vyhledédme Iékatskou pomoc.

18) Oko THNED vyplachujeme proudem studené vody, a to po dobu nejméné¢ 10 minut. Voda, kterd proplachla
zasazené oko, se nesmi pak jiz dostat do oka druhého (viz obrazek)! Protoze poleptani oka byva bolestivé a
postizeny reflexivné oko zavird, je Casto nutno nasilim od sebe odtdhnout vicka, nékdy dokonce s pomoci
druhého ¢lovéka. Mezitim jiny pracovnik zavolad o¢niho 1ékare.

19) Kahan se zapaluje ze strany, nikdy ne svrchu. Pfi zapalovani svrchu by snadno mohlo zacit hoiet obleceni
pracovnika nebo by pfinejmensim mohlo dojit k jeho popaleni.

20) Kleste je nutno také vyhiat, napt. vlozenim do plamene. Pii kontaktu horkého porcelanu se studenymi klestémi by
porcelan praskl. Ze stejnych divodu je také nutno podlévat maso ve vyhiaté sklenéné varné mise pouze horkou
vodou. Pfi nedodrzeni tohoto postupu misa praskne.

21) Misto nejprve dikladné oplachneme tekouci studenou vodou, aby se vyplavily pfipadné vniklé chemikélie a pak
obvazeme. V piipad¢ potieby vyhledame nebo zavolame Iékare.

22)Policie: 158. Kombinovana zachranna sluzba: 112.

23) Hasici: 150. Kombinovana zachranna sluzba: 112.

24) Sanitka: 155. Kombinované zachranna sluzba: 112.



25) Kahanem nebo zahtfivanym pifedmétem je nutno pohybovat, jinak hrozi prasknuti.

26) VSechny organizace, které nakladaji s témito latkami, jsou povinny vést evidenci o pfijatém a vydaném mnozstvi
nebezpecnych latek a pripravki, stavu zdsob a jméno osoby, které latka byla vydana. Aby tyto latky nemohla
odnést neevidovana osoba, museji byt uloZzeny oddélen¢ od ostatnich chemikalii a uzamceny.

27)Plast’ chrani nas a naSe obleCeni pied poskozenim chemickymi latkami. Silon je jako materidl ochranného
pracovniho plasté zcela nevhodny, protoze neni odolny proti kyselinAm a neda se pifi prani vyvafit (a tedy
dikladné vycistit). Vhodna je tfeba bavina.

28) Jednak by nestastnou ndhodou mohlo dojit k ziméné a nasledné otravé ¢i poleptani, jednak se nikdy neda zarucit
naprosta Cistota tak, aby se jidlo a chemikalie nedostaly do pfimého kontaktu (opét s nasledkem otravy ¢i
poleptani).

29) Jednak by nestastnou ndhodou mohlo dojit k ziméné a nasledné otravé ¢i poleptani, jednak se nikdy neda zarucit
naprosta Cistota tak, aby se piti a chemikalie nedostaly do pfimého kontaktu (opét s nasledkem otravy ¢i
poleptani).

30) Nékteré Sperky (napf. naramky, volné fetizky a volné korale apod.) pii praci prekdzeji, mohou se kontaminovat
chemikaliemi (a dodate¢né zptlisobit otravu nebo poleptani), mohou pii nepozornosti pracovnika pfevracet baiky
a rozlévat jejich obsah,... Kromé toho nékteré z nich mohou byt citlivé vici uréitym chemikaliim (napft. stiibro
reaguje se sulfanem na ¢erny Ag,S), takze se v laboratotfi mohou znicit.

31)Obuv do bézné chemické laboratofe (pomineme-li extrémné nebezpecna pracovisteé) musi spliovat zakladni
zdravotni a hygienické pozadavky (pohodlnd a prodySnd). Navic musi pfedchdzet nebezpeci padu (neklouzava
podrézka), chranit nohu pfed poleptdnim (uzaviend) a musi byt mozné v ni v pfipad¢ nutnosti z laboratotre utéct
(vhodné jsou napf. tenisky).

32) Hoftici elektrické zafizeni pod proudem se nesmi v zddném piipad¢ hasit vodou, protoze bézna voda je elektricky
vodiva (a hrozi tedy nebezpeci urazu elektrickym proudem). Vhodny je napt. hasici ptistroj sné¢hovy.

Tvorba hracich karet a publikovani tohoto lanku byly podporovany grantem FRVS 736/03/G6 ,,Hrajeme si v chemii.
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