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Výroba papíru

Vhodné d� evo- hlavní surovina (smrkové, jedlové, topolové). Musí mít takovou 
vnit�ní stavbu a chemické slo�ení, aby se mohlo mechanicky, chemicky i 
kombinovan� rozvláknit a splznit na papírenském stroji.

Rozvlák� ování d� eva-mechanicky nebo chemicky.

Mechanický zp� sob- nejhospodárn� jší. Rozbrušováním kus� o� ist� ného d�eva 
na mohutných brusech za neustálého p�ítoku vody.Chemické slo�ení se 
nem� ní.Zna� ná mechanická narušenost vlákna. D�evovina má barvu d�eva-
t�eba dodate� n� chemicky b� lit.D�evo se vyu�ije z 95%.Do d�evoviny t�eba 
p�idat buni� inu(20%).Papíry po krátkém pobytu na slunci �loutnou. 

Chemické rozvlák� ování d� eva-izolace celulózového d�eva chemickou 
cestou.   V surovém stavu je vlákno obklopeno doprovodnými látkami-nelze 
pou�ít na výrobu papíru. N� kolik zp� sob� , jak tyto látky odstranit aby 
celulózové vlákno nebylo poškozeno.Roztoky kyselé nebo zásadité. 



Alkaický zp� sob-vyrábí se buni� ina nátronová a sulfátová.
Kyselý zp� sob-vyrábí se buni� ina sulfitová.
Oba zp� soby mají své výhody a nevýhody
Kombinovaný zp� sob výroby-bu� mechanické rozbrušování d�eva p�edem 

chemicky p�ipraveného, nebo rozvlákn� ní ješt� tvrdých št� pk� na diskových 
rozvlák� ova� ích.

Výroba papíroviny-buni� inu a d�evovinu je t�eba mechanicky zpracovávat s 
r� znou intenzitou podle toho, jaké vlastnosti má mít hotový papír. Vlákno se 
zpracovává ve vodním prost�edí v holandrech nebo pr� to� ných mlýnech a 
rafinériích. Vlákno se krátí, roz� esává, roztlouká, bobtná vodou, rozd� luje na 
menší vlákénka podle �ádaných vlastností hotových výrobk� . V této fázi se 
sm� šují v �ádaném pom� ru r� zné vlákniny podle toho, jaký papír se má
vyrobit.Dále potom se provádí klí�ení, pln� ní minerálními plnivy, 
p�ibarvováním nebo barvení a kone� né� ist� ní. T� mito postupy vzniká vodní
suspenze všech látek obsa�ených v hotovém papíru- papírovina.



Výroba papíru na papírenském stroji

Dokonale a neznateln� spojené nekone� né síto je napnuté mezi dv� ma válci. Na 
nich se pohybuje podobn� jako �emen na �emenicích. � ídká papírovina 
stejnom� rn� rozptýlená ve vod� se p�ivádí na pohybující se síto. Voda sítem 
protéká, nebo je odsávána a drobné� áste� ky papíru se na sítu zplz� ují.  V 
následující lisovací� ásti papírenského stroje se odstra� uje další voda a 
zárove� se papír zpev� uje a vyrovnává se jeho povrch. Papír prochází mezi 
dv� ma a� � ty�mi dvojválci, z nich� spodní, sací, má pra�ový povrch, d� rovaný 
pro odtok vody. Vrchní válce jsou z r� zného materiálu a mají velmi hladký 
povrch. Tlak mezi válci se �ídí po�adovanou výslednou kvalitou papíru. Na 
konci lisovací � ásti obsahuje papír ješt� asi 65% vody. V sušicí� ásti je voda 
odstran� na tak, aby jí v papíru zbylo 6-7%. Papír se vede mezi sušícími bubny 
vytáp� nými parou na teplotu 100 °C. Sušený pás papíru je mo�no v poslední
t�etin� sušící� ásti ješt� na povrchu r� zným zp� sobem upravovat nanášením 
n� kterých vhodných hmot. K t� mto úpravám pat�í: povrchové klí�ení
nanášením � irých hmot, natíráním pigmentovými, zpravidla bílými pastami, 
povrchové barvení papíru.



Druhy papír � , karton� a lepenek
Papíry
Tiskové-novinový, knihtiskový, plakátový, bankovkový, známkový, mapový, 

rozmno�ovací, k�ídový…

Psací a kreslící papíry-ru� ní papír, imitace ru� ního papíru, knihový, bankovní, 
strojový, pr� klepový, pauzovací..atd.

Obalové papíry- st�ední balicí, balíkový, � erný na fotoobaly, hedvábný, 
pergamenový, parafinový…atd.

Papíry pro elektrotechniku- kabelový, kondenzátorový, pro polepování
dynamových a transformátorových plech� …atd.

Technické a pr� myslové papíry-pytlový, kelímkový, fotografický, 
cigaretový, sulfátový na lepicí pásky…atd.

Filtra � ní papíry- sací papíry, buni� itá vata, papíry pro filtraci plyn�
spalovacích motor� ..atd.

Papíry na zušlecht� ní-surový fotografický, propisovací…atd.

Ostatní papíry- uhlový, dekora� ní..atd.



Kartony
Tiskové- ofsetový, bro�ovací, k�ídový, karton na hrací karty…atd.

Psací, kreslící rýsovací-konfek� ní, dopisnicový, navštívenkový, kreslící, 
rýsovací…atd.

Technicko pr� myslové-kelímkový, fotografický, pergamenový, stínidlový, na 
vlnitou lepenku…atd.

Ostatní- albový, paspartový, dekora� ní natíraný karton…atd.

Lepenky
Kartoná�ní a kniha � ské-bílá ru� ní, � erná ru� ní, strojní vícevrstvá, vlnitá

jednoduchá, vlnitá dvojitá…atd.
Technicko pr� myslové- krytinové a izola� ní, asfaltované s posypem nebo bez 

posypu, lesklé pro elektrotechniku, t� snící, jízdenkové, kufrové…atd.

Ostatní- surové krytinové, hadrové, hadrové s nit� nou vlo�kou, buni� inové…atd.



Slo�ení papíru

Základem hmoty papír� , karton� a lepenek jsou vlákniny, r � zné druhy buni� in, 
polobuni� in a d� evovin. Naše papíry se ozna� ují podle vláknitého slo�ení
následovn� : 

• bezd�evé, které mají 100% b� lené buni� iny nebo nejvýše 50% bílé d�evoviny.
• D�evité, které obsahují asi 35% neb� lené buni� iny a 65% bílé d�evoviny.

Fyzikální vlastnosti papíru
Plošná hmotnost- jeden z nejd� le�it � jších ukazatel� a charakteristická vlastnost 

papíru, kartonu a lepenky.Je to hmotnost 1 m2 u�itého materiálu.Vyjad�uje se 
v jednotce g/m2. Má p�ímý vliv na všechny ostatní fyzikální vlastnosti papíru. 
Zjiš� uje se na kvadratických vahách.

Papíry- od 8 do 120 g/m2

Kartony- od 200 do 350g/m2

Lepenky- do 4500 g/m2



Pórovitost a prodyšnost-nepostradatelná vlastnost tiskových a psacích papír� . 
Ovliv� uje absorb� ní schopnost papíru v�� i inkoust� m a tiska�ským barvám. 
Velmi pórovité jsou papíry ur� ené k impregnaci. Opakem pórovitosti je 
hustota papíru. 

Savost papíru-schopnost papíru p�ijímat svým pr�� ezem r� zné kapaliny 
vzlínáním. Zkouší se tak, �e se prou�ek papíru zav� sí na raménka se svislou 
stupnicí a spodní prou�ek se pono�í do kapaliny. Po 10 min. se ode� te na 
m�� ítku, do jaké výšky kapalina vystoupila.Zkouška má význam u savých 
papír� a papír� ur� ených k impregnaci. U sacích papír� se pova�uje výška 
vyvzlínané kapaliny do 20 mm za nedostate� nou, nad 120 mm za zvláš�
vysokou.

Vsákavost papíru-schopnost papíru p�ijímat kapalinu jednou ze svých stran. U 
nás je na vsákavost zavedena zkouška, jí� se ur� uje mno�ství p�ijaté vody v 
gramech 1m2 papíru ve stanoveném � ase.



Nasákavost-schopnost papíru p�ijímat kapaliny celým povrchem. Je d� le�itá u 
papír� , které mají být p�i dalším zpracování impregnovány pono�ením do 
impregna� ní kapaliny.

Nepromá� ivost- schopnost papíru nepropoušt� t vodu za ur� itých stanovených 
podmínek. D� le�itá u papír� , karton� a lepenek na výrobu obal� .

Nepromastitelnost-d� le�itá u papír� , do kterých se balí máslo, sádlo, sýry 
apod.zkouška nepromastitelnosti se provede tak, �e se zkoušený vzorek papíru 
polo�í na arch bílého � istého papíru. Na zkoušený vzorek se kapne kapka 
terpentýnového oleje a roztírá se prstem.Nezanechá-li zkoušený vzorek na 
spodním papíru �ádnou stopu, je nepromastitelný.

Dvoustrannost papíru- rozdíl mezi vrchní a spodní stranou papíru, tj. mezi 
stranou sítovou a plst� ncovou. Rozdíl nelze zcela odstranit-zejména u papír�
strojních hladkých a siln� pln� ných.Sitová vrstva je v�dy drsn� jší, proto�e je v 
ní otišt� na struktura síta.Papír je oby� ejn� na sítové stran� „otev�ený“ a 
pórovitý a na plst� ncové stran� je „uzav�ený“ nepórovitý.



Podélný a p� í� ný sm� r vláken- papír je vyráb� n strojov� . Vlákna se�azena ve 
své hmot� jedním sm� rem. Sm� r dán sm� rem výroby a chodu papírenského 
stroje (sm� r výroby).Jednosm� rné ulo�ení je p�í� inou  rozdílných vlastností
papíru. Jednosm� rnost ovliv� uje všechny jeho fyzikální i mechanické
vlastnosti. Pevnost papíru  v tahu v podélném sm� ru je 1,5 a� 2x v� tší, ne� ve 
sm� ru p�í� ném. Pevnost v roztr�ení je v� tší ve ¨sm� ru p�í� ném  ne� ve sm� ru 
podélném. Poddajnost a ohebnost papíru je v� tší ve sm� ru p�í� ném ne�
podélném. P�i skládání má být v�dy hlavní lom ve sm� ru podélném. 

Rozm� rová nestálost– p�ijímání kapalin (hygroskopi� nost) papíru ur� uje a 
ovliv� uje mnoho dalších jeho vlastností. Se zv� tšováním vlhkosti se rozm� ry 
papíru zv� tšují, p�i sušení se papír srá�í. Rozm� rová nestálost-nejd� le�it � jší
vlastnost papíru ur� eného pro soutisk v� tšího po� tu barev nebo pro p�esné
zpracování , jakým je nap�. �ezání a výsek d� rných štítk� . 

Optické vlastnosti- barva, b� lost, nepr� svitnost, lesk, pr� hled a � istota papíru.



Mechanické vlastnosti papíru
Pevnost
Pevnost v tahu-schopnost papíru odolávat za stanovených podmínek vn� jším 

silám p� sobícím v rovin� zkušebního vzorku opa� ným sm� rem(sm�� ujícím k 
p�etr�ení zkušebního vzorku)

Pevnost v ohybu, pevnost povrchu(d� le�itá pro tiska � e), pevnost v 
pr � tlaku…atd.

Tvrdost- schopnost papíru odolávat vnikání jiného materiálu.
Tuhost (nepoddajnost)-souvisí s plošnou hmotností, hustotou, tlouš� kou a 

tvrdostí. D� le�itá pro bankovní a bankovkové papíry, kartotékové listy, hrací
karty, obalové techniky…atd.



Chemické vlastnosti papíru
Stálost zabarvení
Stálost zabarvení ve vlhkém prost� edí-schopnost nepustit barvu na p�edm� t, 

který je s papírem v p�ímém kontaktu.
Stálost zabarvení na sv� tle-schopnost nem� nit po delší dobu barvu odstín) 

p� sobením denního sv� tla. Lze zkoušet tak, �e jednu � ást zakryjeme 
nepr� svitným kartonem a odkrytou � ást vystavíme slune� nímu sv� tlu. Po 
n� kolika dnech a� týdnech porovnáme barvy obou � ástí papíru.

Stárnutí- vnit�ní i vn� jší zm� ny v papíru,vyvolané vn� jšími vlivy p� sobícími po 
ur� itou dobu (sv� tlo, teplo). Projeví se zm� nou barevného odstínu a zm� nami 
fyzikálních i mechanických vlastností. 

Trvanlivost- odolnost papíru proti stárnutí. Nejtrvanliv� jší jsou papíry z celulózy 
a bavln� né hadroviny. Nejmén� trvanlivé jsou papíry obsahující d�evovinu.



Práce s papírem na ZŠ

P�í práci s papírem pou�íváme: pravítko, trojúhelník, kru�ítko, jehlu, nit, n� �ky, n� �, d�ívko 
na lepidlo nebo št� tec, šablony, lepidlo, barvy, p�íp. další pot�eby.

Úlohou práce s papírem je seznámit �áky s druhy papír� jako materiálu denní pot�eby. 
Poznat r� zné druhy papíru, nau� it se vybrat pro výrobek vhodný druh a sou� asn�
správn� vybrat a pou�ívat r� zné nástroje a pom� cky pro práci s papírem. 

P�i práci se pou�ívá: p�ekládání, st� íhání, trhání, vyst� ihování, nalepování, slepování, 
obkreslování podle šablony, natírání ploch lepidlem atd. 

P praktických � innostech mají �áci ur� ovat vlastnosti papíru (hrubost, povrch, barvu). 
Rozlišovat a pojmenovat druhy papír� , s kterými pracují (novinový, kancelá�ský, 
kreslící, barevný, karton, lepenka).



Práce s papírem na 1. stupni ZŠ

Tv� r � í práce s papírem
Tangram, origami.
Tangram: � ty� i tisíce let stará� ínská

skláda� ka. 
Úkol 1: za 15 min. sestroj ze sedmi kousk�

� tverce co nejvíc r� zných tvar� (figurek 
a pod). Podmínkou je, �e se jednotlivé
díly nesmí p�ekrývat a p�i skládání
musíš vyu�ít všechny díly.

Origami. Ze � tverce papíru zhotov 
skládáním r� zné postavi� ky, zví�ata, 
figurky…atd. P�i skládání nesmíš papír 
st� íhat ani lepit. 



Tangram



Origami



Origami



Šipka

Lodi� ka



Koník

Ko� ka



Pejsek



Košíky


