Papir

Osnova p ednasky:

- Vyroba papiru.

- Druhy papir

- Slo eni papiru.

- Fyzikalni vlastnosti papiru.

- Mechanickeé vlastnosti papiru.

- Chemickeé vlastnosti papiru.

- Préce s papiren na 1.stupni ZS
P ednasejici:

Mgr. Pavel Pecina,Ph.D. Katedra didaktickych te&bgio
Pedagogicka fakulta MU

Poi i 31, Brno

Mail: 20597 @mail.muni.cz

Literatura:

SKARA, 1. A kol. Aplikace technik®rno: MU.1998
KO UCHOVA, M. Rozvoj technickej tvorivosBratislava: UK, 1995.



Vyroba papiru

Vhodné d evo hlavni surovina (smrkové, jedlové, topolové). Must takovou

vnit ni stavbu a chemické slo eni, aby se mohlo mechanichkgmicky |
kombinovan rozvlaknit a splznit na papirenském stroji.

Rozvlak ovani d evamechanicky nebo chemicky.

Mechanicky zp sob- nejhospodarrsi. RozbruSovanim kus ist ného deva
na mohutnych brusech za neustalélitoku vody.Chemické slo eni se
nem ni.Zna na mechanicka narusenost vlaknaevina ma barvu éva-

t eba dodaten chemicky blit.D evo se vyu ije z 95%.Do @voviny teba
p idat buni inu(20%).Papiry po kratkém pobytu na slunci loutnou

Chemickeé rozvlak ovani d evaizolace celulézového dva chemickou
cestou. V surovém stavu je viakno obklopeno depadaymi latkami-nelze

pou it na vyrobu papiru. Nkolik zp sob , jak tyto latky odstranit aby
celul6zové vlakno nebylo poskozeno.Roztoky kyseléredsadite.



Alkaicky zp sob-vyrabi se buniina natronova a sulfatova.
Kysely zp sob-vyrabi se buniina sulfitova.
Oba zp soby maji své vyhody a nevyhody

Kombinovany zp sob vyroby-bu mechanické rozbruSovaniava pedem
chemicky pipraveného, nebo rozvlakni jest tvrdych Stpk na diskovych
rozvlak ova ich.

Vyroba papiroviny-buni inu a devovinu je teba mechanicky zpracovavat s
r znou intenzitou podle toho, jaké vlastnosti ma mtokag papir. Vlakno se
zpracovava ve vodnim prosti v holandrech nebo go nych mlynech a
rafinériich. Vlakno se krati, roesava, roztlouka, bobtna vodou, rozge na
mensSi vlakénka podle adanych vlastnosti hotovycloller. V této fazi se
sm Suji v adaném pontu r zné vlakniny podle toho, jaky papir se ma
vyrobit.Dale potom se provadi kli eni, plni mineralnimi pinivy,

p ibarvovanim nebo barveni a kome ist ni. T mito postupy vznika vodni
suspenze vSech latek obsa enych v hotovém papipirgana.



Vyroba papiru na papirenském stroji

Dokonale a neznatelrspojené nekon@é sito je napnuté mezi dwa valci. Na
nich se pohybuje podobjako emen naemenicich. idka papirovina
stejnomrn rozptylena ve vodse pivadi na pohybujici se sito. Voda sitem
proteka, nebo je odsavana a drobaste ky papiru se na situ zplaji. V
nasledujici lisovaciasti papirenského stroje se odstja dalSi voda a
zarove se papir zpewje a vyrovhava se jeho povrch. Papir prochazi mezi
dv ma a ty midvojvalci, z nich spodni, saci, ma pra ovy povrchyovany
pro odtok vody. Vrchni valce jsou zaného materialu a maji velmi hladky
povrch. Tlak mezi valci sddi po adovanou vyslednou kvalitou papiru. Na
konci lisovaci asti obsahuje papir jessi 65% vody. V susSiciasti je voda
odstranna tak, aby ji v papiru zbylo 6-7%. Papir se vede sw&dcimi bubny
vytap nymi parou na teplotu 100 °C. SuSeny pas papimo@o v posledni
t etin suSici asti jeSt na povrchu rznym zp sobem upravovat nanasenim
n kterych vhodnych hmot. K mto Upravam pat povrchové kli eni
nanasenimirych hmot, natiranim pigmentovymi, zpravidla bilypastami,
povrchové barveni papiru.



Druhy papir , karton a lepenek
Papiry

Tiskové-novinovy, knihtiskovy, plakatovy, bankovkovy, zndow, mapovy,
rozmno ovaci, kidovy...

Psaci a kreslici papiryru ni papir, imitace runiho papiru, knihovy, bankovni,
strojovy, pr klepovy, pauzovaci..atd.

Obaloveé papiry- st edni balici, balikovy, erny na fotoobaly, hedvabny,
pergamenovy, parafinovy...atd.

Papiry pro elektrotechniku- kabelovy, kondenzatorovy, pro polepovani
dynamovych a transformatorovych plechatd.

Technickeé a pr myslové papiry-pytlovy, kelimkovy, fotograficky,
cigaretovy, sulfatovy na lepici pasky...atd.

Filtra ni papiry- saci papiry, bunita vata, papiry pro filtraci plyn
spalovacich motor.atd.

Papiry na zuslechtni-surovy fotograficky, propisovaciatd.
Ostatni papiry- uhlovy, dekorani..atd.



Kartony
Tiskove- ofsetovy, bro ovaci, Kdovy, karton na hraci karty...atd.

Psaci, kreslici rysovacikonfek ni, dopisnicovy, navstivenkovy, kreslici,
rysovaci..atd.

Technicko pr myslovékelimkovy, fotograficky, pergamenovy, stinidlowng
vinitou lepenku...atd.

Ostatni- albovy, paspartovy, dekonai natirany karton...atd.

Lepenky
Kartona ni a kniha skébilaru ni, erna runi, strojni vicevrstva, vinita
jednoducha, vinita dvoijita.atd.

Technicko pr myslové krytinové a izolani, asfaltované s posypem nebo bez
posypu, lesklé pro elektrotechnikustici, jizdenkové, kufrové atd.

Ostatni- surové krytinové, hadrové, hadrové s nidu vio kou, buniinové.. atd.



Slo eni papiru

Zakladem hmoty papir karton a lepenek jsoulakniny, r zné druhy buni in,
polobuni in a d evovin.Nase papiry se oznaji podle viaknitého slo eni
nasledovn:

 bezdevé, které maji 100% kené buniiny nebo nejvyse 50% bilé@voviny.
* D evite, které obsahuji asi 35% né&mé buniiny a 65% bilé devoviny.

Fyzikalni vlastnosti papiru

PloSna hmotnost jeden z nejdle it jSich ukazatel a charakteristicka vlastnost
papiru, kartonu a lepenky.Je to hmotnostZuného materialu.Vyjaduje se
v jednotce g/rh Ma p imy vliv na vSechny ostatni fyzikalni vlastnosti papi
Zjis uje se na kvadratickych vahach.

Papiry- od 8 do 120 g/n
Kartony- od 200 do 350g/m

Lepenky- do 4500 g/Mm



Porovitost a prodySnostnepostradatelna viastnost tiskovych a psacich papir
Ovliv uje absorbni schopnost papiru vi inkoust m a tiskaskym barvam.
Velmi pérovité jsou papiry uene k impregnaci. Opakem porovitosti je
hustota papiru.

Savost papiruschopnost papiru imat svym pr ezem rzné kapaliny
vzlinanim. Zkousi se tak, e se prou ek papiru Zwna raménka se svislou
stupnici a spodni prou ek se pomndo kapaliny. Po 10 min. se ode na
m itku, do jaké vysky kapalina vystoupila.Zkouska mangm u savych
papir a papir ur enych k impregnaci. U sacich papse pova uje vyska
vyvzlinané kapaliny do 20 mm za nedostatai, nad 120 mm za zvlas
vysokou.

Vsakavost papiruschopnost papiru imat kapalinu jednou ze svych stran. U
nas je na vsakavost zavedena zkouska, ji sej&mno stvi pijaté vody v
gramech 1rhpapiru ve stanovenénase.



Nasakavost-schopnost papiru gimat kapaliny celym povrchem. Jeld ita u
papir , které maji byt g dalSim zpracovani impregnovany poeoim do
impregnani kapaliny.

Neproma ivost- schopnost papiru nepropoustodu za uritych stanovenych
podminek. Dle ita u papir , karton a lepenek na vyrobu obal

Nepromastitelnostd le ita u papir , do kterych se bali maslo, sadlo, syry
apod.zkousSka nepromastitelnosti se provede take ZkeusSeny vzorek papiru
polo i na arch bilehoistého papiru. Na zkouSeny vzorek se kapne kapka
terpentynového oleje a roztira se prstem.Nezane@kadsSeny vzorek na
spodnim papiru adnou stopu, je nepromastitelny.

Dvoustrannost papiru- rozdil mezi vrchni a spodni stranou papiru, tj. mezi
stranou sitovou a plstcovou. Rozdil nelze zcela odstranit-zejména urpapi
strojnich hladkych a silnpln nych.Sitova vrstva je v dy drsisi, proto e je v
ni otiSt na struktura sita.Papir je olgyn na sitoveé stran,otev eny“ a
porovity a na plsincoveé stranje ,uzaveny“ neporovity.



Podélny a pi ny sm r vlaken- papir je vyrabn strojov . Vlakna seazena ve
sve hmot jednim smrem. Smr dan smrem vyroby a chodu papirenskéeho
stroje (smr vyroby).Jednosnrné ulo eni je pi inou rozdilnych vlastnosti
papiru. Jednosmnost ovliv uje vSechny jeho fyzikalni i mechanické
vlastnosti. Pevnost papiru v tahu v podélnémrare 1,5 a 2x vtsi, ne ve
smru pi ném. Pevnost v roztr eni je t8i ve “smru pi ném ne ve snru
podélném. Poddajnost a ohebnost papiru{& ve smru pi ném ne
podélném. R skladani ma byt v dy hlavni lom ve smu podélném.

Rozm rova nestalost- p ijimani kapalin (hygroskopnost) papiru uuje a
ovliv uje mnoho dalSich jeho vlastnosti. SetgZavanim vihkosti se rozmny
papiru zvtSuji, pi suseni se papir sra i. Roznova nestalost-nejde it jSi
vlastnost papiru ueného pro soutisk ¥§iho potu barev nebo pro psné
zpracovani , jakym je nap ezani a vysek anych Stitk .

Opticke vlastnostt barva, blost, neprsvitnost, lesk, prhled a istota papiru.



Mechanickeé vlastnosti papiru

Pevnost

Pevnost v tahuschopnost papiru odolavat za stanovenych podmimg&im
silam p sobicim v rovin zkuSebniho vzorku opaym smrem(sm ujicim k
p etr eni zkusebniho vzorku)

Pevnost v ohybu, pevnost povrchu(de ita pro tiska e), pevnost v
pr tlaku...atd.

Tvrdost- schopnost papiru odolavat vnikani jiného materialu.

Tuhost (nepoddajnost)-souvisi s plosSnou hmotnosti, hustotou, tidaeg a
tvrdosti. D le ita pro bankovni a bankovkové papiry, kartotékow#j hraci
karty, obalove techniky...atd.



Chemické vlastnosti papiru

Stalost zabarveni

Stalost zabarveni ve vlhkém prostedi-schopnost nepustit barvu nagm t,
ktery je s papirem v pmém kontaktu.

Stalost zabarveni na svtle-schopnost nermit po delSi dobu barvu odstin)
p sobenim denniho sila. Lze zkousSet tak, e jednuast zakryjeme
nepr svitnym kartonem a odkrytolast vystavime slunaimu svtlu. Po
n kolika dnech a tydnech porovname barvy obasti papiru.

Starnuti- vnit ni i vn jSi zm ny v papiru,vyvolané viSimi vlivy p sobicimi po
ur itou dobu (svtlo, teplo). Projevi se znmou barevného odstinu a zmami
fyzikalnich i mechanickych vlastnosti.

Trvanlivost- odolnost papiru proti starnuti. Nejtrvanlisi jsou papiry z celulézy
a bavinné hadroviny. Nejméntrvanlivé jsou papiry obsahujiciel/ovinu.



Prace s papirem na ZS

P i praci s papirem pou ivame: pravitko, trojuhelriily itko, jehlu, nit, n ky, n , d ivko
na lepidlo nebo Stec, Sablony, lepidlo, barvy, ip. dalSi poteby.

Ulohou préace s papirem je seznamit aky s druhyippgako materialu denni patby.
Poznat rzné druhy papiru, nait se vybrat pro vyrobek vhodny druh a sasn
spravn vybrat a pou ivat rzné nastroje a ponsky pro praci s papirem.

P i praci se pou iva: pekladani, sthani, trhani, vysthovani, nalepovani, slepovani,
obkreslovani podle Sablony, natirani ploch lepidled a

P praktickych innostech maji aci urovat vlastnosti papiru (hrubost, povrch, barvu).
RozliSovat a pojmenovat druhy papis kterymi pracuji (novinovy, kancegky,
kreslici, barevny, karton, lepenka).



Prace s papirem na 1. stupni ZS

g

Tangram

Tv r iprace s papirem
Tangram, origami.

Tangram: ty itisice let starainska
skladaka.

Ukol 1: za 15 min. sestroj ze sedmi kousk
tverce co nejvic rznych tvar (figurek
a pod). Podminkou je, e se jednotlivé
dily nesmi pekryvat a pi skladani
musis vyu it vSechny dily.

Origami. Ze tverce papiru zhotov
skladanim rzné postaviky, zvi ata,
figurky...atd. Pi skladani nesmis papir
st ihat ani lepit.






Origami
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Obr. 23: Sipka - skladacka
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