Elektronovy obal

* je tvofen ELEKTRONY e~ - Casticemi se zapornym nabojem, které kompenzuji
kladny naboj jadra, jejich pocet v elektricky neutrdlnim atomu je roven poctu
protont v jadfe (tedy protonovému ¢islu Z)

PROTON +1,602-107" C

ELEKTRON -1,602-107" C 107" kg
NEUTRON bez naboje 107 kg
Modely atomu

Nazory na stavbu atomu se v minulosti vyvijely a vznikly tak rizné modely atomu:
 E. Rutherford (1911) vytvofil jako prvni tzv. PLANETARNI MODEL ATOMU, ve
kterém elektrony v atomovém obalu obihaji atomové jadro po blize neuréenych
kruznicich
« podle novéjsi teorie N. Bohra (1913), ktery zkoumal atom vodiku, mohou elektrony
obihat v obalu pouze po kruznicich uréitého poloméru, tzv. STACIONARNICH
DRAHACH s uréitou konstantni energii, energie elektronu se méni pouze po uréi-
tych davkich - KVANTECH, a to pfi pfechodu z jedné stacionarni drahy na druhou
* dalsi vyvoj ukazal, Ze chovani elektrondi neni mozné popsat klasickou mecha-
nikou, a proto vzniki KVANTOVE MECHANICKY MODEL:
« vychézi z kvantové mechaniky, ktera elektroniim pfifazuje vlastnosti &astic
i vinéni
« podle tzv. Heisenbergova principu neurcitosti nelze soucasné pfesné uréit
polohu a rychlost elektronit
= pouze pomoci veli€iny zvané vinova funkce s 1ze vypogitat pravdépodobnost,
s jakou se elektrony v daném okamziku vyskytuji v uréité oblasti atomu
« grafickym vyjadfenim vinové funkce je €ast prostoru nazyvana orbital

Stavba elektronového obalu

ELEKTRONOVA HUSTOTA je hodnota pravdépodobnosti vyskytu elektronu
v daném misté. Oblasti nejhustiiho vyskytu elektronli v elektronovém obalu
(s nejvyssi elektronovou hustotou) se nazyvaji ORBITALY.

Orbital, tedy oblast nejhustsiho rozloZeni elektrond kolem jadra, jejich stavy

a energii charakterizuji 3 kvantova Gisla. Jejich kombinaci mizeme popsat jaky-

koliv orbital v elektronovém obalu.

¢ HLAVNI KVANTOVE CISLO » uréuje energii elektronu v atomu a nabyva hod-
not 1 az nekoneéno (pouze pfirozena ¢isla), elektrony se stejnym hlavnim kvan-
tovym Cislem tvofi elektronovou vrstvu (slupku), jednotlivé slupky se znagi-
pismeny K, L, M, N, O, P, Q..., nebo &isly 1, 2, 3,4, 5, 6, 7... podle rostouciho n

Pozndmky




e orbital e mé 7 moznych prostorovych orientaci (pro dané n existuje 7 orbitald /)
- Elektrony se stejnym hlavnim i vedlej$im kvantovym Cislem tvofi podslupku,

* VEDLEJST KVANTOVE CISLO [ uréuje tvar a energii orbitalu a nabyva hodnot0 uznnmk %

az n—1 (pouze cela ¢isla), hodnoty vedlejSiho kvantového ¢isla se oznaéuji
- ur¢itym pismenem, pismena se pisi za hlavni kvantové ¢islo, napi.

hlavni kvantové ¢islo

vedlejsi kvontové islo (ryp orbitalu)

. MAGNETICKE KVANTOVE CISLO m uréuje orientaci orbitalu v prostoru a na-
byva hodnot od —/ do +/ véetné nuly (pouze celé cisla)

Rozlisujeme orbitaly 5, p, d a f

* orbital s je kulové symetricky
(pro dané n existuje jen jeden orbital s)

e orbital p ma 3 moZné prostorové orientace (pro dané » existuji 3 orbitaly p)

- maji stejnou energii a lisi se pouze magnetickym kvantovym éislem. Orbitaly se
stejnou energif, tzn. se stejnym hlavnim a vedlej§im kvantovym &islem, se nazy-
vaji DEGENEROVANE ORBITALY.



Dile bylo definovano tzv. SPINOVE KVANTOVE CISLO s, kmé&;._@akteﬁiguﬁ
rotaci elektronu kolem vlastni osy a nabyva pouze dvou hodnot :té— Toto cislo

neni (na rozdil od n, /, m) charakteristikou orbitalu, ale samotného elelcf.mnu .

1 (slupka K)

2 (slupka L)

ELEKTRONOVA KONFIGURACE atomu ukazuje
obsazeni atomovych orbital elektrony. K jejimu
Zndzornéni se pouZivda rameckovych diagrami,
; i E} elektron
elektrony znacime Sipkami: &
Opacny smér Sipek znaéi, Ze elektrony maji opacny spin (opacnou hodnotu
spinového kvantového &isla).
Pro zapliovani elektronového obalu elektrony plati urcita pravidla:
* PAULIHO PRINCIP - v atomu nemohou byt elektrony, které by mély vSechna

4 kvantova éisla shodnd, musi se lisit alespon spinovym kvantovym ¢&islem, v kazdém
orbitalu mohou byt nejvyse 2 elektrony. a proto:

« na hladiné s mohou byt nejvyse 2 elektrony
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« na hladiné p miZe byt nejvyse 6 elekironii
+ na hladiné 4 mize byt nejvyse 10 elektronii
« na hladiné f miZe byt nejvyse 14 elektrond

* HUNDOVO PRAVIDLO - orbitaly se stejnou neses

: energii (degenerované) sp obsa.xzujl HGJPI_'VE viech- N
ny po jednom elektronu se stejnym spinovym €is- ]K[
lem, a teprve pak druhym elektronem s opaénym
spinem

* VYSTAVBOVY PRINCIP - orbitaly s niZsi energii se zapliuji dfive nez orbitaly
s vy§§i energif, nejprve se zapliuji orbitaly s mensim souétem n+/, v pfipadé
rovnosti souctu se obsazuji dfive orbitaly s mengim #, tomu odpovida pofadi: 1s, 2s,
2p. 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 55, 4d, 5p, 65, 4f, 5d, 6p atd.

Napf. bor mé4 3 elektront a jeho elektronovou B

konfiguraci zapisujeme 1s°25°2p'nebo také: .




Elektrony obsazené v energeticky nejvyse polozené vrstvé, tzv. VALENCNI VRSTVE,
se nazyvaji VALENCNI ELEKTRONY. Urcuji chemické vlastnosti atomu prvku, napt.

Te s 2p
dusik s konfiguraci ;N ma 5 valenénich elektronii 252 p°.

Uvedené pravidla plati pro elektronovou konfiguraci atomu v ZAKLADNIM

TOVANEHO STAVU a jeden nebo vice valencnich elektront prejde do vyssi ener-
getické hladiny. Tento proces se nazyva EXCITACE.

atom uhliku Is 25 2p
v zékladnim stavu ,C € tI] ]

atom uhliku
v excitovaném stavu ,C”

15 s
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 IONIZACE je proces, pii kterém se dodanim dostateéné velké energie odtrhne jeden
nebo postupné vice elektront od atomu a z elektroneutralniho atomu vznikne kladné
nabity ion - KATION. Energie nutna k odtrZeni elektronu od atomu v plynném sta-
vu se nazyva ionizacni energie. Elektrony se po odtrzeni mohou spojit s jinou, dosud
neutralni ¢astici, a vznika zaporné nabity ion - ANION. Energie uvolnéna pfi vzniku
aniontu z atomu v plynném stavu se nazyva elektronova afinita.

ale na rozdil od jadernych reaktor(i uvolfiuje nefizené.

Periodicka soustava prvki

PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU vychazi z PERIODICKEHO ZAKONA, ktery
zni: Vlastnosti prvki jsou periodickou funkei jejich protonového ¢isla.

V fadé prvkii uspofadanych podle rostouci hodnoty protonového Eisla jsou vidy
po urcitém poctu prvki (periodé) prvky navzdjem podobné. :

13 14 15 16 17

Grafickym vyjadienim periodického zakona je PERIODICKA TABULKA PRVKU,

ve které jsou prvky uspofadany:

e podle vzristajiciho protonového &isla

e do 7 vodorovnych fad - PERIOD (ozna¢enych arabskymi Gislicemi 1-7), délka
periody a tvar tabulky jsou voleny tak, aby podobné prvky byly umistény pod sebou




' Pozndmky

; :"_-:.do' 18 svislych sloupcti - SKUPIN (oznacenych arabskymi ¢islicemi 1-18)
e aby nebyla tabulka piili§ dlouha, vyélefiuje se ze 6. periody 14 prvki za lan-
:tlianem,_tzv_ lanthanoidy, a ze 7. perindy 14 prvka za aktiniem, tzv. aktinoidy,
~ coZ jsou prvky vnitiné pfechodné
:'Eodobué.' vlastnosti prvkd v jedné skupiné tabulky jsou disledkem podobné
~ konfigurace valencni elektronové vrstvy jejich atomi. Elektronova konfigurace
valenéni vrstvy prvku téze skupiny se lisi pouze hlavnim kvantovym ¢islem, pocet
valenénich elektroni je stejny.

~ Mezi NEPRECHODNE PRVKY patfi:
* s-prvky, jejichZ valencni elektrony obsazuji pouze hladiny ns, kde n je rovno
 islu periody (prvky 1. a 2. skupiny a helium)
£ _-i;ééprvky, jejichZ valenéni elektrony obsazuji pouze hladiny ns a nip, kde n je rovno
- cislu periody (prvky 13.-18. skupiny)

'Mezi PRECHODNE PRVKY pati:
- * d-prvky, jejichz valencni elektrony obsazuji hladiny ns a (n —1) 4, kde 7 je rovno
- Cislu periody (prvky 3.-12. skupiny)
~ Mezi VNITRNE PRECHODNE PRVKY patfi:

.-t'fpﬁ%ky, jejichz valencni elektrony obsazuji hladiny ns a (n — 2) f, popfipadé

' i Fl)d, tzv. lanthanoidy a‘aktinoidy

- Prvky podle fyzikalnich vlastnosti mizeme délit na:
~ * NEKOVY - prvky s velkou elektronovou afinitou, se strukturou valenénich orbi-
talt podobnou nejbliz§imu vysSimu vzacnému plynu (napf. halogeny)
~» POLOKOVY - prvky majici nékteré vlastnosti kovil a nékteré vlastnosti nekovii
; (nabf. bor, kiemik, tellur)
~ ® KOVY - prvky s nizkou ionizacni energii (snadno tvoii kationty), s kovovym les-
~ kem, velkou elektrickou i tepelnou vodivosti, tazné, kujné (napf. alkalické kovy)

- Nékteré skupiny prvka maji své skupinové nazvy:

Alkalické kovy | Pentely

Kovy alkalickych

; ) Chalkogeny
zemin |

Triely Halogeny

| roste elekironegafivita

Tetrely | Vzacné plyny

- Vlastnosti atomi prvk( zavislé na protonovém &isle:
s velikost atomii v jednotlivych skupinach nepfechodnych prvki s rostoucim pro—
~ tonovym ¢islem roste (plati i pro odpovidajici ionty)
;.!-hadnoty ionizacni energie s rostoucim protonovym ¢islem
~ « vjednotlivych skupinach klesaji
e periodach rostou (rdst neni plynuly)
| * elektronegativita prvkd v tabulce plynule roste zleva doprava a zdola nahoru
‘e kovovy charakter prvki v tabulce stoupa zprava doleva a svrchu doll

| roste kovovy charakter



