82 Pedagogickd orientace, 2012, ro¢. 22, ¢. 1, 5. 82-96 STUDIE

Vnimani chemie Zaky druhého stupné
zakladnich skol
Milan Kubiatko!, Katerina Svandova?, Jiri Sibor?, Jiri Skoda?
! Masarykova univerzita, Pedagogicka fakulta, Institut vyzkumu $kolniho vzdélavani
2Masarykova univerzita, Pedagogicka fakulta, Katedra chemie

3 Univerzita Jana Evangelisty Purkyné, Pedagogicka fakulta, Katedra pedagogiky
Redakci zaslano 13. 6. 2011 / Do tisku prijato 8. 3. 2012

Abstrakt: Vyzkumnych praci tykajicich se zkoumani postoji zakd k chemii neni
mnoho. Ve vétSiné piipadl se jedna o vyzkumné prace zamétrené na vliv genderu
na utvareni postoji k uvedenému piredmeétu. V predkladané studii byl kromé vlivu
genderu zjistovan i vliv ro¢niku, oblibeného predmétu a celkovy postoj Zaki k chemii.
Vyzkumny vzorek byl tvoren 379 Zaky druhého stupné z osmi Ceskych zakladnich
Skol. Pomér dévcat a chlapcl byl priblizné vyrovnany. Vice Zakd bylo z osmého
rocniku (n = 236) a zakd s oblibenym prirodovédnym predmétem bylo 102. Jako
vyzkumny nastroj byl pouzit dotaznik obsahujici 25 Skalovanych poloZek Likertova
typu. Pouzitim faktorové analyzy byly polozKky rozdéleny do 4 dimenzi: Zajem
o chemii, Vyznam chemie, Budouci Zivot a chemie, Chemické experimenty. Na zjisténi
rozdild u jednotlivych proménnych byl pouZit t-test pro nezavislé vybéry. Vyznamny
rozdil byl zjiStén pouze u proménné oblibeny predmét ve prospéch Zaki s chemii
jakoZto oblibenym predmétem. Dévcata dosahovala pozitivnéjSiho postoje k chemii
nez chlapci. Zaci obou ro¢nikéi dosahli priblizné vyrovnaného skére. Na zavér jsou
navrzeny moznosti dalStho smérovani vyzkumu v této oblasti.

Klicova slova: postoje k chemii, Skdlovany dotaznik, Zaci I1. stupné ¢eskych zakladnich
skol

1 Uvod

Zkoumani postojii v oblasti prirodovédnych predmétl patri mezi dilezité
vyzkumné oblasti, zejména z divodu vztahu mezi postoji zaka k predmétu
a jejich uspésnosti v daném predmeétu. Uvedené tvrzeni plati i pro chemii,
ktera patfi do skupiny prirodovédnych predméti. Vztah mezi postoji
a uspésnosti je potvrzen vyzkumnymi Setfenimi - napriklad Weinburgh
(1995) a Salta a Tzougraki (2004) uvadi hodnotu korelace mezi postoji
k prirodovédnym predmétiim a uspéSnosti u zaki zakladnich skol vyssi nez
0,50. Kromé pozitivniho vlivu mezi postoji a ispésnosti, jednim z dalsich
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dlivodd, pro¢ by mély byt rozvijeny pozitivni postoje k chemii, je uplatnéni
zakd v oblasti chemie v budoucim zivoté. Podobného nazoru jsou také
Glasman a Albarracin (2006) a Kelly (1988), kteri poukazuji na to, Ze postoje
jsou dobrym prediktorem pro vybér budouciho povolani.

Studie nastinuje vnimani chemie Zaky druhého stupné zakladnich Skol
v Ceské republice. V kapitole ,Teoreticka vychodiska“ je ve stru¢né podobé
nacrtnuto chapani postoji v obecné roviné a taktéz soucasny stav reSené
problematiky tykajici se zkoumani postoji k chemii. Metodicka kapitola
predstavuje vyzkumny vzorek, nastroj, jeho administraci a analyzu ziskanych
dat. Ve vysledkové kapitole jsou nastinéna zakladni zjisténi tykajici se toho,
jak Zaci zakladnich Skol vnimaji chemii, a dale jsou zde porovnany rozdily
mezi skupinami jednotlivych proménnych (gender, tfida, oblibeny predmét).
V kapitole Diskuse jsou uvedeny odpovédi na vyzkumné otazky a zavérecna
kapitola sumarizuje hlavni vysledky a navrhuje dal$i smérovani vyzkumu
v této oblasti.

2 Teoreticka vychodiska: zakladni pojmy a stav poznani

Zakladem kazdé publikované definice tykajici se postoji je predispozice
subjektu zaujmout negativni nebo pozitivni stanovisko k hodnocenému
objektu (Oskamp & Schultz, 2005, s. 8). Morrell a Ledermann (1998),
vychazejici z obecné definice, charakterizuji postoje k prirodovédnym
predmétiim jako pozitivni nebo negativni pocity k dané skupiné predméti.
Danou definici je moZné vztahnout i na chemii jako jeden ze skupiny
piirodovédnych predméti. Objektem hodnoceni miliZe byt cokoliv - mtiZe to
byt chemie jako celek, pripadné ucitelé chemie nebo samotné hodiny vyuky
chemie ¢i dalsi aspekty souvisejici s chemii.

Co se tyCe soucCasného stavu reSené problematiky je patrné, Ze praci
zaobirajicich se zkoumanim postoji zakt zakladnich Skol k chemii je
relativné malé mnozZstvi. Z Ceského a slovenského prostredi je to studie
od Veselského a Hausnerové (2010), ktefi zkoumali miru zajmu Zaki
o prirodovédné predméty a hodnotili relativni pozici chemie v ramci
piirodovédnych piedmétl. Vyzkumny vzorek tvorili Zaci devatych roc¢niki
zakladnich skol a zajem byl zjiStovan pomoci Skalovaného dotazniku se
4-stupniovymi poloZkami. Chemie byla hodnocena jako nejméné zajimava
v porovnani s ostatnimi prirodovédnymi predméty. Autori kromé celkového
zajmu zjiStovali také rozdil mezi chlapci a divkami, kdy chlapci projevili vyssi
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zajem o chemii. Autori Veselsky a Hrubiskova (2009) publikovali obdobnou
studii, pouze s tim rozdilem, Ze jednotkou vyzkumu byli studenti prvniho
rocniku gymnazia a vyzkumny nastroj obsahoval 5-stupnovou Skalu. Chemie
byla hodnocena jako v poradi druhy nejzajimavéjSi predmét v porovnani
s ostatnimi prirodovédnymi predméty, presto skore indikovalo relativni
nezajem o predmét. Pii porovnani chlapcti a divek byl zjiStén opacny vysledek
neZz v predeslé studii. Divky prokazaly vyssi zajem o chemii neZz chlapci.
V dalsi studii Pavelkov4, Skaloudova a Hrabal (2010) zkoumali mimo jiné
oblibu, obtiZnost a vyznam jednotlivych predmétl u Zak druhého stupné
zakladnich Skol. Jako vyzkumny nastroj slouzil autortim Skalovany dotaznik
s 5-stupnovymi poloZzkami. Chemie byla dle autorti hodnocena Zaky spise
jako neoblibeny, obtizny, malo vyznamny predmét. Rozdily mezi chlapci
a divkami nebyly potvrzeny v Zadné z vySe uvedenych charakteristik.

Mezi zahrani¢ni studie zabyvajici se zkoumanim postoji zakl k chemii patii
prispévek Dhindsa a Chung (1999), ktefi se zamérili na vnimani chemie
zaky ve Ctyrech dimenzich (radost, motivace, strach a dtileZitost chemie).
Postoje k chemii byly méreny prostrednictvim Skalovanych polozZek. Autori
zjistili pozitivnéjSi vnimani chemie divkami neZli chlapci. Menis (1983)
méril uroven postoji u zaki izraelskych zakladnich Skol pomoci dotazniku
se Skalovanymi poloZkami. Postoje byly méfeny nejen v obecné roving, ale
téZ v dalsSich ¢tyrech dimenzich: zajem o chemii, vyuZiti chemie, diilezitost
chemie a radost z chemie. Autor zjistil pozitivnéjsi vnimani chemie chlapci
neZ divkami. Dale se kromé zkoumani vlivu pohlavi zaméril i na zkoumani
vlivu véku na postoje k chemii a zjistil, Ze zajem o chemii je v pozitivni
korelaci s vékem respondentii. Harvey a Stables (1986) zkoumali u osmi az
desetitiletych zakl z Velké Britanie nejen postoje k chemii, ale také postoje
k fyzice a prirodopisu. Zjisténé vysledky byly podobné jako v predchozi studii.
Velmi zajimavou genderovou komparaci postoji zaka k prirodnim védam
a vyuce prirodovédnych predmétl prinasi i projekt ROSE (The Relevance
of Science Education; Sjgberg & Schreiner, 2010) uskutecnovany na vzorku
patniactiletych Zakl ve 37 zemich celého svéta. Vysledky potvrzuji pomérné
znacné rozdily v piistupu chlapcii a dévcat k prirodnim védam.

Soucasti prezentovaného vyzkumu je i zkoumani vlivu oblibeného predmétu
na postoje k chemii. Vliv oblibeného predmeétu na troven postoji k chemii
jako takovy v dostupnych studiich nebyl detekovan. Zkoumani této proménné
se nejvice pribliZila prace Salta a Tzougraki (2004), kteri zjiStovali postoj
feckych stredosSkolskych studentii k vySe zminénym Ctyfem dimenzim
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s ohledem na jejich zaméreni studia. Studenti, ktefi ke svému dalSimu
studiu budou potiebovat chemii, dosahovali ve vSech dimenzich vyznamné
pozitivnéjsSi skore v porovnani s ostatnimi dvéma skupinami (studenti
zaméreni na studium humanitnich a technickych predmétii).

3 Diivod vyzkumného Setieni

Jak je nastinéno vyse, dostupnych vyzkumnych praci tykajicich se zjiStovani
postoji zakid zakladnich skol k chemii neni mnoho. Proto je jednim z dtiivodii
vyzkumného Settfeni rozsirit vyzkumnou oblast tykajici se zkoumani postojt
ceskych zaku druhého stupné zakladnich Skol k chemii. Kromé zjiSténi, jaka
je uroven postoji ceskych Zakl k chemii, byl zjistovan také vliv genderu,
ro¢niku a oblibeného predmétu na postoje zaki k chemii.

Byly stanoveny nasledujici vyzkumné otazky:

1. Jaky je vliv genderu na troven postoji zaka k chemii?

2. Existuje vztah mezi roc¢niky, které zaci navstévuji, a arovni postojt
k chemii?

3. Existuje vztah mezi oblibenym predmétem zakt a postoji k chemii?
Na zakladé vyzkumnych otazek byly stanoveny nasledujici hypotézy:
H1: Chlapci maji pozitivné;jsi postoje k chemii v porovnani s divkami.
H2: ZAci devatych ro¢nikd maji pozitivnéjsi vztah k chemii neZ Zaci osmych
ro¢nikd.
H3: Zaci s oblibenym pfirodovédnym predmétem maji pozitivnéjsi postoje
k chemii neZ Zaci s jinym oblibenym predmétem nez prirodovédnym.

4 Metodika

4.1 Vyzkumny vzorek

Vyzkumny vzorek byl tvoren 379 Zaky druhého stupné z osmi statnich
ceskych zakladnich Skol ziskanych dostupnym vybérem. Zakladni Skoly byly
meéstského typu s pribliznym poctem zaki ve tridé (n = 20). Pomér chlapci
a dévcat byl priblizné vyrovnany. Dévcata tvorila 55,15 % vyzkumného
vzorku. Do vyzkumného Setfeni byli zahrnuti Zaci osmych a devatych ro¢nikt
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zakladnich Skol (z divodu, Ze vyuka chemie probiha pouze v téchto dvou
ro¢nicich). Pocet zaki osmého ro¢niku byl vyssi (n = 236), zbytek tvorili
Zaci devatého roc¢niku. Priimérny vék respondentl byl 14,06 (SD = 0,76)
a pohyboval se v rozmezi od 13 do 16 let. Dle oblibeného predmétu byli
Zaci rozdéleni do dvou skupin: prvni skupinu tvorili Zaci, ktefi oznacili jako
oblibeny predmét jeden z prirodovédnych (n = 100), druhou skupinu tvorili
Zaci s jingym oblibenym predmétem nez prirodovédnym (n = 279). Mezi
prirodovédné predméty byly zarazeny prirodopis, chemie, fyzika a zemépis.

4.2 Vyzkumny ndstroj

Vyzkumnym nastrojem byl dotaznik s 5-stupniovymi Skalovanymi poloZkami
Likertova typu. Podkladem pro tvorbu vyzkumného nastroje byl dotaznik
pouzity naméreni postojli Zakl k prirodopisu (Prokop & Komornikova, 2007).
Polozky byly preformulovany tak, Ze pojem prirodopis byl nahrazen pojmem
chemie. Pivodni dotaznik byl originalné vytvoren ve slovensting, z diivodu
pouziti v Ceskych podminkach byl jeho preklad zabezpecen za asistence
lingvisty. Dotaznik byl rozdélen na dvé zakladni casti: prvni cast tvorily
demografickeé polozky (gender, vék, tiida - ro¢nik a oblibeny predmét), druha
cast byla tvorena 25 postojovymi polozkami. PouZitim faktorové analyzy (viz
podkapitola 4.4) byly poloZky rozdéleny do Ctyr skupin - Zajem o chemii,
Vyznam chemie, Budouci zZivot a chemie, Chemické experimenty (tabulka 1).
PoloZzky v dotazniku byly uvedeny jak v pozitivnim, tak v negativnim
vyznamu. Pocet pozitivnich poloZek byl 15, které byly pro ucely statistického
zpracovani prevedeny do Ciselné podoby nasledovné: zcela nesouhlasim - 1;
spiSe nesouhlasim - 2; ani souhlasim, ani nesouhlasim - 3; spiSe souhlasim -
4; zcela souhlasim - 5. Negativni polozky byly skorovany opacné. Celkové
skore ukazovalo na postoje zaki k chemii. Nizké skore reflektovalo relativné
negativni postoj Zakii k chemii, naopak vysoké skére relativné pozitivni vztah
zakd k danému predmétu. Konstruktova validita byla zabezpecena dvéma
zplsoby. Prvni zplisob spocival v hodnoceni vyzkumného nastroje experty,
kterymi byli v nasem pripadé odbornici na tvorbu dotaznikii a ucitelé
chemie na zakladnich skolach. Hodnotitelé byli pozadani o vyjadreni se
k jednotlivym polozkam, jejich srozumitelnosti a narocnosti pro Zzaky
druhého stupné zakladnich Skol. Na zakladé jejich navrha byly provedeny
drobné zmény v poloZkach, a to tak, aby se jejich vyznam neodliSoval od
ptivodniho dotazniku. Druhym zptisobem urceni konstruktové validity byla
realizace explorativni faktorové analyzy (viz podkapitola 4.4).
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4.3 Administrace vyzkumného ndstroje

Vyzkumny nastroj byl administrovan na 8 zakladnich $kolach. Skoly byly
méstského typu, kde pocet zakl v jedné tridé nepresahl 25 Zaki. Ve vSech
pripadech byly administratory ucitelé, kteri byli pouceni, jak pracovat
s vyzkumnym nastrojem, aby mohli zodpovédét piipadné otazky zaki. Zaci
byli obeznameni s anonymitou vyzkumného Setreni a také s tim, Ze ziskané
udaje budou pouZity pouze pro vyzkumné ucely. Respondentiim nebyl zadan
casovy limit pro vyplnéni, doba vypracovani nepresahla 20 minut. VSechny
dotazniky byly vyplnény tak, aby je bylo mozné zahrnout do analyz.

4.4 Analyza ziskanych dat

Ziskané udaje byly po jejich prevedeni do ciselné podoby podrobeny
explorativni faktorové analyze s Varimax rotaci. Pfed samotnym pouzitim
faktorové analyzy bylo nutné provést testy, které dovoluji jeji pouziti. Jako
prvni byla stanovena normalita pomoci Kolmogorova-Smirnovova testu.
Uvedeny test byl zvolen proto, Ze vyzkumny vzorek byl tvoren vice nez
50 respondenty. Hodnota testu (d = 0,06; p > 0,20) potvrdila normalni
rozloZeni dat. DalSimi testy byly Kaiser-Mayer-Olkintiv (KMO) test
a Bartlettlv test sféricity. Vysledky obou testli dovolily pouzit faktorovou
analyzu. Hodnota KMO testu byla 0,88 a hodnota Bartlettova testu sféricity
byla x* = 4224,21 (p < 0,001). Jak jiz bylo zminéno vySe, polozky byly
rozdéleny do 4 dimenzi: 1. Zajem o chemii (8 poloZek); 2. Vyznam chemie
(5 poloZek); 3. Budouci Zivot a chemie (3 poloZky); 4. Chemické experimenty
(3 polozky). Tyto dimenze vysvétlovaly 42,16 % celkového rozptylu, pricemz
nejvice bylo vysvétleno prvni dimenzi (24,20 %). Kritickou hodnotu pro
zarazeni poloZky do dimenze byla hodnota faktorového skore 0,40. Z dalSich
analyz bylo eliminovano 5 polozek, u nichZ byla hodnota faktorového skére
nizsi nez 0,40. Vysledky faktorové analyzy jsou uvedeny v tabulce 1.

Reliabilita vyzkumného nastroje byla stanovena pomoci Cronbachovo
alfa koeficientu, jehoz hodnota (a = 0,87) indikuje vysokou spolehlivost
vyzkumného nastroje. Pri statistickém zpracovani byly demografické polozky
(gender, rocnik a oblibeny predmét) brany jako nezavislé proménné. Skdre
z postojové ¢asti bylo brano jako zavisla proménnd. Na urcovani rozdilti mezi
skupinami jednotlivych nezavislych proménnych byl pouZit prislusny typ
Studentova t-testu pro nezavislé vybéry dat. U proménnych ro¢nik a oblibeny
predmét byla pouzita varianta daného testu pro nestejné vybéry, protoZe
rozdil mezi nimi byl velky (vice nezZ 1,5x).
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Tabulka 1
Vysledky faktorové analyzy

I 11 111 IV
I. Zajem o chemii
1. Chemii mam radéji, neZ ostatni predmeéty. 0,66 0,11 0,00 0,31
4. Hodiny chemie jsou pro mé narocné. 0,44 0,01 0,15 0,15
6. Hodiny chemie by chtél/a mit Castéji. 0,64 0,05 0,12 0,31
8.V hodinach chemie se nudim. 0,75 0,16 0,10 0,12
10. Vyklad ucitele v hodinach chemie je pro mé zajimavy. 0,56 0,17 0,10 0,35
 yutovacim predmaty nent chemie déleit 053 028 029 014
20. Nemam rad/a hodiny chemie. 0,76 0,07 0,18 0,20
21. Nemam rad/a mého ucitele/ucitelku chemie. 0,56 0,09 -0,08 -0,16
II. Vyznam chemie
3. Chemie a ptiroda jsou mné cizi. 0,29 0,42 0,29 -0,06
9. Pokrok v oblasti chemie zkvalitiiuje nase Zivoty. 0,08 0,74 -0,03 0,10
1 robléma souviseich s pirodnim prostredim. %11 065 006 032
17. Priroda je diilezitou soucasti lidského zivota. 0,14 0,65 -0,10 0,04
23. Procesy probihajici v prirodé povazuji za zajimavé. 0,13 0,57 0,15 0,16
I11. Budouci Zivot a chemie
13. z/lco}jl(;lr)llilgouci kariéra je nezavisla od védomosti 016 -0,20 0,73  -0,05
18. ggig(?(ll(r?ir;;:le‘rllé(js"cudla bych chtél/a pracovat v oblasti 0,08 0,26 0,58 0,06
19. gg:;ezglr:g‘z chemie nejsou pro kazdodenni Zivot 0,15 0,02 0,56 0,21
IV. Chemické experimenty
oy o sbom et dohis 51 030 002 0ss
14. g;f::;;ke pomtcky vyuzivané v hodinach chemie mé 0,19 0.16 0,16 0,65
22. :)lohrﬁgicri(.:h chemie pouzivame hodné chemickych 0,09 0,07 0,03 0,70
24. Chemické experimenty jsou velmi zajimavé. 0,32 0,38 -0,15 0,45
vilastni ¢islo 6,05 2,21 1,33 1,04
% rozptylu 24,20 8,83 533 4,15




Vnimani chemie zaky druhého stupné zékladnich kol 89

Vymazané polozky
2. Na hodinach chemie nepouzivime zadné pomticky.
7.Védomosti z chemie jsou dilezité pro porozumeéni
jinym vyucovacim predmétiim.
12. Chemie mé zajima jenom kviili naSemu uciteli
chemie.

16. Abych porozumél/a chemickému ucivu, musim se
vice soustredit.

25. Domnivam se, Ze chemie je jeden z nejlehc¢ich
vyucovacich predméti.

0,00

-0,31

0,36

0,13

-0,08

0,15 0,08 -0,05

-0,46 -0,20 -0,28

-0,27 -0,09 -0,07

-0,08 -0,02 -0,17

0,16 0,07 0,04

Pozn.: Cisla polozek indikuji jejich por-adi v dotazniku

5 Vysledky

Celkové priimérné skore zaka k chemii bylo 3,27 (SD = 0,54), coz indikuje
relativné neutralni postoj. Pri detailnéjSim pohledu je patrné, Ze Zaci vidi
vyznam chemie, jevi o ni zajem a téz pozitivné vnimaji chemické experimenty
(graf na obrazku 1). Jedinou dimenzi, ve které dosahli Zaci negativni skore, je

,Budouci zZivot a chemie”
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Obrdzek 1. Primérné skore za jednotlivé dimenze
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5.1 Vliv oblibeného predmétu na postoje k chemii

Pri sledovani vlivu jednotlivych proménnych byl zjiStén signifikantni rozdil
pouze mezi Zaky s oblibenym prirodovédnym predmétem a zZaky s oblibenym
jinym predmétem nez prirodovédnym (t = 4,80, p < 0,001), pricemZ Zaci
s oblibenym prirodovédnym predmétem dosahovali vyssi skore (x = 3,56;
SD = 0,07) v porovnani se zaky s oblibenym jinym nez prirodovédnym
predmétem (x = 3,21; SD = 0,03; graf na obrazku 2). Rozdil mezi obéma
skupinami je moZné pozorovat i v jednotlivych polozkach. U polozky , Chemii
mam radéji nez ostatni predmeéty“ vice neZ polovina respondentii s oblibenym
prirodovédnym predmétem vyjadrila souhlasné stanovisko, u druhé skupiny
to bylo pouze pétina respondentii. Hodiny chemie nepovazuji za narocné
témeér 2/3 zakd s oblibenym prirodovédnym predmétem v porovnani se
40 % Zakl s jinym oblibenym pfedmétem neZ je piirodovédny, pro které
neni chemie narocna. Nejvyraznéjsi rozdil mezi témito dvéma skupinami byl
zjiStén u poloZky ,,Hodiny chemie bych chtél /a mit Castéji“, kde témér polovina
respondentli vyjadrila souhlasné stanovisko s uvedenym vyrokem. Ze zaki
s jinym oblibenym predmétem neZ prirodovédnym to bylo pouze necelych
20 %. V hodinach chemie se nenudi témér 3/4 respondentli s oblibenym
pirirodovédnym predmétem, ale témér tietina zak s jinym oblibenym
predmétem neZz prirodovédnym se v hodinach chemie nudi. Priblizné
70 % respondentt s oblibenym piirodovédny predmétem povazuje chemii
za dllezitou v porovnanis 50 % zakil s jinym oblibenym predmétem. Zajimaveé
vyzniva porovnani polozky tykajici se porozuméni chemickému uciva, kdy
se 60 % Zakil s oblibenym prirodovédnym predmétem musi vice soustredit,
aby porozumélo chemickému ucivu. Z druhé skupiny to bylo priblizné 70 %.
Procentudlni skére zejména u zaki s oblibenym prirodovédnym piredmétem
signalizuje vySsi naro¢nost chemického uciva. Tretina zakli s oblibenym
prirodovédnym predmétem je rozhodnuta po ukonceni studia pracovat
v oblasti ptirodnich véd. Tuto moZnost si pripousti pouze 10 % respondentti
s oblibenym jinym predmeétem neZ prirodovédnym. V ostatnich poloZkach byl
rozdil minimalni. Hypotéza o vlivu oblibeného ro¢niku se akceptuje, protoze
Zaci s oblibenym prirodovédnym predmétem dosahovali pozitivnéjsi postoj
k tomuto predmétu v porovnani se zaky, kteri maji oblibeny predmeét jiny nez
prirodovédny.
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Obrdzek 2. Primérné skoére zakli s ohledem na oblibeny predmét

5.2 Vliv genderu na postoje k chemii

Vliv genderu na postoje zaki k chemii byl nevyznamny (t=1,16; p = 0,25). Pri
detailnéjSim pohledu Ize pozorovat, Ze mezi chlapci a divkami byl rozdil ve
skore ve prospéch divek (x = 3,29; SD = 0,56) v porovnani s chlapci (x = 3,23;
SD =0,51). Pri analyze polozek byl ur€ity rozdil zjiStén pouze u dvou polozek
(polozky cislo 3 a 22). Pro 60 % chlapcii neni chemie a ptiroda cizi, podobny
nazor sdili 70 % divek. Zajimavy vysledek vzeSel z vyhodnoceni polozky
tykajici se pouzivani chemickych pomiticek, kdy podle poloviny divek se
v hodinach chemie pouZivd hodné chemickych pomficek, pricemZ toto tvrzeni
sdili necelych 40 % chlapct. Pri vyhodnocovani ostatnich poloZek byl rozdil
mezi chlapci a divkami jiz minimalni. Hypotéza o vlivu genderu se zamitj,
protoZe nebyl zjiStén statisticky vyznamny rozdil v postojich k chemii ve
prospéch chlapcu.

5.3 Vliv ro¢niku na postoje k chemii

Vliv navstévovaného roc¢niku byl nevyznamny (t = 0,02; p = 0,99). Hodnota
skoére v obou rocnicich byla témér identicka: Zaci osmého rocniku dosahli
skére 3,27 (SD = 0,53) a zaci devatého rocniku 3,27 (SD = 0,56). Pri
poloZkové analyze byl zjistén rozdil ve trech polozkach (polozky c¢islo 7, 15
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a 20). Priblizné polovina Zakili osmého ro¢niku povazuje védomosti z chemie
za dilezité pro porozuméni jinym predmétiim, zatimco toto stanovisko
sdili pouze tietina zZakd ro¢niku devatého. Méné nez pétina respondenti
z osmého ro¢niku povaZuje chemii za stejné dileZitou jako ostatni predméty;,
ale az Ctvrtina zakl devatého roc¢niku povazuje chemii za stejné dtlezitou
jako ostatni predméty. PtibliZzné 20 % zaki z osmého ro¢niku ma rado hodiny
chemie a priblizné o 10 % vice Zakli devatého rocniku ma stejny nazor. Pri
vyhodnocovani ostatnich poloZek jiZ byl zjistén minimalni rozdil mezi Zaky
z osmého a devatého ro¢niku. Hypotéza tykajici se roCniku se zamita, protoZe
Zaci obou ro¢nikli dosahovali témét identické celkové skore.

6 Diskuse a zavér

Prezentovana vyzkumna studie byla zamérena na vnimani chemie jako
vyuCovaciho predmeétu Zaky druhého stupné ceskych zakladnich skol.
Jako vyzkumny nastroj byl pouzit dotaznik s 5-stupniovymi Skalovanymi
poloZzkami, ktery lze po urcitych dpravach pouZit i na zkoumani postoj
k jingym predmétim neZ chemie, priCemZ se nemusi jednat pouze
o prirodovédné predméty (biologie, fyzika, zemépis). Vyzkumny nastroj zle
pouzitinazkoumanijiné vékové skupiny respondentti, napiiklad na stiednich
¢i vysokych skolach. Zameérem autoru bylo také prispét k nevelkému poctu
vyzkumnych praci, které by se zabyvaly obdobnym tématem.

Celkové byl zjiStén neutralni postoj Zakl k chemii, coz miZe byt zptisobeno
vyuCovacim obsahem predmétu. Tematické celky se probiraji v rychlém
sledu za sebou a jejich obsahova napli je rliznoroda, proto kviili kratkému
casovému pusobeni nemusi dojit k pozitivnimu ¢i negativnimu vyhranéni
k uvedenému predmeétu.

Prvni stanovend hypotéza se zamitd, protoZe nebyl zjistén statisticky
vyznamny rozdil v postojich k chemii ve prospéch chlapcti. Vysledku
predkladané studie se nejvic priblizuje zjisténi Shannon et al. (1982),
kteri uvadéji pozitivnéjsi vnimani chemie u dévcat v porovnani s chlapci.
Druha hypotéza se také zamita. Zaci obou ro¢niki dosahovali identického
celkového skore a také rozdil v jednotlivych dimenzich byl zanedbatelny. Tim
se nepotvrdil predpoklad, ktery byl vytvoren na zakladeé jinych vyzkumnych
Setreni (Menis, 1983), deklarujici narust pozitivniho vnimani chemie s vékem
zakid. Divodem podobnosti vysledki mize byt charakter uciva, jak jiz bylo
uvedeno, ale téZ samotny pristup ucitele a styl jeho vyuky. VétSinou vyucuje
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v obou rocnicich jeden ucitel a probirané ucivo prezentuje stejnou formou,
stylem, za vyuziti stejnych vyucovacich metod a pomticek. To miize mit také
vliv na utvareni postojli, a moZna proto je vnimani chemie v obou ro¢nicich
na pribliZné stejné Urovni.

Posledni hypotéza se nezamita, protoZe Zaci s oblibenym prirodovédnym
predmeétem dosahovali pozitivnéjsi postoj k tomuto predmétu v porovnani se
Zaky, kteri maji oblibeny predmét jiny neZ prirodovédny. Stanovenou hypo-
tézu potvrzuje i studie Salta a Tzougraki (2004), kteri vSak zkoumali zamé-
feni studia na utvareni postoji. U student(i, ktefi méli studium zamérené
na oblast chemie, byla troven postojl pozitivnéjsi nez u ostatnich. Podobna
zjisténi uvadéji i Prokop a Komornikova (2007), zabyvajici se postoji k pred-
métu prirodopis, kdy u Zaki s oblibenym predmétem prirodopis byl zjistén
vyznamné pozitivnéjsi postoj k danému predmétu neZ u Zaki s jinym oblibe-
nym piredmétem nez piirodovédnym. Dana hypotéza a jeji potvrzeni muize
vyznivat banalné, ale pri detailnéjsSim pohledu na vysledky vidime, Ze i Zaci
s jinym oblibenym predmétem nezZ je chemie, k ni maji pozitivni postoj.

Studii, které uvadéji, jak zmeénit postoje Zakil k lepSimu, neni mnoho, proto
jsouniZe uvedeny néktera z moZznych doporuceni, které mohou zlepSit postoje
zakt k chemii. Jedno z moZnych doporuceni sméruje k vyzdvihnuti diileZitosti
vzdélavani v oblasti chemie. Zaci mozna odmitaji se dale vénovat chemii,
protoZe je pro né prili§ abstraktnim predmétem a nedovedou si predstavit
své plsobeni v této oblasti; méli by si vSak dokazat spojit ziskané poznatky
z chemie se svym kazdodennim Zivotem (pouZzivani Cisticich prostredkd,
automobilismus, kosmetika apod.). Jednim z postupti pro vyucovani chemie,
na kterém je moZnost rozvijet postoje v pozitivnim sméru je aplikace
chemickych experimentti, laboratornich cviceni a chemickych pomiticek, coz
miize v pozitivni mife formovat utvareni postojii diky aktivnimu zapojeni
zakl do vyuky. Vliv chemickych experimentii na pozitivni utvareni postoji
potvrzuje i studie od autori Wolf a Fraser (2008). Dale je moZné aplikovat
do vyuky chemie i metody neformalniho vzdélavani. Nosnymi edukacnimi
metodami jsou pozorovani a experiment, pricCemZ se Zaci uci védeckym
postuplim, pozorovani jevliim, analyzovani a planovani rliznych experimenti.
Pfi neformdlnim vzdélavani se uplatni zejména prvky Kkooperativniho
a problémového vyucovani. Aplikaci neformalniho vzdélavani podporuje
i Salmi (2003), podle kterého ma neformalni vzdélavani vliv na zvysSeni
vnitini motivace k prirodovédnym predmétim.
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Vyzkumné Setifeni se snazi alesponn Castecné vyplnit mezeru tykajici se
zkoumani postojli k chemii. Ve vétsiné vyzkumnich praci jsou respondenty
studenti strednich Skol, v nasi studii jsou vSak respondenty Zaci zadkladnich
Skol. Dale je zde nabidnut pohled na celkové vnimani chemie, coZ je pomérné
ojedinélé. VétsSina praci je totiZ zamérena na zkoumani vybranych aspekti
vyucCovaciho predmeétu chemie. Kromé zkoumani vlivu genderu na postoje
jsou ve studii prezentovany i vliv rocniku a oblibeného predmétu.

Vyzkum v této oblasti by se mohl dale ubirat zjiSténim vlivu dalsich faktorq,
jako je napriklad osobnost ucitele ¢i probirané ucivo. Také je mozZné rozsirit
vyzkumné Setfeni mezi Zaky a studenty strednich a vysokych skol.
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Lower secondary school pupils’ perception of chemistry

Abstract: There are a small number of research studies investigating lower secondary
school pupils” attitudes toward chemistry. Existing studies focus mainly on the
influence of gender on the attitudes toward chemistry. In this paper we present an
investigation of the influence of gender, grade and, class and favourite subject and also
an overall index of attitudes toward chemistry. The sample consisted of 379 pupils
from eight lower secondary schools. The number of boys and girls was approximately
similar; there were more pupils from the 8" grade and 102 pupils with chemistry
as favourite subject. The measurement tool was a questionnaire with 25 Likert type
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items. After applying factor analysis, the items were distributed into four dimensions:
The interest in chemistry, The relevance of chemistry, The future life and chemistry
and The chemical experiments. The independent two-sample t-test was used for
determining the differences among groups of categorical variables. A significant
difference was found only in the dimension favourite subject. Pupils with chemistry
as favourite subject achieved more positive attitudes. Girls achieved higher score in
comparison with boys. The pupils from both grades achieved almost similar scores.
Possibilities of further investigations are suggested in the conclusion.

Keywords: attitudes toward chemistry, questionnaire with scale items, Czech lower
secondary school pupils
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