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Jelikoz neni jisté, zda Zaci jiz probirali Pytha-
gorovu vétu, mizeme vyuzit tabulky (které se
sice dnes uzZ moc nevyuzivaji, ale existuji riz-
né nahradni moznosti, jako je internet, ,tahaky
do kapsy®, didaktické plakaty, vzorce zapsané
do sesitu apod.), kde zjistime, Ze uhlopricka ve
¢tverci se uréi ze vzorce u = V2 - a, kde u je dh-
lopticka a a je strana Ctverce.

Z obrazku 5 vidime, ze uhlopficka v malém
¢tverci je vlastné primér kruhu d, mazeme fict,
ze délka strany malého Ctverce je a, = (2/2)-d.
Obvod malého ctverce je tedy o, =4 - (~2/2) -d
= 2V2 - d. Obvod velkého ¢tverce je o,=4-d
Pokud bychom vyuzili tyto dva ctverce a jejich
obvody, pro obvod kruhu by platilo, ze lezi nékde
mezi obvodem velkého ¢tverce a malého Ctverce,
tedyo, <o<o,.

Druhd moznost je vyuzit dvou vzorct pro
vypocet obsahu ¢tverce S = (u - u) / 2 = a* (kde
u je uhlopticka a a je strana Ctverce) a z nich ur-
¢it délku strany malého ctverce stejné, jako je to
uvedeno vyse.

Pokud ovSem zaci maji ucivo Pythagorovy
véty probrano, je moznost vzorec pro vypocet
uhlopricky ve ctverci odvodit a nasledné postu-
povat tak, jak je uvedeno vyse. Podle Pythagoro-
vy véty totiz plati: a*= (u/2)*+ (u/ 2)’.

Domnivame se vs$ak, Ze vyuzit pouze opsa-
ny a vepsany ¢tverec zakim nestaci k tomu, aby
si uvédomili, Ze obvod kruhu je zavisly na jeho
praméru (poloméru).

Stejny postup by-
chom tedy provedli
s dal$im navrhova-
nym mnohouhelni-
kem, a to pravidelnym
Sestithelnikem (v dal-
$im budeme psat pou-
ze Sestithelnik).

U vepsaného $esti-
uhelniku z obrazku 6 vidime, Ze délka jeho stra-
ny je rovna délce poloméru kruhu r. U opsané-
ho $estiahelniku je tfeba zjistit délku jeho strany
a. Vime, ze pravidelny Sestitthelnik je ,slozen®
ze $esti rovnostrannych trojuhelnikd. V rovno-
stranném trojuhelniku plati v = (V3 / 2) - a, kde
v je vyska trojuhelniku a a je strana trojihelni-
ku. Opét zaci mohou dohledat v tabulkach (na
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internetu). V nasem pripadé je vyska trojihel-
niku rovna poloméru kruhu, dostaneme tedy
r= (\/3 /[2)-a=>a= (2\/3 - 1)/ 3. Obvod (malé-
ho) vepsaného Sestithelniku jeo, =6 -r=3-d
a obvod (velkého) opsaného Sestiuhelniku je
ov=6-(2\/3-r)/3 =4\/3-r=2\/3'd.Zde0pét
plati pro obvod kruhu o nésledujici: 0, < 0 < 0,.
Celkem mame pro obvod kruhu o tato tvrzeni:
2V2.d<o<4-da3-d<o<2V3-d.

Z4ci by se méli nejlépe sami dostat k zdvéru,
ze obvod kruhu je zavisly na jeho priméru (po-
loméru). Plati totiz analogicka tvaha jako pro
délku uhlopricky ¢tverce a délku obvodu ¢tverce
(viz vyse).

Ur¢ime ho tedy jako o = k - d, kde k je nezna-
mé konstanta. Préavé jsme zjistili, ze 2 V2 < k < 4,
presnéji, Ze 3 < k < 2V3, ale nezname jeji pres-
nou hodnotu. Vime pouze, Ze lezi nékde mezi
&isly 3 a 23 =3,464.

Nyni bychom misto pouhého zdpisu 3,14 jes-
té zaky nechali premyglet, jak mtzou toto ¢islo
urcit. Kdyz tedy nemtizeme pouzit 96-thelnik
jako Archimédés, tak si vystacime s tim, co umi-
me. Narysujeme kruh o daném primeéru, napt.
d = 6 cm. Vezmeme provazek a prilozime jej na
hranici kruhu. Ustfihneme ho tam, kde se setkd
s poc¢atkem provazku. Nasledné provazek natah-
neme jako pfimku, pfilozime na dlouh¢ pravitko
a zméfime jeho délku. Tim zjistime délku hrani-
ce kruhu, tedy jeho obvod. ZapiSeme. Toto pro-
vedeme jesté jednou s jinym pramérem kruhu,
napt. d = 8 cm. Jiz vime, ze obvod kruhu se urci
jako k-nasobek priiméru kruhu. Z téchto dvou
experimentt zjistime hodnotu konstanty k.

0,=188495=k-6=>k=31415

0,=251327=k-8=>k=31415

Nyni jiz mizeme zminit, ze Ludolf van Ceulen
toto c¢islo v 16. stoleti urcil na 32 desetinnych
mist, oznac¢ujeme ho 7 a nékdy je nazyvano Lu-
dolfovo ¢islo. Zavérem je, ze obvod kruhu o se
urci ze vzorce o = nid, kde d je pramér kruhu,
nebo o = 271, kde r je polomér kruhu.

Zéci by méli odhalit princip Archimédova
postupu — totiz, ze ¢im vice stran ma n-thelnik,
tim vice se jeho délka blizi délce kruznice (ob-
vodu kruhu) s primérem odpovidajicim thlo-
pticce n-thelniku.
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Prezkoumadni navrZené alterace

Navrzena alterace by nabidla didakticky kva-
litnéjsi feSeni vyukové situace. Zéci by si vice
propojili své znalosti z matematiky, mohli by
navrhovat své postupy feseni tlohy, vyuzilo by
se $irStho spektra didaktickych postupti, ¢imz
by se zvysil predpoklad, Ze ucivu porozumi vice
zakd. V priabéhu ¢innosti by tedy Zaci mohli vy-
uzit svych zkudenosti pfi utvafeni matematické-
ho obsahu (pochopeni daného uciva). Tim by
byly splnény predpoklady ke kognitivni aktivi-
zaci zakd, coz je, jak bylo zminéno vyse, jeden
z prvkia produktivni kultury vyucovani a uceni.

Tento postup by oviem mohl zptisobit poti-
ze ve vztahu k ucivu, které se md dle vzdélava-
cich programi probrat. Moznou nevyhodou by
bylo, Ze by ucitel vénoval této problémové uloze
daleko vice ¢asu a tfeba by nestihl zadat ulohy,
kde Zaci pouze vyuzivaji jiz odvozeny vzorec
pro konkrétni zadané hodnoty (jak tomu bylo
na konci této vyucovaci hodiny). Mozné také
je, Ze by se tento postup musel rozlozit do dvou
vyucovacich hodin, coz prozatim neni v nadich
pomeérech prili§ bézné.

Zavér

Jak bylo uvedeno, v rozebirané vyukové situa-
ci se vyskytuji prvky produktivni kultury vy-
ucovani a uceni. Ocenujeme zejména zajimave
uchopeni problematiky obvodu kruhu a zvole-
nou motivaci z historie matematiky. Objevuje
se zde vSak také nékolik nedostatkl. Navrzena
alterace vybrané vyukové situace je pouze jed-
nou z moznosti, jak reSeni problémové ulohy
jesté vice svérit zakim. To ovSem nese jistd rizi-
ka. Utitel by mél byt opravdovym odbornikem
ve svém oboru (v matematice a jeji didaktice)
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- mél by byt schopen vysledovat, kdy zaky na-
vrhované postupy vedou ke spravnému feseni
a kdy sméruji do slepé ulicky, aby na zakladé
toho mohl ovliviiovat dalsi praci s ulohou. Cesta
do slepé ulicky vyzaduje odvahu, nebot se zakla-
dd na konstruktivni praci s chybou, coz je dalsi
z ryst produktivni kultury vyucovani a uceni.
Ucitel zde vystupuje jako inicidtor a moderator
diskuze a rozviji zdkovo matematické mysleni.
Z4ci zde mohou mit pocit, Ze k feseni tohoto
problému dospéli sami. Také je vhodné zakiim
ukdzat, ze v matematice mohou postupovat vice
zplsoby (pokud jsou ovéem matematicky sprav-
né) a vzdy dojdou ke stejnému (spravnému) vy-
sledku.
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