Vyuziti webového rozhrani pri shéru dat z prijimaciho Fizeni
na Pedagogické fakulté Univerzity Karlovy v Praze

Marie Markova

KaZzdoro¢né se na studijni obory vypisované na Pedagogické fakult¢ Univerzity Karlovy
v Praze (dale jen fakulta) hlési vice nez Ctyfi tisice uchazect. Prijmout ke studiu v§echny neni
z kapacitnich divodl mozné a vybrat pii pfijimacim fizeni studenty, ktefi maji pro studium ty
nejlepsi predpoklady je obtizné. Pfitom jde o zévazné rozhodnuti, jehoz disledky mohou byt
pro uchazece v budoucnosti osudové. Predpokladem pro piijeti uchazece na fakultu by méla byt
vysoka tiroven jeho znalosti a dovednosti. Protoze vsak v Ceské republice neexistuje jednotna
forma zjiSt'ovani znalosti studenti dosazenych na jednotlivych typech stfednich Skol, nepovazuji
mnohé vysoké Skoly informace o stfedoskolském prospéchu za srovnatelné a mnohdy k nim pfi
pfijimacim fizeni piihlizeji jen malou mérou. Védomosti a intelektové dovednosti uchazect jsou
proto pfi ptijimacim fizeni znovu ovétovany formou pisemnou a Gstni.

Pisemnou ¢ast piijimaci zkousky, kterd ma formu testu, podstupuji vSichni uchazeci.
K tstnimu pohovoru postupuji pouze ti uchazeci, kteti dosahli v pisemné casti zkouSky urcity
pfedem stanoveny pocet bodii. Ustni ¢ast se zaméfuje zejména na ovéfeni zajmu uchazeée o
zvoleny obor a zjist'uje jeho predpoklady pro vykon ucitelského povolani. Sestaveni testu pro
pisemnou c¢ast pfijimaciho fizeni je narocné nejen z Casového hlediska. Pii navrhu testu se
musi postupovat systematicky; systemati¢nost spo¢ivd vtom, ze testy jsou navrhovany,
vyhodnocovany a jejich vysledky jsou interpretovany podle urcitych, pfedem stanovenych
pravidel. Do roku 2002 nebyly vysledky testli, pouzivanych pii pisemné ¢asti piijimaciho
fizeni, analyzovdny a kromé toho opravovéni testi bylo provaddéno rucné bez nasledné
kontroly. Zadané ulohy nebyly vétSinou archivovany a nebyla posuzovana jejich kvalita ani
typické charakteristiky. Ukdzalo se, Ze pii ru¢nim opravovani vétsiho poctu testd témeét vzdy
dochazi k chybam. Fakulta se proto rozhodla tento problém fesSit a zacala zkoumat moznosti
automatizace procesu, kterd by zajistila strojni snimani vysledkl testil, jejich statistické
zpracovani, vytvaieni a udrzbu bank testovacich uloh. O¢ekavanym vysledkem by méla byt
moznost optimalizovat tvorbu testli vhodnym vyuzitim testovych uloh ovéfenych v minulosti.
Prispévek je vénovan prvni ¢asti tohoto procesu, tj. ziskavani vysledkl z testti zadanych pii
pfijimacim fizeni (dale jen sbér dat).

1. MozZnosti sbéru dat

Zékladnim ptredpokladem uspésnosti celého procesu je ziskani dat a jejich archivace ve
formatu umoznujicim viceucelové vyuziti. Vzhledem k mnozstvi vyhodnocovanych testt,
nutnosti jejich rychlého zpracovani se jevi optimalnim strojovy sbér dat. Jeho vyhodou je
rychlost zpracovani dat a eliminace chyby lidského faktoru. Strojovy sbér dat je zaloZzen na
snimani testli ze specialnich zdznamovych archi pomoci optického scaneru. Ziskana data se
vétsinou ukladdaji a archivuji v databazi. Strojovy sbér piredpoklada existenci
specializovaného  pracovist¢ vybaveného piislusSnym pfistrojovym vybavenim a
odpovidajicim software.

Pro ucely sbéru dat z pfijimaciho fizeni fakulty pro Skolni rok 2002/2003 jsme museli
vychézet ze skuteCnosti, ze na fakulté neexistuje takovéto specializované pracovisté, fakulta
nema dostatek financnich prostiedki pro jeho pofizeni a testy zadavané u piijimaciho fizeni
nebyly zaznamendvany na specialni archy. Moznost strojového snimani testi tak byla pro



vSechny otevirané obory vyloucena. Piesto se hledalo feSeni, které by umoznilo analyzovat
vysledky testii aspont pro vybrané obory. Nakonec byly stanoveny v ramci pilotniho projektu
tfi vybrané obory — déjepis, specialni pedagogika a biologie. Samotny sbér byl realizovan
pomoci ndmi vytvofeného webového rozhrani ruénim vkladdnim dat do pfislusnych
formulai, které odpovidaly struktufe zadanych testl. Ziskana data byla ukladdna do
databaze, kterda umoznuje snadné pteddefinovani vystupniho formétu pro specializovany
statisticky software. V nasem ptipad¢ pro software ITEMAN, ktery provadi krom¢ vypoctu
statistickych charakteristik u testu i poloZzkovou analyzu uloh testu. Vice ptispévek Doc. Ing.
P. Byckovského, CSc.

2. Sbér dat pies webové rozhrani

Pro sbér dat byla vytvofena internetova aplikace vyuzivajici scriptovaciho jazyka PHP.
Dynamicky vytvofené stranky byly generovany na zdkladé informaci ziskavanych podle
pozadavku vypliujici osoby z databaze TESTY, kterd bézi na fakultnim databdzovém serveru.
Navrzeny systém, viz obr. 1, vyiesil problémy s niklady na potizeni hardware (jiz existujici
webovy a databazovy server fakulty) a naklady spojené s potrizenim software. Pro zadavani
dat byly pouzity pocitace na ptisluSnych katedrach, zapojené do fakultni lokalni sité, k jejichz
standardnimu vybaveni patii zdarma distribuovany prohlize¢. Nutno podotknout, Ze pfi praci
bylo vyuzito vyhradn€ open source software a nebyla pouzita zddna komer¢ni technologie
(webovy server Apache bézi na operatnim systému Linux, databazovy server MySQL pro
nekomercni ucely zdarma).

webové statisticky

rozhrani software

Obr. 1 Systéem zpracovani testii z prijimactho rizeni na fakulté pro skolni rok 2002/2003

2.1 Databaze TESTY

Pro ucely sbéru dat byla vytvotena databaze TESTY obsahujici tabulky USERS, OSOBY a
podle oboru a varianty vzdy v paru tabulky sndzvy XY YYYY N A (X — identifikace
oboru, Y varianty, YYYY rok kdy byl test zadan, N pocet uloh v testu a A identifikace zda
jde o tabulku fidici ¢i datovou ). Samotné odpovédi uchazece v testu byly zapisovany do
tabulky datové (XY _YYYY N d), tabulka XY YYYY N r byla tabulkou fidici obsahujici
informace o pfisluSné¢ varianté testu zboru X (spravna odpovéd, typ odpovédi, pocet
ziskanych bodl atd). Informace o uchazecich byly uloZeny v tabulce OSOBY (jméno a
piijmeni, identifikace uchazece, obor, pohlavi). Tabulka USERS definovala vyplnujici osoby
(login, heslo a informace do které databaze maji povolen pfistup). Relace mezi jednotlivymi
tabulkami databaze TESTY viz. obr. 2.



OSOBY SA 2002 20 d
identifikaéni &islo ¥  identifikaéni ¢islo
jméno a piijmeni uloha
USERS obor odpoved SA 2002 20 r
login : pohlavi body nazev otazky
heslo —I P vyplnil typ otazky
ptistupna databaze datum body

Obr. 2 Relacni vztahy mezi tabulkami databaze TESTY — obor specialni pedagogika

2.2 Popis webového rozhrani

Stranky, umisténé na adrese testy.pedf.cuni.cz byly navrZzeny z uzivatelského hlediska co
nejjednoduseji a pristup na né byl z divodu bezpecnosti omezen. Vypliovat formulai mohla
pouze osoba, kterd pracovala na pocitaci zapojeném do fakultni sit¢ a jejiz autentikace
probéhla uspésné. Na zaklade loginu a hesla, které bylo unikatni pro kazdou vypliujici osobu.
Vyloucila se tak moznost vyplnéni formuldie neopravnénou osobou a zavedla se zpétna
kontrola, kdo dané udaje o testu do databdze vyplnil. Tim se nepiimo eliminovala jedna
z typickych chyb lidského faktoru. Osoba vypliujici formuldi byla nucena postupovat pii
vyplnovani svédomit¢. Titulni strana aplikace viz. obr. 3.
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Aplikace PRIJIMACKY 2002 vznikla za Giéelem shéru dat z prijimaciho fizeni pro studijni rok 2002/2003.
Cela aplikace je wivoiena na open source software. Webové rozhrani je napsano vjazyce PHP a pracuje s
databazovym serverem MySQL.

Aplikace byla vytvoiena Ing. M. Markovou.
Dotazy a pfipominky milzete psat na e-mail adresu marie.markovagpedf.cuni.cz, anebo volat na telefonni linku
209.
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Obr. 3 Ukdzka vzhledu titulni strany aplikace pro obor specialni pedagogika

Graficky vzhled stranek cel¢ aplikace je jednotny. Stranka je vzdy opticky rozdélena na dvé
casti. Prvni ¢ast obsahuje informaci o vypliiovaném testu a ovladaci menu umisténé mezi dveé
Sedé¢ Cary. Druha ¢ast, ma bud’ charakter informac¢ni nebo obsahuje formulaie pro vypliovani
testu. Aplikace umoziuje zadat novy test, ziskat informace o testovych variantach zvoleného
oboru a vlozenych testech — info test a napovédu.


http://testy.pedf.cuni.cz

2.2.1 Popis menu aplikace

Novy test

Pro zadavani vysledki z testl slouzi volba novy test. Tento krok ma dvé ¢ésti a posloupnost
jeho vyplnéni je pevné dand. Prvni ¢ast slouzi k identifikaci uchazece a varianty testu, kterou
uchaze¢ psal. Identifikaci uchazece je pctimistné ¢&islo, které bylo uchaze¢i ndhodné
vygenerovano a pridéleno, je unikatni a je vedeno spolu s informacemi o uchazeci v databazi
TESTY, tabulka OSOBY. Druha ¢ast je formulaf, jehoz pocet poli pro vyplnéni odpovida
zadané varianté. Formulaf se nabidne jen v tom piipadé¢, Ze jsou udaje zadané v prvni Casti
piijatelné. Vysvétlime na prikladu. Vypliujici osoba chece zadat test ze specialni pedagogiky,
variantu B, vyplnény uchazecem s identifika¢nim ¢islem 11111 (Jan Novak). Zvolime volbu
novy test a vyplnime prvni ¢ast, viz obr. 4.
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Obr 4. Priklad prvni casti volby novy test - obor specialni pedagogika

Po vyplnéni uvedeného formulafe se provede kontrola zadaného identifika¢niho ¢isla (zda
nebyly zadany nepovolené znaky, pocet znakli je pct a jestli existuje v tabulce OSOBY
uchazec, ktery se hlasil na obor specidlni pedagogika a ma identifikacnim cislo, v nasem
ptipadé 11111). Pokud jsou udaje vyhodnoceny jako pravdivé provede se kontrola zadané
varianty testu (zda je zaddn odpovidajici identifikator varianty). Nastane-li v jedné z fazi
kontroly chyba, je na ni vypliujici osoba upozornéna a neni vpusténa do druhé casti
vypliiovani formuléafe. Pokud jsou zadané tidaje pravdivé, aplikace jesté ovéri, zda jiz nebyly
vysledky s témito udaji o uchazeci a testu do databaze zadany. Pokud ne, nacte se formulaf
pro vyplnéni vysledk testu.

Obrazek 5 ukazuje typicky formular pro zadani odpovédi z testu. Pro kontrolu je nad
formulafem znovu uvedeno identifikacni ¢islo uchazece, zaddvana varianta a jeho jméno. Pro
kazdou otazku je k dispozici textové vstupni pole oznacené Cislem otazky.
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Obr. 5. Formular pro vyplnéni testu - obor specialni pedagogika, varianta B

Z divodu zpétného zadavani vysledkd ztestu (testy jiz byly jednou vyhodnoceny u
piijimaciho tizeni) a z divodu zpétné kontroly chybovosti pii ru¢nim vkladani ptes aplikaci,
obsahuje formulat kromé kolonek pro odpovédi uchazece na ulohy testu i kolonku Body
celkem, kde je zaddvan dosazeny skor zjiStény pii ru¢nim vyhodnocovani testu v pribéhu
ptijimaciho fizeni. Pfed uloZenim dat z formuléie do databaze TESTY a odpovidajici tabulky
je opét provedena kontrola spravnosti vyplnénych udaji ve formulari, tzn. jestli jsou vyplnéna
vSechna pole a zda neni vyplnéna nepfipustnd odpovéd’ (naptiklad jsou-li Ctyfi moznosti
odpovédi — A,B,C,D a ve formulafi je vyplnéno E). Pokud je vysledek kontroly pozitivni jsou
zadané idaje z testu zapsany do databaze a vypliujici osoba je o tom informovana.
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Obr. 6 Volba aplikace info test - obor specialni pedagogika



Info test

Volba info test ma v aplikaci ucel informacni. Obsahuje krom¢ kli¢i testovych variant i
jednoduchy piehled o poc¢tu vyplnénych testd u jednotlivych variant a kombinaci pro dany
obor, celkovy pocet pfihlaSenych uchazeci atd. viz obr. 6.

Reseni sbéru dat pies webové rozhrani se pro $kolni rok 2002/2003 na fakulté osvédéilo. Za
nizké finan¢ni naklady byly nashromazdény vysledky testii ze tfech studijnich obort, které
jsou archivovany v databazi TESTY a jejichz format umoziuje vytvofeni jednoduchého
vstupniho souboru nejen pro statisticky software ITEMAN, ale i pro dal$i specializované
statistické software. Sbér dat z pilotnich oborti bude i v letoSnim roce (pfijimaci fizeni pro
Skolni rok 2003/2004) probihat prostfednictvim vytvorené aplikace.



